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Oz: Tarihsel siireci igerisinde tarimsal mekanizasyon, kas giiciiyle baslayip
teknolojinin de yardimiyla gelismis sensdr uygulamalari, dronlar ve otonom
traktore kadar evrilmistir. Temel gida ihtiyacinin saglanmasi, maliyetin
diistiriilmesi, is¢ilik sorunlarinin ortadan kaldirmasi ve birim alandan daha yiiksek
verim elde edilmesi gibi nedenlerden dolay1 tarimsal mekanizasyonun 6nemi giin
gectikce artmaktadir. Bu calismani amact; Ulkemizdeki tarrmsal mekanizasyonun
mevcut durumunu degerlendirmektir. Bu degerlendirmede traktdr sayilari,
bicerdover sayilart ve yas gruplari, tarim makinalarinin yillara goére degisimi,
ithalat ve ihracat degerleri ile 6nemli tarimsal mekanizasyon gostergelerinin yillara
gore degisimi incelenmistir. Ulkemizde 1988 yilinda 654 636 adet traktor
bulunurken, 2018 yilina gelindiginde bu rakam 1 332 139’a ulagmustir. 2000 y1linda
12 578 adet bigerddver bulunurken bu deger 2018 yilinda 17 266 olarak yaklagik
% 37 artmigtir. Yillara gore tarimsal mekanizasyonda, meyve hasat makinalari,
pamuk toplama makinasi, motorlu tirpan ve yem dagitici romorklarda artig
goriiliirken, hayvanla ¢ekilen hububat ekim makinasi, tarimsal miicadele ugagi,
doven, karasaban ve hayvan pullugu sayilarinda ciddi azalmalar meydana gelmistir.
2001 — 2018 yillar1 arasinda tarimsal mekanizasyon ekipmanlarindaki ithalat ve
ihracat degerleri goz Oniine alindiginda, 2001 yilinda ithalat degeri ihracat
degerinin yaklagik 2 kati iken 2016 yilinda bu deger neredeyse esitlenmis, 2018
yilinda ise ihracat degeri ithalat degerinin yaklasik 1.4 katina ¢ikmuistir.
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Abstract: In its historical process, agricultural mechanization has evolved from
muscle power to advanced sensor applications, drones and autonomous tractors
with the help of technology. The importance of agricultural mechanization
increases due to reasons such as providing basic food need, reducing costs,
eliminating labor problems and obtaining higher yields per unit area. The aim of
this study is to evaluate the current situation of agricultural mechanization in
Turkey. In this evaluation, the number of tractors, the number of combine
harvesters and age groups, the change of agricultural machinery by years, import
and export values, and the change of agricultural mechanization indicators by
years were examined. While there were 654 636 tractors in 1988, this figure
reached to 1332 139 in 2018 in Turkey. While there were 12 578 combine
harvesters in 2000, this value increased by approximately 37% in 2018 to 17 266.
Over the years, there has been an increase in agricultural mechanization, fruit
harvesters, cotton harvesters, motor scythes and feed spreading trailers, while
there has been a serious decrease in the number of animal-borne grain planting
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machines, agricultural protection aircraft, threshing sled, primitive plough and
livestock plows. Considering the import and export values of agricultural
mechanization equipment between 2001 and 2018, the import value was
approximately 2 times of the export value in 2001, while this value almost
equalized in 2016, and the export value increased approximately 1.4 times the
import value in 2018.

1. Giris

Mekanizasyon basit bir ifade ile makinalasma, mekanik diizeni saglama anlamlarina
gelmektedir. Tarimsal mekanizasyon ise; isletmeler i¢in gerekli enerji ve kuvvet kaynaklarinin
motorizasyon ve elektrifikasyon ile karsilanmasidir. Daha genis bir ifade ile tarimsal mekanizasyon,
tarimsal alanlarin gelistirilmesi, her tiirlii tarimsal iiretimin yapilmasi ve triinlerin degerlendirilmesi
amaciyla ileri iiretim teknolojilerinin geregi olarak kullanilan her tiirlii enerji kaynagi ve mekanik gii¢
kullanilarak g¢alistirilan ¢ok farkli tipteki tarimsal alet ve makinanin tasarimi, yapimi, gelistirilmesi,
pazarlanmasi, yayimi, egitimi, se¢imi, isletilmesi, kullanimi, tamir-bakimi ve korunmalarina yonelik
tiim faaliyetleri kapsayan bir bilim dalidir. Tarimsal mekanizasyon, kas giicli ile baslamig bunu
hayvanlarin giicii takip ederken, basit aletlerden yararlanma ve ardindan makina kullanimi ile devam
etmistir. Agizan ve ark. (2020), yaptiklari calismada mekanizasyon kullaniminin, basta verimlilik olmak
lizere birgok alanda belirleyicilikte 6nemli rol oynadigini belirtmistir. Son donemde ise; motorlar,
hidrolik ve pnomatik sistemler, traktorler, toprak isleme makinalari, ekim-dikim makinalari, ilaglama
makinalari, giibre dagitma makinalari, hasat makinalar1 yaygin olarak kullanilmakla birlikte artik
tarimsal {iretimin her kolunda otomasyona gecis baslamis, bilgisayarli sistemler, dronlarla iirtin, hastalik
takibi, sulama sistemlerindeki teknolojik yenilikler, tarim makinalarinda gelismis sensor uygulamalari
goriilmeye baglanmistir (Uulu ve ark., 2018).

Bilindigi gibi diinyada ve iilkemizde artan gida ihtiyacinin saglanmasinin temel gereklerinden
biri birim alandan niteliksel ve niceliksel olarak verimin artirtlmasidir. Tarimsal mekanizasyon
uygulamalari, tarimda verimin artirtlmasinin yani sira iiretim maliyetinin diistiriilmesini ve isgilik
sorununun ortadan kaldirilmasini saglayacaktir. Mekanizasyon; toprak, su, giibre, ilag vb. girdilerin
daha etkin kullanimini saglayarak tarimda verimi artiran 6nemli bir iiretim aracidir (Evcim ve ark., 2005;
Saral ve ark., 2005; Altuntag, 2016). Tarimsal {iretimde kullanilan alet ve makinalarin iiriin verimini
artirmadaki etkisi; kullanilan alet ve makinalarin kapasitesine, bunlar1 tahrik edecek traktoriin is
makinalari ile olan uyumuna, arazi varligina, parsel biiyiikliigiine, toprak ve iklim 6zelliklerine, {iriin
desenine, iiretim tekniklerine ve tiim bunlar1 uygun sekilde isleyebilecek yetismis insan giiciine baglidir
(Yildiz ve Erkmen, 2004).

Genel olarak tarimsal mekanizasyonun faydalari;

- Uretimde yeni teknoloji uygulamalarina imkan saglamak, bunlarin etkinlik ve ekonomikligini
artirmak,

- Uretimi doga kosullarina bagimli olmaktan miimkiin oldugunca kurtarmak ve daha nitelikli iriin
elde etmek,

- Uretim islemlerini en uygun siire ierisinde tamamlayarak, gecikmeden dogan iiriin kaybin
Onlemek,

- Kirsal kesimde teknik bilgi ve beceriyi gelistirerek ¢aligma kosullarint daha rahat, cekici ve
giivenli bir duruma getirmek ve tarim is¢ilerinin is verimini yiikseltmek,

- Bir yandan tarimsal iiriin artisi, diger yandan tarim araglar1 sanayiindeki gelismeler ile yeni is
alanlariin acilmasina imkan saglamak,

- Insan ve hayvan giicii ile basarilamayan tarimsal islemleri makina giicii ile basarmak ve yeni
alanlarin tarima agilmasini saglamak, olarak siralanabilir (Evcim ve ark., 2005).

Tarimda makina kullanimi, diger tarim teknolojisi uygulamalarindan farkli olarak, verim artisini
dolayli etkilemekte; kirsal kesimde yeni iiretim yontemlerinin uygulanmasini saglamaktadir. Bu yontiiyle
diger teknolojik uygulamalarin etkinligini ve ekonomikligini artirmanin yani sira ¢aligma kosullarin1 da
tyilestirmektedir. Boylece, uygun teknolojilerin kullanimina olanak saglayarak belirli biiyiikliige sahip
iiretim alanlarindan daha fazla verimin alinmasina yardimei olmaktadir. Mekanizasyon yiiksek maliyetli
bir tiretim girdisidir. Dogru secilmemesi ve uygulanmamasi durumunda isletme Slgeginde iiretimin
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karliligini olumsuz etkileyebilmekte, plansiz mekanizasyon sonucu tarim ve sanayi kesimleri arasindaki
denge tarim aleyhine bozulabilmekte ve kirsal kesimdeki igsizligin artmasina neden olabilmektedir. Bu
girdinin en ekonomik kullanimi ancak yoresel kosullara uygun planlama modelleri ile miimkiin
olabilecegi icin, tarimsal mekanizasyonun artirilabilmesi ancak tarimsal mekanizasyon planlamasinin
dogru bir sekilde yapilmas ile saglanabilir (Ozgiiven ve ark., 2010).

2. Mevcut Durum

Tarimsal mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi, tarimsal iiretimde verimliligin ve karliligin bir
gostergesi olmakta birlikte, belli iilkeler, bolgeler ve hatta isletmeler arasinda tarimda gelismislik
gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Bu diizeyin belirlenmesinde traktdr ve traktorle kullanilan alet
ve makinalarin sayisal yogunlugu ile isletme alan biiyiikliikleri temel olmaktadir. Mekanizasyon
diizeyini belirlemede kullanilan en yaygin kriterler 1 000 ha islenen alana diisen traktdr sayisi, birim
alan i¢in traktor giicii, traktdr basina diisen islenen alan, traktor basina diisen alet-ekipman sayisidir
(Evcim ve ark., 2015; Gokdogan, 2012; Uulu ve ark., 2018).

Ulkemizde yillara gére traktdr sayilari incelendiginde 1988 yilinda toplamda 654 636 adet iken,
1998, 2008 ve 2018 yillarinda sirastyla 902 513, 1 070 746 ve 1 332 139 adet olmustur (Sekil 1 ve
Cizelge 1). 2018 yili TUIK verilerine gore traktdrlerin % 5.85°1 tek aksli, % 0.01°i paletli ve % 94.14’i
iki aksli olarak kullanilmaktadir. Her biri kendi icerisinde degerlendirildiginde ise, tek aksl traktorlerde
% 78.0’lik kismin 5 BG’den daha yiiksek seviyelerde oldugu goriilmektedir. Iki aksh traktérlerde ise %
39.3’liik paymn 35-50 BG, % 40.3’likk paym 51-70 BG ve %13’liikk payin da 70 BG’den daha biiyiik
giiclii traktorler oldugu izlenmektedir (TUIK, 2021).
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Sekil 1. Yillara gore toplam traktor sayilarindaki degisim, 1988-2018.

Yapilan bir baska ¢alismada 2018 yili itibariyle 1 882 077 adet traktér bulundugu,
bunlarin yas ortalamasinin 24 oldugu belirtilmistir. Bu traktorlerin 600 bininin 35, 870 bininin
ise 25 yasin iizerinde oldugu vurgulanmistir. Traktér dmriiniin yillik 500 saatlik kullanim
kosullarinda 20 yil oldugu diisiiniildiiglinde, 2017 yil1 itibariyle traktdr parkinin sadece %
33’{iniin tarimsal faaliyetlerde ekonomik olarak kullanildig1 bildirilmistir. Geriye kalan yasi
bliyiik traktorlerin daha yiiksek yakit tiiketimi ve tamir-bakim masraflarinin yani sira daha
diisiik teknolojiye sahip olduklar1 da g6z Oniinde bulundurulmalidir. Ayni zamanda bu
traktorler is ve zaman kayiplarina neden olmakta, kaza yapma ve can giivenligi agisindan
ylksek risk tasimaktadirlar. Yenilenen bir traktoriin kullanilmasi ile 80 kg daha az NOy
(azotoksit), 27 kg daha az kurum, 56 kg daha az CO, 82 kg daha az HC yayilimi1 gerceklesecegi,
giiriiltii agisindan da 7 dbA’lik bir azalma olusacag: bildirilmektedir (Ileri, 2019). Ayrica
mekanik omriinii doldurmus bir traktoriin yenilerine oranla % 30 oraninda daha fazla yakat
tiikkettigi ve yilda 150 saatlik is kaybina neden oldugu da belirtilmektedir (Evcim, 2008).
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Cizelge 1. Traktor sayisi, 1988-2019 (TUIK, 2021)

Tek aksl iki aksli Paletli
BG BG (Tartillr)
Toplam 1-5 5+ 1-10 11-24 25-34 35-50 50+ 51-70 70+

1988 654 636 623 1311 2655 16741 62230 351210 219545 - - 321
1989 672 845 1169 1326 3623 17704 64494 358620 225556 - - 353
1990 692 454 1234 1570 3175 17841 66696 364052 237579 - - 307
1991 704 373 968 2334 3200 20194 66288 366159 244910 - - 320
1992 725933 951 2432 3352 20595 68540 373162 256601 - - 300
1993 746 283 1 047 2714 3321 20539 69239 379835 269253 - - 335
1994 757 505 1033 2946 2770 19499 68945 384160 277850 - - 302
1995 776 863 1022 3445 2841 19960 72535 389023 287616 - - 421
1996 807 303 1075 4620 2960 19838 75116 401360 301935 - - 399
1997 874 995 2370 4501 2631 19967 78240 424128 342709 - - 449
1998 902 513 1 449 5826 3271 20371 78796 434018 358456 - - 326
1999 924 471 1323 6783 3439 20311 78094 437928 376092 - - 501
2000 941 835 2 049 7882 3776 20409 77364 446541 383424 - - 390
2001 948 416 2 048 8727 4243 19955 74533 450452 388098 - - 360
2002 970 083 2994 15689 4149 19962 75359 449139 - 356943 45 668 180
2003 997 620 3098 10896 4104 21155 78621 459383 - 368549 51 668 146
2004 1009 065 3220 11784 3904 21075 77747 458677 - 376108 56 349 201
2005 1022365 2848 13321 3495 20264 77205 460336 - 382448 62 237 211
2006 1037383 3094 11743 3480 19716 76340 465926 - 390904 65972 208
2007 1056128 3852 13156 4352 19260 76514 469201 - 399528 70 029 236
2008 1070 746 4096 13675 6027 19635 76670 471817 - 401791 76 817 218
2009 1073538 4403 16422 4853 20494 76507 465237 - 404032 81 386 204
2010 1096 683 5235 20176 5344 19997 72411 471531 - 414977 86 813 199
2011 1125001 8212 27283 5578 21244 72668 476010 - 422389 91411 206
2012 1178253 9450 36188 5696 20704 71989 488877 - 438623 106522 204
2013 1213560 10889 42476 5937 20153 71165 493462 - 451292 118 000 186
2014 1243300 14383 51492 6247 20906 69223 493914 - 461399 125536 200
2015 1260358 14856 54604 6252 21181 68074 491 828 - 468060 135297 206
2016 1273531 15736 57131 6448 21274 66825 489621 - 475665 140 699 132
2017 1306736 16589 59061 6432 20527 65866 492343 - 493660 152133 125
2018 1332139 17129 60707 6554 20886 66104 493134 - 505087 162425 113
2019 1354912 17512 62178 6589 20513 65496 495375 - 513035 174105 109

Ulkemizde traktor imalat1 degerlendirildiginde ise, 1992 yilinda 22 011 adet iken 2017 yilinda
72 032 adete ¢iktig1, ancak son iki yilda 6nemli bir diisiis gerceklestigi goriilmektedir (Cizelge 2).
Uretimde Ocak-Eyliil doneminde ise 2017-2019’da % 60.4, 2018-2019°da % 49.7°lik, ayni sekilde trafik
tescilinde de Ocak-Temmuz doneminde 2017-2019°da % 67.9, 2018-2019°da % 58.8 orannda bir
azalma oldugu bildirilmistir. Bununla beraber traktor ihracatimiz 2001 yilinda 3 791 adet iken, 2018
yilinda 19 256 adete ¢ikmistir. Ancak artis hiz1 Ocak-Eyliil donemi degerlendirildiginde, 2017-2019°da
% 24.6, 2018-2019’da bir miktar diiserek % 17.2 seviyesinde gerceklesmistir. 2018 yili rakamlarina
gore traktor ihracatinin degeri 423.6 milyon ABD dolar1 iken, ithalat 162.4 milyon ABD dolar1 olmustur
(Cizelge 2) (ileri, 2019; TARMAKBIR, 2019). Parkta bulunan traktor sayilarina dair kurumlar arasinda
farkl1 bilgiler mevcuttur. Bunun temel iki nedeni TUIK in trafik tescili devam eden biitiin traktorleri
(tarimda kullanilsin veya kullanilmasin) degerlendirmesi, buna karsilik Tarim ve Orman Bakanligi’nin
tarrmda kullamlan traktdrleri (sahada) sayim yoluyla raporlastirmasidir (TARMAKBIR, 2020).
Ulkemizde meydana gelen ekonomik dalgalanmalar yillara bagl imalat rakamlarindaki degisken oranda
artis ve azaliglara sebep olmustur.

Cizelge 2. Traktor imalati, ihracat ve ithalat degerleri, 1992-2018 (ileri, 2019; TARMAKBIR, 2020)

789



YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI) 31 (3): 786-798
Ertekin ve ark. / Tiirkiye’de Tarimsal Mekanizasyona Bir Bakis

Traktor imalati  Traktor ihracati Ihrgcat degeri Traktor ithalati Ithg lat degeri
Yillar (adet) (adet) (milyon ABD (adet) (milyon ABD
dolar1) dolar1)

1992 22011 - - - -
1993 33601 - - - -
1994 25817 - - - -
1995 44 482 - - - -
1996 54 819 - - - -
1997 58 736 - - - -
1998 61 868 - - - -
1999 27 867 - - - -
2000 37938 - - - -
2001 15052 3791 30.62 137 1.88
2002 10 840 4554 38.77 279 6.14
2003 29761 12 664 156.74 988 11.05
2004 42 511 10376 147.13 4207 115.90
2005 41502 8361 123.94 5977 163.81
2006 44 386 9871 147.90 7 345 210.55
2007 37 623 9376 159.50 4925 148.99
2008 28751 10 766 221.54 5441 161.92
2009 17 762 9337 178.70 3803 90.80
2010 39134 10 000 195.43 8 896 200.09
2011 62250 10719 219.41 14 961 345.23
2012 53982 16 191 324.85 11699 259.30
2013 56 407 15372 340.68 11166 244.49
2014 64 342 17 739 434.24 13 634 276.70
2015 66 615 17 533 374.47 20 659 396.61
2016 66915 15767 338.70 21634 390.22
2017 72 032 14 565 320.94 18 107 343.57
2018 47 689 19256 423.60 8.044 162.39
2019 29.539 23.32 479.87 6.472 81.52

Traktor pazar1 degerlendirildiginde ise, Tiirkiye’de 30 firma ve 40 markanin oldugu, diinyanin
en biiylik 4. pazar1 haline geldigi, yillara gore farkliliklarla beraber 6zellikle kriz dénemlerinde ¢ok
diisiik diizeylere diistiigli goriilmektedir. 2017 yil1 i¢in 72 909 adet traktdr iken, 2018 yilinda 48 356
olarak gergeklestigi belirtilmistir.

Ulkemizde bigerddverler iklimin uygunlugu nedeniyle miiteahhitlik yoluyla kullanilmaktadir
(Sekil 2). Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde hasada baslayan bigerdoverler tiim iilkeyi dolagsmakta, daha
sonra yurt disinda hasada devam etmektedirler. 2000 yilinda 12 578 adet olan bicerddver sayisi, 2018
yilinda 17 266 adede ulasmustir (Cizelge 3, Sekil 3). Ancak yas gruplarina gore yapilan degerlendirmeye
gore bigerdover parkinin % 52.9°u 10, % 29.9’u ise 20 yasin tizerindedir (Sekil 4). Dolayisi ile bu parkin
tamaminin ayni hassasiyette ¢alismadigi, bu bicerdoverlerde kayiplarin ¢ok daha yiiksek oldugu
diistiniilmektedir.

TEMMUZ (arpa-bugday)
A'GUSTOS ~>EY‘L6L (a;/cicegi,mlsn) x

-

OL - EXiM (cettik) —

MAYIS - HAZIRAN (arpa ugday) S

v , I
= :
. . TEMMUZ - AGUSTOS (mi:
EYLUL- EKIM (mistr) smhe
Nt ur

\ / P
MAYIS - HAZIRAN (arpa-bugday)

AKDENIZ
Sekil 2. Ulkemizde bigerddverlerle yapilan hasat.
Cizelge 3. Bigerddver sayisi ve yas gruplari dagilimi, 2000-2018 (TUIK, 2019)
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Yas grubu
Toplam 0-5 6-10 11- 20 20+
2000 12 578 - - - -
2001 12 053 - - - -
2002 11539 1213 2125 3526 4 675
2003 11721 1352 2214 3545 4610
2004 11519 1430 2298 3489 4302
2005 11811 1659 2 405 3551 4196
2006 12359 2036 2 598 3596 4129
2007 12775 2338 2739 3652 4 046
2008 13084 2558 2 873 3657 3996
2009 13360 2643 2950 3 669 4098
2010 13799 2820 3116 3721 4142
2011 14313 3038 3293 3834 4148
2012 14813 3160 3483 3960 4210
2013 15486 3431 3722 3882 4451
2014 15899 3604 3812 3852 4631
2015 15998 3815 3750 3780 4 653
2016 16247 3985 3790 3813 4 659
2017 17199 4167 3907 4062 5063
2018 17266 4207 3924 3 969 5166
20 000
18 000
16 000
~ 14000
< 12000
< 10 000
8 000
6 000
4000
2 000
2000 2005 2010 2015

Yillar
Sekil 3. Bigerddver sayisindaki degisim, 2000-2018 (TUIK, 2019).

Sekil 4. 2018 yilinda bicerddverlerin yas gruplar1 (TUIK, 2019).
Bigerdoverlerin mekanik dmrii 3 000 saat olarak kabul edilmektedir ve yillik ¢aligma saatlerinin
300-350 saat oldugu varsayimiyla omiirlerinin 9-10 y1l olacagi kestirilmektedir. Ancak iilkemizde
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bicerdover kullanimi miiteahhitlik sistemi ile yapildigindan bigerdoverler iilkemizi dolasmakta ve ayn1
zamanda farkli iiriinler icin de kullanilmaktadir. Dolayisi ile yillik kullanim siiresi 1 200 saate kadar
cikmaktadir. Bu sekilde diisiiniildiigiinde mekanik dmriiniin 3-4 y1l igerisinde dolacagi, bunun sonucu
olarak da bicerdover parkinda bulunan mekanik dmriinii tamamlamis araclarin bakim, onarim, yakit ve
is¢ilik giderlerinin yiiksek, ayrica iiriin ve kalite kayiplarina da neden olacagi aciktir. Bu kaybin
biiytikliigiinii insan beslenmesi agisindan ¢ok 6nemli bir kaynak olan bugday iiretimini degerlendirerek
inceledigimizde, 2018 yil1 icin 20 milyon ton bugday iiretildigi goriilmektedir. Bu miktar iirliniin yash
bicerddverlerle 10 milyon ton’luk kisminin hasat edildigi varsayildiginda, yaklasik % 8’lik kayba neden
oldugu diisiiniiliirse 700 bin ton bugday, dolayis1 ile 2018 fiyatlarina gére 800 milyon TL’lik bir zarar
olusacagi belirtilmelidir. Bu kayip degerinin her bir birim artmasi, bu kaybin katlanmasi ile
sonuglanacaktir. Ayni sekilde yakit tiiketimi agisindan yapilan degerlendirmede de émriinii doldurmus
ve modern bigerddverlerle yapilan hasat sirasindaki yillik yakit tiikketimi farkinin yaklasik 13 bin ton
oldugu ifade edilmistir (Ileri, 2019). Bunun yani sira émriinii doldurmus bigerdoverlerin kullanilmast,
yiiksek yakit tiiketimi, birim zamanda daha az hasat, yiiksek ariza siklig1 ile hasat doneminde yasanan
zaman kayiplar ve diisiik tarla etkinligi, diisiik operatdr verimi, asir1 isletme giderleri, cevre kirliligi
sonucunda gelir ve kalite kaybina neden olmaktadir.

Tiirkiye’de tarim makinalar1 sektdriinde faaliyet gosteren firma sayist TUIK kayitlarina gore
2017 yilrigin 1 161 imalatc1 firma olarak belirtilmistir. Sektorde calisan sayisi ise 18 747 kisidir. Firma
say1s1 oldukga fazla goriilmesine ragmen, 6nemli bir kisminin birkag kisi ¢calistiran torna/kaynak atélyesi
niteliginde olan son derece kiigiik isletmeler oldugu tahmin edilmektedir (Profi, 2019). Tarimsal
iiretimin bir¢ok asamasinda kullanilan ¢ok farkli makinalarin sayilarindaki degisim 2003-2018 yillar
icin Cizelge 4’te verilmistir. Burada toprak isleme, ekim-dikim-giibreleme, bakim, ilaclama, sulama,
hasat, hayvancilik ve igsel tarimda kullanilan makinalarin sayilarindaki degisim incelenebilir.
Gortiilecegi gibi en biiylik artig, meyve hasat makinalari, pamuk toplama makinasi, motorlu tirpan ve
yem dagitici romork sayilarinda olmustur. Bunun yani sira, hayvanla c¢ekilen hububat ekim makinasi,
tarimsal miicadele ucagi, doven, karasaban ve hayvan pullugu sayilarinda onemli diizeyde azalma
meydana gelmistir (TUIK, 2019).

Tarim makinalar1 ihracat ve ithalat degerleri incelendiginde, 2001 yilinda 26.4 milyon ABD
dolar1 olan ihracatimiz hemen her yil artarak 2018 yilinda 406.4 milyon ABD dolarma ytikselirken,
ithalatimiz ayn yillar i¢in 42.0 ve 298.2 milyon ABD dolar1 olarak gerceklesmistir (Cizelge 5). 2017
yili i¢in dis ticaretimizde farkli tarim makinalar1 gruplarma gore dagilim yapildiginda, ihracatta en
onemli pay % 32 ile toprak isleme, ekim, giibreleme ve bitki bakim ekipmanlari, % 24.5 ile tohum
ilaglama, budama, yem hazirlama, ormancilik, kiimes ve aricilik makinalarini1 kapsamaktadir (Cizelge
6). ithalatta ise en biiyiik pay % 54.5 ile hasat-harman, bigme, balya ve smiflandirma ekipmanlarina
aittir. Benzer durum 2018 yili icin de ufak miktardaki degisikliklerle beraber ayni sekilde
gerceklesmistir (Cizelge 7). Bununla beraber 2018 yilinda 120 iilkeye ihracatin oldugunu, karsiliginin
ise 830 milyon ABD dolari ile ekipman, 150 milyon ABD dolar1 ile traktor aksam ve parcalarini
kapsadigim belirtmek gerekmektedir. En ¢ok ihracat yapilan iilkeler ise ABD, Italya, Azerbaycan, Irak,
Ozbekistan, Sudan, Bulgaristan, Cezayir, Avustralya ve Sirbistan’dir (ileri, 2019). Diinya toplam traktor
ithracat1 2016 yilinda 16.6 milyar ABD dolari, ekipman ihracati ise 34.1 milyar ABD dolar1 olarak
gerceklesmistir. Hem traktdr hem de ekipman ihracatinin ilk sirasinda Almanya (% 19 ve % 17)
gelmekte, Tiirkiye ise 12. (% 2) ve 24. (% 0.8) sirada yer almaktadir. Diinya ithalatinda ise ayn1 y1l i¢in
traktdrde 15.5 milyar ABD dolari, ekipmanda 26.2 milyar ABD dolar1 kullanilmistir. Diinya traktor ve
ekipman ithalatinin ilk sirasinda ABD (% 19 ve % 14) gelirken, Tiirkiye % 3 ve % 1 payla 10. ve 31.
siradadir (TAGEM, 2018).
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2013

Tarim alet ve makinalar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Aniza ekim makinasi 2154 2140 2186 637 690 743 814 633 736 860 1 046
Ark agma pullugu 54421 56212 58076 58626 60475 61198 61456 63926 64402 66664 66791
Atomizér 103812 100823 100758 103125 103324 103490 105036 112738 113641 114435 116789
Balya makinast 8999 9072 9431 10185 10998 11839 12613 13303 14524 15887 18024
Bicer baglar makinast 5072 4557 4558 4950 5039 6107 6139 6451 6987 7409 8468
Bicerdover 11721 11519 11811 12359 12775 13084 13360 13799 14313 14813 15486
Civciv ana makinasi 1511 1487 1592 1 695 1 644 1582 1520 1390 1384 852 853
i{:ﬁi‘;‘af:‘bres‘ dagitma 1717 1671 1916 1950 1938 1967 2223 2282 2508 2519 2915
Damla sulama tesisi 124036 142350 149792 160629 182991 206307 219052 245823 264639 293967 318413
Derin kuyu pompa 95604 99623 103540 106627 115875 122622 122831 131009 134734 142540 148 675
Dipkazan (Subsoiler) 15993 18494 19238 22205 23708 24654 26150 27688 27541 29054 30401
Diskli aniz pullugu (Vanvey) 37960 38223 39210 41745 41725 41964 42280 43642 43251 44220 44387
Diskli tirmik (Diskarolar) 190739 191789 192700 191360 198548 204665 205804 213909 221884 229761 232278
Diskli traktér pullugu 64076 63149 64965 66801 66491 66933 67838 67954 67452 68332 68773
Disli tirmik 348911 350640 351327 353205 355991 353128 348587 351866 350406 350968 343 906
Déven 46417 39440 36452 30477 28855 27582 22015 18875 17305 15612 14874
Elcktropomp 147909 155474 157873 159603 167050 172022 170459 174294 180399 186503 192 378
Findik harman makinast 5603 5749 5851 6035 5315 5409 5276 5309 5362 5474 5621
Fide dikim makinast 10727 10621 12631 12852 12900 12960 13016 13270 13036 13391 13894
Hayvan pullugu 233708 215322 207033 196278 181974 170797 155196 137526 129153 121320 110903
Hayvanla gekilen gayir bigme 2155 2128 2092 2071 2048 1830 1701 1564 1561 1535 1521
makinasi

Hayvanla ¢ekilen hububat 1619 1515 1234 1197 806 750 582 506 460 346 289
ekim makinasi

Hayvanla ve trakidrle eekilen 141 315 141443 141961 144308 146408 146615 141939 138413 137838 135428 133 608
ara ¢apa maklnam

Karasaban 125335 110486 103578 91213 84304 77175 68463 58695 51889 49453 45965
Kepee (Tarimda kullanilan) 21441 23433 26363 29798 32314 33403 34750 38867 41163 41620 42470
ﬁ;‘;{llyneavsll glibre dagitma 314660 320609 326599 334461 339461 346471 354973 366781 371771 385149 389918
Kombikiirim (Karma tirmik) 20604 22621 22169 22374 24891 24984 24600 25971 26029 24840 24495
ﬁzzg;‘: hububat ckim 162763 166897 163577 164524 169695 173654 179048 187459 196147 199640 202915
Kombine pancar hasat 3056 3521 3928 4029 3593 3716 3932 4271 4590 4921 5288
makinasi

ﬁzzg;‘: patates hasat 515 520 574 591 608 612 630 766 811 839 902
Krema makinast 253086 246482 239836 240295 234050 230138 222470 214482 210047 200922 197 520
Kulaklt Anz pullugu 26536 26285 26871 27045 28304 29411 33791 36797 37752 39834 39909
Kulakls traktsr pullugu 930943 947416 958228 983275 986291 996013 1002734 1014188 1025892 1041903 1045122
Kulugka makinast 978 1008 962 1062 1114 1025 1075 1 000 1147 1 140 1 146
ﬁi‘;ﬁ‘z :t‘élr‘“de“ haraketli 229497 239126 241753 245311 255582 259475 264421 278761 291505 305295 312651
Kiiltiivator 421455 430074 430981 443776 451214 457711 466727 479972 488802 500126 503 786
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Cizelge 4. Tarim makinalar1 sayilarindaki degisim, 2003-2018 (TUIK, 2019) (devam)

Tarimsal alet ve makinalar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Merdane 64195 66503 67322 72371 75682 77445 77294 81094 82100 83033 83487
Meyve hasat makinasi 122 171 190 265 320 510 647 1535 2522 4119 6 565
Misir daneleme makinas 5766 5715 6262 5621 5447 5433 5343 5350 4388 4336 4352
Misir hasat makinasi 542 506 534 588 677 726 749 863 915 987 1019
Mustr silaj makinast 6327 7416 8717 9734 11998 14000 15287 16627 18507 19988 21887
Motopomp (Termik) 197888 198407 196687 197395 198735 197514 193698 193032 193898 194776 194 154
Motorlu piilverizator 72618 72868 72838 73015 71015 72171 72494 73745 75905 78151 80457
Motorlu tirpan 6134 7942 9974 14034 17400 18785 21167 32608 47985 56693 65013
Orak makinast 64434 64489 64549 64972 65977 69430 71415 69411 66768 63092 61954
Ot silaj makinas 1984 2017 2225 2585 2853 3087 3156 3471 3778 3917 4248
Ot tirmigt 63944 64824 68132 68566 70335 101958 98383 99729 101452 103940 106668
Pamuk toplama makinasi 31 56 128 349 500 520 508 595 730 910 950
Pancar sokme makinast 9606 10087 10757 10400 10845 12927 13332 13750 14306 14752 15125
Patates dikim makinasi 11830 11875 12217 12761 13183 13632 13698 14006 14413 14970 15152
Patates sdkme makinast 15794 15637 15974 16243 16802 16932 16938 18679 19274 20176 19756
Pnématik ekim makinast 15908 20668 18633 19874 22048 22919 23165 25390 27153 29377 30921
Rototiller 7187 7820 8 666 9097 9584 9807 10297 10760 11080 11640 11942
Rémork (Tarim arabast) 966596 986313 995523 1011577 1026389 1036613 1041239 1061656 1074764 1098995 1109917
Isrfilf;‘a:f“arma bosaltma 9218 10021 10474 11687 11520 11366 11995 13347 13955 14175 14009
Santrifiij pompa 92359 92821 96572 97622 98762 104141 104898 109155 110450 108665 108872
(Ségtg;’)v erve harmanmakinast 193963 193930 197017 196346 194847 192440 190856 187978 188153 185327 181320
Sap parcalama makinasi 12 170 12 876 13 571 13 881 14 933 15075 15243 16 685 17 288 17 968 17 889

Sap toplamali saman yapma
makinast

Sedyeli, motorlu piilverizator
tozlayici kombine atomizor

10 084 11902 12 563 12 942 12 980 11 966 12 513 13 662 14 062 15 062 16 445

16 281 16 212 16411 15 828 14993 15084 13 955 14 188 14 020 14 303 14 325

Selektor (Sabit veya seyyar) 4092 4156 4310 4258 4387 4390 4378 4347 4388 4481 4455
Set yapma makinasi 11582 12303 12 957 13434 14 146 14 095 13967 15032 15734 15 892 16 004
Sirt piilverizatdrii 580927 580547 582618 586685 587821 590590 588556 591373 597460 606366 612626

Su tankeri (Tarimda 171469 176576 180208 184195 187727 191309 194573 198031 200350 206078 208 544

kullanilan)

Siit sagim makinasi (Seyyar) 109728 121534 130087 150049 164051 177630 187123 208457 225937 254348 268 164
Siit sagim tesisi 5618 5637 5571 5763 5749 6216 6714 7 280 7959 7336 8182
Tarimsal miicadele ugagi 57 58 62 60 61 49 33 20 22 10 8
Tas toplama makinasi 330 356 373 410 416 422 471 530 653 806 990
Tinaz makinasi 16 627 15910 15703 14 082 13 634 13 368 12 167 12015 11523 11201 10710
Toprak burgusu 2388 2630 2894 3575 4148 4340 4682 4920 5047 5502 5561
Toprak frezesi (Rotovatdr) 33413 33771 34 895 36 601 37 604 38937 40 739 41 685 42 649 43972 46 716
Toprak tesviye makinasi 13177 14 106 14 843 15515 16 471 16 502 16 906 17 301 17 602 17 943 17 657

Tozlayici 34 671 30 924 27729 24 773 24 522 23 694 22 996 22 800 21543 19 509 19 307
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2013

Tarimsal alet ve makinalar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Eﬁiﬁ? gekilen gayir bigme 39682 40684 42690 46213 50669 54072 55762 61248 66193 68579 73314
TraktSrle gekilen hububat 89441 90171 94588 101776 101633 106533 111049 117276 119889 128675 131471
e"klm makinasi

Universal ckim makinas: 66216 63073 62982 63392 62979 62892 61634 61487 62015 61702 61922
(Pancar mibzeri dahil)

Uriin kurutma makinasi 303 392 478 525 587 621 629 675 739 826 862
Uriin siniflandirma makinast 5972 6100 6396 6772 7163 8059 9295 13215 13601 13763 14371
(Selektor harig)

Yagmurlama tesisi 188258 194055 197908 200780 206014 216130 219868 229691 235104 236078 240253
Yayik 234950 256621 257466 265131 268237 265658 259800 261161 254791 249449 252104
Yem dagitict romork 354 508 545 463 605 849 1219 1483 1711 1844 2052
Yem hazirlama makinasi 18 508 18 604 18 753 19 957 21435 21419 21497 22 140 23397 24 478 25 891
Yerfistig1 harman makinasi 174 156 159 161 210 214 220 249 231 238 245
Yerfistig1 hasat makinasi 164 179 186 193 206 217 237 282 295 330 295

Cizelge 5. Ekipman ihracat ve ithalat degerleri, 2001-2018 (ileri, 2019)

Yillar Ekipman ihracati degeri Ekipman ithalati degeri
(milyon ABD dolar1) (milyon ABD dolar1)
2001 26.44 41.98
2002 22.70 35.18
2003 32.24 47.08
2004 52.27 121.98
2005 71.50 218.14
2006 93.98 278.63
2007 135.72 263.22
2008 178.16 216.84
2009 140.60 144.67
2010 165.59 255.52
2011 204.17 407.62
2012 234.47 408.72
2013 263.93 473.28
2014 299.91 352.22
2015 287.11 312.94
2016 277.47 300.21
2017 333.46 313.93
2018 406.43 298.17
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Cizelge 6. Tiirkiye traktor ve ekipman dis ticareti, 2017 (ileri, 2019)

Ihracat Traktor Ithalat Traktor
Siniflandirma, tanimlama degeri % haric % degeri % haric %
(bin 5) *%  (bin$) P
Sulama ekipmanlari 8424.8210 18 501 2.8 5.5 23 969 3.6 7.6
. . 8424.41
Ilaglama ekipmanlar1 724,49 15 484 2.4 4.6 8733 1.3 2.8
Diger . 8424.8290 4196 0.6 1.3 386 0.1 0.1
Is)zizgna & llaglama Aksam- 8424.90.11 11483 1.8 34 27558 42 8.8
e 8428.9071
Yiikleyiciler 8428 9079 926 0.1 0.3 6320 1.0 2.0
Toprak isleme, Ekim,
Giibreleme ve Bitki Bakim 8432 106 669 16.3 32.0 19 847 3.0 6.3
Ekipmanlari
Hasat, Harman, Bi¢me, Balya 8433 57921 89 174 171054 260 545
ve Simiflandirma Ekipmanlari
I . 8434.10
Siit Sagim ekipmanlari 3434.90 21082 3.2 6.3 4018 0.6 1.3
Diger tarim makinalart
(Tohum Ilaglama, Cit
Budama, Yem Hazirlama, 8436 81 859 12.5 24.5 49 050 7.5 15.6
Ormancilik, Kiimes ve
Aricilik Makinalar)
Tarimsal romork 8716.20 14 487 2.2 43 48 0.0 0.0
Traktor 8701.90 320497 49.0 344 405 52.3
El traktorii 8701.10 849 0.1 0.3 2942 0.4 0.0
TOPLAM 653 954 658 330
Cizelge 7. Tiirkiye traktor ve ekipman dis ticareti, 2018 (ileri, 2019)
Ihracat ) ithalat )
Siniflandirma, tanimlama degeri % g;?iktg/r degeri % g;?ikt?/r
(bin $) 7 (bin$) ¢
Sulama ekipmanlari 8424.8210 32522 39 8.0 20 357 4.4 6.8
. . 8424.41
Ilaglama ekipmanlar1 724,49 19 228 2.3 4.7 8012 1.7 2.7
Diger . 8424.8290 7200 0.9 1.8 304 0.1 0.1
Is)zizgna & llaglama Aksam- 8424.90.11 11309 1.4 28 17838 3.9 6.0
e 8428.9071
Yiikleyiciler 34289079 1277 0.2 0.3 6 826 1.5 2.3
Toprak isleme, Ekim,
Giibreleme ve Bitki Bakim 8432 121 869 14.7 30.0 14 662 32 4.9
Ekipmanlari
Hasat, Harman, Bi¢me, Balya 8433 71438 86 176 195883 425 657
ve Simiflandirma Ekipmanlari
I . 8434.10
Siit Sagim ekipmanlari 8434.90 27238 33 6.7 5891 1.3 2.0
Diger tarim makinalari
(Tohum ilaglama, Cit
Budama, Yem Hazirlama, 8436 103 882 12.5 25.6 25234 5.5 8.5
Ormancilik, Kiimes ve
Aricilik Makinalar)
Tarimsal romork 8716.20 9023 1.1 2.2 44 0.0 0.0
Traktor 8701.90 423 603 51.0 0.0 162391 35.3 0.0
El traktorii 8701.10 1443 0.2 0.4 3123 0.7 1.0
TOPLAM 830 032 460 565
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Tarimsal mekanizasyon diizeyi incelenirken; lilkemizin tarim alanlarindaki degisimin yan sira
bu alana diigen traktor sayis1 ve traktor giicii, traktor bagina islenen alan biiyiikliigii ve alet-makina sayist
degerlerindeki degisim Cizelge 8’de verilmistir. Gorlildiigii gibi tarim alanlarinin giin gegtikce azaldigi,
bununla beraber traktdr basina diisen alanin da diistiigii, 1000 ha alana diisen traktor sayisinin arttigi
aciktir. Ayn1 zamanda islenen alan basina diisen traktor giicii de artmis, 1990 yilinda 1.10 kW/ha iken,
2018 yilinda 2.10 kW/ha’a yiikselmistir. Traktor ortalama giiciiniin ise 2018 y1linda 40.2 kW diizeyine
ulastig1 bildirilmistir (Evcim ve ark., 2010 ve 2015; Tleri, Agustos 2019).

Cizelge 8. Tarimsal mekanizasyon gostergelerinin degisimi (Evcim ve ark., 2010 ve 2015; leri, 2019)

Traktor 1000 ha 1000 ..
. . . B.dover
basina islenen i Islenen isletme
. Traktor basina
Tarim diisen alet alana basina alana Ort. basina diisen
alani Traktor /makine diisen a3 diisen traktor traktor ¥
Yillar . islenen . A hasat
(1000  sayisi (adet) say1st traktor traktor giicli sayisi .
. alan (ha / R . edilen alan
ha) (traktor / say1st traktor) giicii (kW) (traktor/ (b.dover/
alet - (traktor/ (kW/ha) 1000 1 0'00 ha)
makine) 1000 ha) isletme)
1970 27 338 105 865 - - - 0.10 27.4 - -
1980 28 175 436 369 - - - 0.96 36.3 - -
1990 27 856 692 454 - 28.00 36.00 1.10 39.8 189.00 -
2000 26 379 941 835 - 44.00 22.76 1.85 42.0 377.00 -
2005 26 606 1 022 365 49 47.00 21.32 1.97 42.0 466.00 0.84
2010 24 395 1 096 683 5.0 58.00 17.36 2.48 43.0 606.00 1.11
2015 23934 1260 358 4.7 52.66 18.99 2.37 45.0 573.59 1.33
2018 23 375 1332139 4.6 52.50 19.00 2.10 40.2 633.45 1.54

3. Sonuclar

Tiirkiye’de tarimsal mekanizasyonun basladig1 zamandan giiniimiize kadar hem traktér hem de
traktdrle calistirilan tarim alet ve ekipmanlar1 varliginda 6nemli diizeyde gelismeler goriilmiistiir. Ancak
buna ragmen; enerji tiiketimi (kWh/ha), yakit tiiketimi (I/ha), zaman gereksinimi (h/ha) ve insan isgiicii
gereksinimini azaltmak (BGh/ha), tarla trafigini azaltarak toprak sikigsmasini 6nlemek, optimum
giibreleme, sulama ve ilaglama saglamak ve uzaktan algilama ve kontrol yontemlerinin gelistirilmesi
(GPS, GIS) konularinda teknolojik beklentiler vardir. Bu beklentilerin karsilanmasi icin Ar & Ge,
inovasyon, lniversite-sanayi ig birliginin gelistirilmesi, akilli tarirm makinalarinin geliserek yaygin
kullanim alan1 bulmalari, malzeme teknolojisinin iiretime yansimasi, meyve ve sebze hasat ve hasat
sonu teknolojilerinin gelismesi, ¢iftci egitimlerinde yenilik¢i yaklasimlar kullanarak gelisimlerine katki
saglanmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de imalat sanayi hem traktér hem de alet-ekipman bazinda son
yillarda biiyiik gelisme gdstermistir. Traktdr imalat sektoriinde 2010-2017 déneminde % 111°1ik, alet-
ekipman imalatinda ise ayn1 donemde % 103’liik bir biiylime gergeklesmistir (Evcim ve ark., 2005;
Profi, 2019).

Bununla beraber traktor giiciiniin diisiik olmas1 nedeniyle yiiksek iiretim teknolojilerine sahip
makinalarin kullanilamayacagi, sebebinin ise isletme yapilarinin ve biiyiikliiklerinin elverissiz oldugu
unutulmamalidir. Bunun yani sira yeteri kadar ekipmana sahip olmayan traktorlerle de gereken
etkinlikte calismak miimkiin degildir. Hem traktdr sayisinin hem de gii¢ diizeyinin higbir anlami
kalmamaktadir. Tarimsal mekanizasyon kriterleri agisindan ise, ayni gelismislik diizeyinde oldugu gibi
iilkemiz bolgeleri arasinda da farkliliklar vardir. Genel olarak mekanizasyon diizeyi kuru tarimin
yapildig1 bolge ve illerde, sulu tarim yapilan bolgelere gore daha diisiiktiir. Aymi sekilde daglik
kesimlerde de diizey diistiktiir, hatta kuvvet kaynagi olarak hala hayvan kullanimi séz konusudur.
Ciftcilerin alim giiclindeki dalgalanma ve diisiisler, tarimsal girdilerin icerisinde en esnek girdi olan
tarim makinalar1 sektoriinii olumsuz yonde etkilemektedir. Tarimsal mekanizasyon iiretim girdilerinin
% 35’ini kapsamasina ragmen, tohum, ilag, giibre ve yakittan daha az Onemli goriilmektedir.
Mekanizasyon araglarinin eski teknolojiye sahip olmalari iiriin verimini diisiirmektedir. Mekanizasyona
gerekli kaynagin aktarilmamas;

- Birim alandan elde edilen verimin ve liriin kalitesinin diismesi,

- Tarlaya fazla giibre, ila¢c ve egzoz emisyonu gibi insan, ¢cevre ve canlilar1 etkileyecek olumsuz
ortamin olusmasi,

- Bakim-onarim masraflarinin yani sira mazot ve yag gibi isletme masraflarini artirmast,
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- Arnza ve kaza yapma riski olasiliginin artmasi ile sonuclanir (Kogtiirk ve Avcioglu, 2007;

Ozgiiven ve ark., 2010).

10 yas lizerindeki bicerddverler yapilacak desteklerle yenilenmeli, 20 yasin iizerindekilerin
kullanimina dahi izin verilmemelidir. Ancak bunlarin yenilenmesi i¢in ¢esitli tesvik mekanizmalar1
devreye sokulmalidir. Bunun yam sira bigerddverlerin uydu ile takibi gerceklestirilmeli, kayiplarin
onlenmesi konusunda dikkat edilmelidir. Modern iiretim teknolojilerinin kullanimini saglayacak en
onemli yollardan biri, ortak makina kullanimi gibi organizasyonlarin artirilmasidir. Ayrica ileri
teknoloji, otomasyon ve yeni tasarimlardan beklentiler; daha kolay kullanilir ve yonetilir olmalari,
islevsel ozellikleri iyilestirilmeli ve birlestirilmeli, edinme maliyeti getirisiyle karsilanabilmeli ve
ciftcilerin ihtiyacglaria cevap verebilmeleridir (Evcim ve ark., 2010).
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