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GINKGO YAPRAGI VE TiCARIi PREPARATLARI UZERINDE MORFOLOJIK VE
ANATOMIK CALISMALAR

THE MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL STUDIES ON GINKGO LEAF AND IT’S
COMMERTIAL PREPARATIONS.

A. Ash BASARAN, Aysegiil GUVENC
Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Botanik Anabilim Dal,

06100 Tandogan — Ankara, TURKEY

OZET

Ginkgo leaf (=Ginkgonis folium), Ginkgo biloba L. nin (Japon erigi, kiz sa¢i agaci) biitiin veya
parc¢alanmis halde kurutulmus yapraklaridir. Paleoendemik bir bitkidir ve Cin, Japonya ve Kore’de dogal
olarak yetismektedir. Ginkgo yapraklari, ézellikle beyin damarlari iizerindeki etkili olan terpenik laktonlar
ve flavonoitler tasimaktadir. Bu nedenle G. biloba yaprak ekstresinin konsantrasyon giigliigii ve hafiza
zayifhigr gibi demansiyal hastaliklarin tedavisinde kullanimi biitiin diinyada yayginlasmistir ve diinyada en
¢ok satilan dogal ilaglar arasindadir. Bitki ozellikle tedavide kullanilmak iizere standart ekstrenin
hazirlanmast igin yetistirilmektedir. Ancak, nutrosétik pazarinda kendine iyi bir yer bulan Ginkgo

preparatlart standardize ekstre yaninda ¢ay seklinde de satisa sunulmaktadur.

Bu ¢alismada dncelikle G. biloba yapraklarmin anatomik yapisi belirlenmis, toz drog analizi ile
karakteristik elementleri teshis edilmig ve fotograflarla incelenmistir. Calismanin ikinci kisminda ticari ¢ay
orneklerinde bulunan Ginkgonis folium’'un teshisi mikroskobik ozelliklerine dayanilarak belirlenmeye
calisimistir. Drogun iist epidermasinin stoma tasimadigi, alt epidermanin ise yogun stomali oldugu

belirlenmigtir. Ayrica kii¢iik ve biiyiik druzlar drogun karakteristik elemanlart olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ginkgo biloba, Ginkgonis folium, Ginkgo leaf, bitki ¢cayi, anatomi.
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ABSTRACT

Ginkgo leaf (=Ginkgonis folium) is dried leaves which consists of Ginkgo biloba L. (Japanese plum
tree) in forms whole or crushed. This species is paleoendemic and its natural habitat is in China, Japan and
Korea. Ginkgo leaves contain terpenic lactones and flavonoids which are proved to influence especially
brain vessels. This reason, Ginkgo biloba leaves extracts are widely used to treat demantial disorders, such
as concentration difficulties and memory impairment and it is among the most sold medicinal plants in the
world. Plant especially are growed to produce standard ginkgo extract which used in the treatment of several
illnesses. However, ginkgo preparats have been earned value in the marketing of nutraceutical not only

standardized leaf extract, but also gingko tea.

In this study firstly, the morphological and anatomial characteristics of Ginkgo leaf were determined
and their photograps were taken. In the second part of the study, Ginkgo leaf in the commertial tea samples
is examined by using the microscop. The upper epidermis of the leaves have no stomata, while the lower
epidermis contains a lots of them. Besides, small and large druses are defined as typical components of the

drugs.

Key Words: Ginkgo biloba, Ginkgonis folium, Ginkgo leaf, herbal tea, anatomy.

GIRIiS

Ginkgo biloba L. (Syn. Salisburia adiantifolia SM.; Salisburia biloba Hoffmag)
Ginkgoopsida sinifinda, Ginkgoales takiminda yer alan ve bin yildan uzun yasayabilen, 30—40 m
boyunda bir agagtir. Onceden smifinin ve cinsinin tek tiirii oldugu kabul edilmekteydi, ancak
yapilan son calismalarda G. yimaensis adli yeni bir tiir daha tespit edilmistir. G. biloba diinyada
hala yasayan en eski agac tiirii olup "yasayan bir fosil" olarak kabul edilmektedir (fossil tree)
(Sekil. 1) (1-3). Ginko leaf (=Ginkgonis folium) Ginkgo biloba L.” nin (Japon erigi, kiz sa¢1 agaci)
biitiin veya par¢alanmis halde kurutulmus yapraklarindan olusan bir drogdur (4).

G. biloba’nin ana aktif bilesikleri flavonoitler ve terpenik laktonlardir. G. biloba
yapraklarinda % 22-27 flavon glikozitleri (kesretin, kemferol, izorhamnetin; biflavonlar-
amentoflavon), % 5-7 terpenik laktonlar (% 2,8-3,4 ginkgolit A, B, C, J ve M; % 2,6-3,2
bilobalit), yaninda diger bilesikler, % 8—12 proantosiyanidinler, organik asitler (hidroksikinurenik
asit, kinurenik asit, protokatesik asit ve vanilik asit), ozlar, polisakkaritler, ginkgolik asit
(=anakardik asit), D-glukarik asit, alkilfenoller (kardanoller, kardoller), fitosteroller, karotenoitler
bulunur (1, 3, 5-10). Alman Saglik Bakanligi Komisyon E Monografinda, Ginkgo preperatlarinin
igerdigi allerjen ozellikteki ginkgolik asitlerin 5 ppm’den az olmasi istenmektedir (11-13). igerdigi

terpenler ve flavonoitler nedeniyle ve yapilan yogun bilimsel ¢aligmalar 1s1ginda drogun, 6zellikle
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beyin damarlar {izerindeki etkisine bagli olarak yasa bagh hafiza zayifliginda ve demansta
kullanimi1 biitiin diinyada yaygimlasmistir (1, 3, 7, 8). Bas donmesi, bunama, fonksiyonel kalp
sikayetleri, kulak ¢inlamasi, periferik arter tikayici hastalig1 gibi Komisyon E, WHO, ESCOP, NIH
onayli endikasyonlara sahip G. biloba ekstresinin halk arasinda kullanimi son yillarda artmustir.
Ayrica iilkemizde de yapilan ¢alismalarda G. biloba ekstresinin iskemi-reperfiizyon hasarini

onlemede etkisi oldugu bulunmustur (10, 14).

Vatan1 Uzakdogu olan bu paleoendemik bitkinin, yaygin kullanimina bagli olarak, drog daha
¢ok tedavide kullanilmak tizere standart ekstresinin hazirlanmasi i¢in elde edilmektedir. Ancak,
nutrosotik pazarinda kendine iyi bir yer bulan Ginkgo preparatlari, standardize ekstre yaninda ¢ay
seklinde de satigsa sunulmaktadir. Bu ¢alismada drog olarak kullanilan bitki kismi olan yapraklarin
Ginkgo leaf (=Ginkgonis folium) morfolojik ve anatomik ozelliklerinin ayrintili bir sekilde
tanimlanmasi ve fotografarla desteklenmesi amaglanmistir. Ayrica piyasada Ginkgo cayi olarak

satilan preperatlarda drogun varliginin anatomik olarak tespit edilmesi de hedeflenmistir.

Nl

Sekil. 1. Ginkgo biloba L. genel goriiniis (Tokyo- Japonya, Eyliil 2000. A.Giiveng).

MATERYAL VE YONTEM

Materyal temini i¢in Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi bahgesinde bulunan G. biloba
agacindan o6rnekler alinmis ve bu 6rnekler referans drog olarak kullanilmustir. Ayrica, Alanya’ da
eczane, market ve aktarlarda satilan 3 farkli cay karisimi ve aktarda satilan ¢ay numunesi de satin
almarak materyal olarak kullanilmistir. Toz haldeki Ginkgo numunelerinin, numune numarasi ve

temin edildigi yer tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Calisma sirasinda materyal olarak kullanilan G. biloba 6rneklerinin temin edildigi yerler.

Materyal Temin Edildigi Yer Sekil No
Numune 1 Alanya, eczane Sekil 8A
Numune 2 Alanya, market Sekil 9A
Numune 3 Alanya, market Sekil 10A
Numune 4 Alanya, aktar Sekil 11
Omek numune: Ginkgo biloba L. B4 Ankara: Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi bahgesi. 17.06.2008,
A. A. BASARAN (AEF 24785)

Fen fakiiltesinden toplanan yaprak oOmeklerinin morfolojik 6zellikleri tespit edilmis ve
fotografi ¢ekilmistir. Morfolojik olarak 6rnegin genel goriiniisii, yaprak sekli, rengi belirlenmistir.
Anatomik karakterlerin belirlenmesi i¢in yine bu 6rneklerden yaprak ayasi, yaprak sapindan enine,
ist ve alt yaprak yiizeylerinden ise ylizeysel kesitler alinmig ve Sartur reaktifi ile hazirlanan
preperatlar mikroskopta incelenmistir. Referans drog olarak kullanilan fen fakiiltesi 6rnekleri
kurutulduktan sonra toz edilmistir. Bu toz numunede organoleptik kontrol yapilmis, ayrica tozun
karakteristik elemanlar1 Sartur reaktifi ile hazirlanan praperatlarda belirlenmis ve bu elemanlarin
fotograflar1 ¢ekilmistir. Satin alinan ¢ay numuneleri 6nce lup altinda incelenmistir. Toz haldeki
orneklerin tasidigi Ginkgo yapraklar1 olabilecegi diisiiniilen parcalar ayrilmistir. Ayrilan bu
orneklerden yine Sartur reaktifi ile preperatlar hazirlanmistir. Bu preparatlarda referans drogda
belirlenen karakteristik elemanlar mikroskopta teshis edilmeye calisilmistir. Yine bu inceleme

sirasinda yabanci madde teshisi de yapilmistir.

BULGULAR
1. Morfolojik Bulgular

Referans olarak topladigimiz G. biloba’ya ait taze yaprak ornekleri acik veya koyu yesil,
sarimsi- yesil renkte, derimsi, iist yiizey alt yiizeyden daha parlaktir. Yaprak dokusu derimsi,
yapragin iki yiizeyi de ¢iplaktir. Lamina yelpaze seklinde, lamina genisligi 5-10 cm, boyu 4-7 cm
ve az-¢ok derin bir yarikla iki loba ayrilmig, bazen de tamdir. Loblarin tepesi hafif dalgali, lamina
taban1 kuneat, lamina kenar1 integerdir. Damarlanma dikotomik, ¢ok sik ve ince ¢izgiler halinde, alt
ylizeyde daha belirgindir. Damarlar tabandan uclara dogru yayilmistir. Yaprak sap1 2—7 cm’dir
(Sekil. 2).



Ankara Ecz. Fak. Derg., 37 (1) 11 - 27, 2008 15

Sekil. 2. Ginkgo biloba yapragi (=Ginkgo leaf)

2. Anatomik Bulgular

2.1. Yaprak

2.1.1. Ginkgo biloba Yaprak Ayasi Enine Kesiti
2.1.1.1. Mezofil

Epiderma hiicreleri tek sirali, degisik biiyiikliikte ve kiiciik dikdortgenimsi veya yuvarlak
sekilli ve dis ylize dogru papil meydana getirmis halde, ince kiitikula tabakasi ile kaphdir. Diger
gimnospermlerin aksine iist epiderma stoma tasimiyor. Epidermanin hemen altinda sik dizilmis
hemen hemen dik konumda yerlesmis palizat parenkimasma karsilik gelebilecek 1 sirali hiicre
tabakasi goriilmiistiir. Bu tabakanin hemen altinda ise uzun diktortgen sekilli, dalgali ¢eperli, yatay
ve sik dizilmis hiicrelerden olugsan mezofil 5-6 siral1 olarak gozlemlenmistir. Alt epiderma yine tek
sirali ama biraz daha kiigiik sekilli hiicrelerden olusmustur. Bu hiicrelerin disa bakan ¢eperleri tist
epidermaya gore daha belirgin papillidir ve yine ince bir kiitikula tabakasi ile ortiiliidiir. Stoma alt
epidermada olduk¢a yogundur. Stoma alt1 boslugu ¢ok genis degildir. Ama mezofilin en gevsek

hiicre dizilisi bu bolgededir.

Mezofilde Gimnospermlere 0zgii salgi kanallar1 yer almaktadir. Ayrica &zellikle iletim
demetleri etrafinda bol miktarda biiyiikli kiigiiklii druza rastlanir. Dikotomik damarlanmaya sahip
oldugu i¢in iletim doku demetleri mezofilde ¢ok siktir. Yaprak ayasinda sklerenkimatik dokulara

rastlanmamistir (Sekil. 3).
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Sekil. 3. Ginkgo biloba yaprak ayasi enine kesiti. A: Fotograf, B: Cizim, C: Salgi Kanali, D: Tletim Demeti.

a: Epiderma, b: Parenkima, c: Floem, d: Ksilem, e: Druz, f: Salg1 kanal.
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2.1.1.2. iletim Doku Demeti

Ust epidermanin hemen altinda 2- 3 hiicre genisliginde yine 2- 3 hiicre sirasinda kollenkima
yer alir. Kollenkima hiicrelerinin hemen altinda 1 sira hiicreden olusan ve iletim doku demetlerini
kusatan demet kini hiicreleri vardir. Demet kini, hemen hemen yuvarlak sekilli, ince ceperli
hiicrelerden olugsmustur. Demet kini i¢inde yukaridan asagiya dogru once ksilem (yapragin iist
ylizeyine dogru) sonra floem (alt yiize bakan kisimda) yer almigtir. Demet kini disinda yine ist
epidermanin hemen altinda oldugu gibi 2- 3 hiicreden olusan kollenkima belirgin olarak

gorlilmektedir (Sekil. 3A, B ve D).
2.1.1.3. Yaprak Ust Epidermasi Yiizeyel Kesit

Ust epiderma hiicreleri degisik sekillerde uzamus, belirgin olarak dalgali ceperlidir.
Hiicrelerin ortasinda papiller belirgin, papil etraft kutikula kirisiklidir. Her hiicrenin ig¢inde ¢ekirdek

1 tane ve kenardadir. Stoma ve tily goriilmemistir (Sekil. 4).

0,05-mm

Sekil. 4. G.biloba yaprak iist epidermasi yiizeyel kesit. A: Fotograf, B: Cizim.

2.1.1.4 Yaprak Alt Epidermasi Yiizeyel Kesit

Hiicreler hemen hemen iist epiderma hiicrelerine benzer sekilde ancak ceperleri daha az
dalgali, papil her hiicrenin ortasinda belirgin, ¢ekirdek yoktur. Kutikula kirigikliklar1 yogun, stoma
oldukca fazla, stoma hiicreleri epiderma hiicrelerinden daha biiyiik, stoma komsu hiicresi 6—8
tanedir. Iletim demetleri boyunca mezofilde druzlar goriiliir. Iletim demeti etrafindaki epiderma
hiicreleri, lamina epidermasi hiicrelerinden daha uzun, kiitikula kirisikliklart ¢ok belirgindir. Tiiye

rastlanmamistir (Sekil. 5).
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Sekil. 5. G.biloba yaprak alt epidermas: yiizeyel kesit. A: Fotograf, B: Cizim.

2.1.2. Ginkgo biloba Yaprak Sap1 Enine Kesiti

Yaprak sapindan alinan enine kesitte sapin, yaprak iist ylizeyine uygun olarak hafif ice
meyilli, altta yiizde ise belirgin genis ve yuvarlak sekilli ¢ikinti yaptigr goriilmistiir. Kiiciik
biiylitmeyle (10 x 4) incelendigi zaman yarim daire seklindedir. Ortasinda dikotomik

damarlanmaya uygun olarak iki iletim doku demeti yerlesmistir (Sekil. 6A).

Biiytik biiyilitme (10 x 40) ile incelendigi zaman, epiderma papilli, tek sirali ve hemen hemen
yuvarlak hiicrelerden meydana gelmistir. Epiderma altinda sklerenkimatik c¢eperli genis
hiicrelerden olusan destek doku demetler halinde yer almaktadir. Biiyiikli-kiiglikli yuvarlak
parenkima hiicreleri demet kinina kadar genellikle hiicre aras1 bosluk vermeden yerlesmistir. Yer
yer Ozellikle iki kdsede salgi kanallar1 belirgindir. Demet kini belirgin, 1 sirali ve parenkima
hiicrelerinden daha kiiciiktiir. Demet ki i¢inde yer alan parenkima hiicreleri disaridaki
hiicrelerden daha kiigliktiir. Parenkima i¢inde iletim doku demeti iki boliime ayrilmis durumdadir.
Yaprakta oldugu gibi ksilem iist yonde floem ise alt yonde yerlesmistir. Druzlar, parenkima

hiicreleri iginde biiyiik, floem i¢inde ise daha kiigiiktiir (Sekil. 6).



Ankara Ecz. Fak. Derg., 37 (1) 11 -27,2008

p
(73

3,0
RS )

$31%

,ic‘.,
s s bt

Sekil. 6. G. biloba yaprak sap1 enine kesiti A: Fotograf, B: Cizim

a: Epiderma, b: Parenkima, ¢: Floem, d: Ksilem, e: Druz, f: Salgi kanali
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2.2.  Toz Drog Analizi
2.2.1. Organoleptik Bulgular

Fen Fakiiltesi bahgesindeki G. biloba agacindan toplanan yaprak érnekleri kurutulmus ve toz
edilmistir. Bu sekilde elde edilen toz drog sarimsi-yesil ya da grimsi-yesil renkte, kokusuz, tatsiz,

irili ufakli pargaciklar halindedir.
2.2.2. Karakteristik Elemanlar

Tarafimizdan hazirlanilan toz drogdan Sartur reaktifi ile hazirlanan preperatlarda,
yapraklarda goriilen karakteristik elementler tespit edilmis, tanimlanmis ve fotograflar c¢ekilmistir
(Leica DM 4000 B) (Sekil. 7).

0,05 mm

Sekil. 7. G. biloba yaprak tozunda goriilen karakteristik elemanlar. A- Alt epiderma ve stoma,

B- iletim doku demeti, C- Druz, D- Ust epiderma ve mezofil.
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3.3. Cay Numuneleri

Calismanin bu kisminda satin aldigimiz cay numunelerine ait morfolojik ve anatomik
ozellikler tespit edilmistir. Satin alinan 6rneklerden 1, 2 ve 3 ticari ¢ay paketi halinde, 4 ise naylon
paket icinde ambalajli olarak satisa sunulmustur. Numune 1, 2 ve 3’lin ticari ambalajlarinda
belirtilen bilesimleri Tablo 2’ de verilmistir. Dort 6rnegin genel goriiniisii ve lup (Leica zoom
2000) altindaki morfolojik incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3° de verilmistir.
Morfolojik olarak 6rnegin genel goriiniisl, rengi, yabanct maddelerin orani ve numunede drogun
orani tespit edilmistir. Bu sekilde incelenen numuneler lup altinda daha 6nce tarafimizdan
belirlenmis olan (kullandigimiz referans drog i¢in) morfolojik &zelliklerine gore ayrilmigstir. Dort
cay Orneginin ve ayrilan Ginkgo yapragi parcalart ile yabanci maddelerin fotograflari ¢ekilmigtir
(Panasonic DMC-FX33) (Sekil 8-11). Lup altinda ayrilan bu numunelerin anatomik &zelliklerinin
de uygun olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in toz drogdan Sartur reaktifi ile preparat hazirlanmig

ve mikroskopta incelenmistir (Leica CME) (Sekil 12-14).

Tablo 2. Oreklerin ticari ambalajlarinda verilmis olan igerikleri

Numune Icerik

Numune 1 Ginkgo yapragi, yesil cay, bogiirtlen yapragi

Numune 2 Ginkgo yapragi, nane, kugsburnu, bogiirtlen yapragi, limon otu, mine ¢igegi
Numune 3 Ginkgo yaprag1, meyan kokii, nane yapragi, tar¢in kabugu

Tablo 3. incelenen numunelere ait morfolojik 6zellikler.

Yabanci Numunede Drogun
Numune Genel goriiniis Renk
Maddelerin Orani Oranm
Toz halde kurutulmus o %1 oraninda 0
Numune 1 bitki Yesil-siyah |y ) maddesi 700
Numune 2 Toz haldgiltilirutulmus Sar1-yesil - %] den az
_ )
Numune 3 Toz halde'ku'rutulmus Sarmm %1 oraninda tas 04,25-30
bitki yesil parcalari
Numune 4 Kurutulmus bitki Kahver.engl- ) %4100
parcalari yesil
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7

Sekil 10. Numune 3. A- Genel goriiniis; B- Numune igindeki tas pargalari;
C- Numune igindeki Ginkgo yapragi.
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0,05 mm

0,05 mm

Sekil 14. Numune 4. A: Druz; B: Ust epiderma ve druz.

23
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismada piyasada Ginkgo cay1 veya Ginkgo karisim cayr adi altinda satilan
preperatlarda Ginkgo yapragi varligit morfolojik ve anatomik olarak incelenmistir. Caligmada
oncelikle bitkiden dogrudan toplanilan G. biloba yapraklarmin morfolojik ve anatomik yapisi
belirlenmistir. Ginkgonis folium bir Gimnosperm yapragi olmasina ragmen, Gimnospermlerden
farkli olarak genis bir yiizey alanina sahiptir ve damarlanmasi kendisine 6zeldir, ayrica Larix ve
Taxodium gibi kisin yaprak doker (15). Igne yaprakli cinsler anatomik &zellikleri bakimindan ¢ok
caligilmig olmasina ragmen Ginkgo yaprak anatomisi ilizerine yapilmig ayrintili anatomik ¢aligmaya
rastlanilmamistir (15-19). Epiderma hiicreleri papillidir, ancak Tatli Cankaya (2007)’nin yaprak
deskripsiyonunda belirttigi tiiyliiliikk morfolojik ve anatomik ¢alismalar sirasinda goriilmemistir (5).
Yaprak yiizeyi tiysiiz olarak belirlenmistir. Bu bulgumuz Avrupa Farmakopesi 2008 ile de
uyumludur (4). Yaprak ayasinda ve yaprak sapinda goriilen salgi kanallar1 Gimnosperm 6zelligi
gostermektedir. Mezofil hiicreleri ylizeyi arttirmak icin ¢ok girintili ¢ikintili ¢eperli ve hiicre arasi
bosluklara sahip degildir. Bu o6zellikleriyle ¢am yapraklarina benzer ancak hiicrelerin yatay ve
dikdortgen sekilli olmastyla ¢am yapragi mezofilinden farkl goriiliir (15, 17, 19). Pseudotsuga,
Abies, Cycas ve Taxus cislerine ait yapraklardan farkli olarak da palizat ve siinger ayrimi yoktur
(15, 16). Ust ve alt epidermadan alman yiizeyel kesitlerde iist ve alt epiderma hiicrelerinin belirgin
sekilde farkli oldugu goriilmiistiir. Her iki epidermanin papilli oldugu ve yapragin druz tasidigi
bulgusu Avrupa Farmakopesi 2008 ile de uyumludur. Ancak, Avrupa Farmakopesi 2008’ de alt
epidermada yogun olmak {izere iist epidermanin da stoma tasidigi belirtilmistir ancak yaptigimiz bu

caligmada {iist epidermanin hi¢ stoma tagimadigi tespit edilmistir (4).

Yaprak sapi, yapragmn sekli ve damarlanmasina uygun bir anatomik yapiya sahiptir.
Yapragin hem ayasinda hem de sapinda bol miktarda druza rastlanmistir. Ginkgo yapragi bu
ozelligi ile de diger Gimnospermlerden ayrilir. Esau (1977)’de Ginkgo yapraginin anatomik
ozelligi verilmistir (15). Bu eserde Ginkgo yapraklarinda iletim demetleri ve miisilaj kanallarmin
almasli olarak yerlestigi belirtilmistir. Ayrica druz varligindan s6z edilmemistir. Yaptigimiz kaynak
taramas1 sirasinda G. biloba yapraklarinin suda ¢ozlinen ve galaktoz, ramnoz, glukoz, arabinoz,
ramnoz ve galakturonik asitten olusan polisakkarit tagidigi belirlenmistir (8). Ancak yine de Esau
tarafindan miisilaj kanali olarak tanimlanan yapilarin “miisilaj kanali” olarak tanimlanmasindan
kaginilmigtir. Bu kanallar diger Gimnosperm yapraklarinda goriilen regine kanallarina yap1 olarak
benzerdir. Ancak tiiriin regine tagidigina dair bir kayit bulunamamistir. Bu nedenle anatomik yapida
gorillen kanallarin genel bir kavram olarak “salgi kanali” olarak isimlendirilmesi uygun

goriilmiistiir. Yine iletim demetleriyle almasli dizilis tarafimizdan sadece yaprak kenarlarinda
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goriilmiistlir. Aya kisminda iletim demetleri yogunluklu, salgi kanallar ise yer yer tespit edilmistir.

Bu kisimda belirgin bir almasl dizilis goriilmemistir.

Satin alinan karisim ¢ay ve aktar numuneleri morfolojik ve anatomik olarak incelendiginde,
numune 1°de G. biloba yapragina rastlanmamistir (Tablo 3, Sekil 8). Bu numune ‘yesil ¢ay ve
Ginkgo karisim ¢ay1’ adiyla piyasada bulunmasina ragmen, yaptigimiz calismada igeriginde G.
biloba yaprag1 tespit edilmedigi gibi bol miktarda beyaz renkli katki maddesi bulundugu
gozlemlenmistir (Sekil 8 B). Numune 2’de % 1’den daha az drog bulundugu tespit edilmis (Sekil.9
B) ve bu bulgu anatomik incelemeyle desteklenmistir. Numune 2’de G. biloba’ nin karakteristik
eleman1 olarak tespit ettigimiz druza bol miktarda rastlanmistir (Sekil. 12). Gozlemledigimiz
druzlarin droga ait oldugunu sdyleyebiliriz. Ciinkii bu ¢ay numunesinde verilmis olan bilesime gore
(Tablo 2) (nane, bogiirtlen yapragi, kusburnu, limon otu ve mine gigegi) sadece kusburnunda druz
varhigim1 daha oOnceki ¢alismamiz sirasinda tespit edilmistir (20). Ancak kusburnunun turuncu
kirmizi renkli olmasi nedeniyle lup altinda ayirdigimiz drog parcalari iginde olmasi miimkiin
degildir. Ayrica, kusburnunda gordiigiimiiz druzlarin daha kii¢lik boyutta olmasi yine bulgularimizi
desteklemektedir. Yine bogiirtlen yapraklarinin koyu yesil renkli olmasi nedeniyle ayirdigimiz drog
parcalarinda bulunmasi miimkiin degildir. Numune 3 ile yapilan morfolojik calismada drog oran1 %
25-30 oraninda bulunmus (Tablo 3, Sekil. 10 A), anatomik g¢alismada ise alt epidermada bol
miktarda kiitikula kirisiklig1 ve druza rastlanmistir (Sekil. 13). Bu numune i¢inde goézlemledigimiz
druzlarin G. biloba’ya ait oldugunu sdyleyebiliriz. Ciinkii bu ¢ay numunesinde verilmis olan
bilesime gore (Tablo 2) druz iceren bir baska drog yoktur (4, 21). Numune 4 ise % 100 oraninda
Ginkgo yapragidir (Tablo 3, Sekil. 11) ve anatomik bulgular da bunu desteklemistir (Sekil. 14).

Yaptigimiz kaynak calismasi sirasinda, piyasada Ginkgo cay1 veya G. biloba karisim ¢ay1 adi
altinda satilan Ginkgo yapragi (Ginkgo leaf) iceren bitki caylarindan, standardize edilemedigi ve
Onerilen etken madde miktarma ulasilamadig1 igin farmakolojik bir etki beklemenin dogru
olmadigini sdyleyebiliriz. Ayrica morfolojik ve anatomik calismalardan elde ettigimiz bulgulara
gore de, ticarete sunulmus olan paket bitki caylarindaki katki maddelerinin ve tas parcalarinin

varlig1, saglik agisindan sakincali olarak degerlendirilmistir.
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