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OZET: insan tarafindan atmosfere verilen gazlarin sera etkisi yaratmasi sonucunda, diinya yiizeyinde
sicakligin artmasina kiiresel 1sinma denmektedir. Ozellikle son 150 yilin en sicak yaz aylarini
bekledigimiz bu yillarda kiiresel 1sinmayr azaltacak Onlemlerin alinmasi Onem tasimaktadir.
Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nin temel aldig1 en gelismis iklim modelleri, kiiresel yiizey
sicakliklarinda 1990-2100 doneminde ortalama 1.4-5.8 °C artis olacagini ve bu artisa bagl olarak,
iklimde gozlenen degisikliklerin siirecegini ongormektedir. 2050 yilina degin Tirkiye iizerindeki
yillik ortalama sicakliklarda yaklasik 1-3°C artis olacagi tahmin edilmektedir. Kiiresel 1stnmaya etki
eden faktorlerden biri de tarim faaliyetleri sonucunda ¢ikan sera gazlaridir. Tarim i¢inde hayvancilik
faaliyetinden salinan sera gazlarinin azaltilmas: i¢in zooteknist olarak bizlere gorev diismektedir. Bu
calismanin amaci; kiiresel 1sitnmada sera gazlarinin onemini ve hayvancilik faaliyetinden kaynaklanan
sera gazi salinimini azaltacak onlemleri ortaya koymaktir.

Anahtar kelimeler: kiiresel 1sinma, sera gazlari, hayvancilik, zooteknist

The Effect of Animal Agriculture on Global Warming and Our Role as Animal
Scientist

ABSTRACT: Global warming is a term used for rise in the temperature of earth surface due to
emitted anthropogenic gases causing greenhouse effect. It is important to take some measures to
decrease global warming as we are expecting to have the hottest summer of latest 150-year. Climate
models used by Intergovernmental Panel on Climate Change revealed that between 1990 and 2100
global surface temperature will increase at about 1.4-5.8 °C and due to this increase, changes in
climate will continue. Temperature in Turkey is expected to increase 1-3 °C until year 2050.
Greenhouse gases emitted from agriculture are factors contributing to global warming. In order to
decrease greenhouse gases emitted from animal agriculture, as animal scientists we have duties to
perform. Purpose of this study is to highlight effect of greenhouse gases in global warming and try to
present measures can be taken for animal agriculture.

Keywords: Global warming, greenhouse gases, Animal agriculture, animal scientist

Giris

Insan tarafindan atmosfere verilen  faaliyetleri sonucu ortaya cikarlar. Sera
gazlarin sera etkisi yaratmasi sonucunda, gazlar1 icerisinde bol miktarda bulunan
diinya ylizeyinde sicakligin artmasina okyanuslar, denizler, goller ve akarsulardan
kiiresel 1sinma denilmektedir (Bozoglu ve buharlagma yoluyla atmosfere karisan su
ark., 2003). Iklim sisteminde vazgecilmez  buharidir (Atalik, 2005). Bu ¢alismaya konu
bir yere sahip olan sera gazlari, uzaya geri olan gazlar ise karbondioksit (CO,),
yansitilan uzun dalgali kizilotesi 1sinlari Metan (CH,) ve diazot monoksit (N,O) dir.
tutarak, atmosferin 1sinmasina neden Karbondioksit (CO,) ikinci en fazla

olurlar. Sera gazlari, dogal olarak dogada  bulunan sera gazidir. Organik maddenin
bulunurlar  ayrica  insanlarin  cesitli clirlimesi, hayvan ve insanlarin solunumu,
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yanardag patlamalar1 gibi bircok dogal
olaylar sonucu atmosfere dahil olmaktadir.
Ayrica, 1sinmak, ulagim ve elektrik tiretimi
icin fosil yakitlarin, kati atiklarin, agac¢ ve
aga¢c drilinlerinin  yakilmasi atmosfere
salinan CO, miktarim1  arttirmaktadir.
Onsekizinci ylizyilin ortalarindaki Sanayi
Devrimi’nden bu yana atmosferdeki miktar1
281 ppm’den 368 ppm’e ulasarak %31’lik
bir artis gostermistir (Atalik, 2005).

Metan (CH,), atmosfer icerisinde daha
etkili yalitkanlik yaratan bir gazdir. Komiir,
dogal gaz ile petroliin iiretim ile taginmasi
esnasinda atmosfere dahil olmaktadir.
Metan, ruminant hayvanlar basta olmak
tizere kimi hayvanlarin sindirim yan iriinii
olarak ortaya c¢ikmasimnin yaninda atik
alanlarindaki organik maddelerin
bozusmasindan da meydana gelmektedir
(Atalik, 2005). Sanayi Devrimi’nden bu
yana atmosferdeki metan gazi miktar1 iki
kattan daha fazla artmstir.

Diazot monoksit (N,O), esas olarak
tartm  topraklarinin  iglenmesi ve fosil
yakitlarin ~ yakilmasi  sonucu  ortaya
cikmaktadir. Cok giiclii yalitkanlik 6zelligi
olan bir gazdir. Atmosferdeki miktari,
sanayilesme oncesindeki diizeyle
kiyaslandiginda %17’1ik artis
gostermistir (Atalik, 2005).

Bir gazin seragaz1 etkisi, o gazin sadece
radyasyonu absorbe etmesi ve geri salmasi
ile degil aym1 zamanda atmosferde o
molekiil yapisinda kalmasi ile de ilgilidir.
Gaz molekiilleri zamanla pargalanir ve
baska maddelerle reaksiyona girerek yeni
molekiil  olustururlar. Metan, diazot
monoksit ve karbondioksitin atmosferde
kalma siireleri sirasiyla; 12, 130 ve 200
yildir. 20 yillik bir dénemde 1 kilogram
metan’in  radyasyonu tutma oram 1
kilogram karbondioksite gore 56 kat daha
fazladir. Ancak zamanla metan, su ve
karbondioksite doniistiigii icin 100 yillik bir
dénemde metanin  kiiresel 1sinma
potansiyeli karbondioksitin 21 katidir. Ayni
sekilde diazot monoksitin Kkiiresel 1sinma
potansiyeli karbondioksitin 310 katidir.
Kiiresel 1sinma potansiyeli, sera gazlarn
biit¢esini olustururken kullanilmaktadirlar
ve metan ile diazot monoksit salinim
degerleri karbondioksit esdegeri cinsinden
verilmektedir. Bir sistem i¢in diazot

bir
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monoksit, metan ve  karbondioksit
saliniminin  megaton cinsinden toplam
karbondioksit esdegeri sOyle hesaplanir:
CO, esdeger =(NO, x 310) + (CH4 x 21) +
(CO, x 1) (Anonim, 2005).

Yapilan arastirmalara  gore  insan
faaliyetleri sonucu yillik olarak 360 milyon
ton metan ile 10-17.5 milyon ton diazot
monoksit gazlarinin atmosfere salindig
tespit edilmistir (Olsen et al., 2003). Insan
faaliyetleri sonucu olusan sera gazlarindan
metan ve diazot monoksitin sirasiyla; %50
ve %70’1 tarnmdan kaynaklanmaktadir.
Bununla birlikte tarimsal faaliyetler insan
tarafindan salinan karbondioksitin %5’ini
olusturmaktadir (Anonim, 2001). Tarim
faaliyeti icinde ©nemli yere sahip olan
hayvancilik,  diinyadaki = karbondioksit
esdegeri cinsinden seragazi saliniminin
%18’ini ve ayrica karbondioksit saliniminin
%9’unu olusturmaktadir. Insan faaliyetleri
tarafindan salinan metanin %37’si ve diazot
monoksitin %65’1 hayvancilik sektoriinden
gelmektedir (Steinfeld et al., 2006).

Sera gazlarinin iklim iizerine etkilerinin
neler oldugu belirlenmis olup bu etkileri
tahmin edilmektedir. Sera gaz1 miktarindaki
artisgin - sonucu olarak ortalama diinya
sicakliginin 0.5-2.5 °C arasinda artacagi ve
buna bagl olarak buzullarin erimesiyle
birlikte deniz seviyesinin 2030 yilinda 17-
26 cm yiikselecegi tahmin edilmektedir
(Moss et al., 2000).

Tiirkiye, kiiresel 1sinmanin potansiyel
etkileri acisindan risk grubu {ilkeler
arasindadir. Ulkemiz kiiresel 1sinmanin
ozellikle su kaynaklarimin zayiflamasi,
orman yanginlari, kuraklik ve collesme ile
bunlara bagli ekolojik bozulmalar gibi
olumsuz yonlerinden etkilenecektir (Atalik,
2005).

Hiikiimetleraras1 ~ Iklim  Degisikligi
Paneli’nin (IPCC) 2002 yili yayimlanan V.
Teknik Raporu’nda; 1901-2000 yillan
arasinda Tiirkiye’de her 10 yilda sicaklik
0.2°C’ye kadar artti1,Yagista ortalama
%10 distis oldugu, 2071-2100 yillar
arasinda ise; Samsun’dan Adana’ya bir hat
cizildiginde bunun bati kisminin 3-4 °C,
dogu kisminin ise 4-5°C civarinda
1sinacagl, giinlik yagis miktarinda 0.25
mm’ye kadar diisecegi, buharlasma ve
evaporasyonun artacagl, yaz kurakliginin



H.KOKNAROGLU, T.AKUNAL

artacagl, yagistaki  azalig,  sicaklik, Bu c¢alismanin amaci; kiiresel 1sinmada
buharlasma ve kurakliktaki artisla dogrudan sera gazlarinin Onemini ve hayvancilik
baglantili olarak orman yanginlarinda artis faaliyetinden = kaynaklanan sera gaz
olacagi, su kaynaklarindaki zayiflamaya salinimint  azaltacak  Onlemleri ortaya
bagli olarak i¢ sularda yasayan balik  koymaktir. Bu nedenle sera gazlarinin
tirlerinde  azalma  yasanacagi, arazi hareket yonlerini bilmek ve ona gore
kullaniminda meydana gelecek hayvancilik acisindan onlemler almak
degisikliklerin erozyonu artiracagi onemlidir.
belirtilmektedir. (Anonim, 2002)
A A Atmosfer M l\
A
Co, COZH c02H CH,  CO, Co, [ \ Co,
NO, CH, CH, CH,
Bitki Hayvan CH, NO, NO,
Fosil
Bitkisel ve hayvansal atik yakacak
ﬂ \/
Toprak

Sekil 1. Zirai ekosisteme bagli sera gazlarinin kaynaklar1 ve depolari

Sekil 1°de goriildiigli gibi ekosistem
dinamiktir ve atmosfere degisik noktalardan
sera gazlar1 salinmaktadir. Hayvancilik
faaliyeti nedeniyle atmosfere salinan gazlar
genelde hayvanlarin  iretmis olduklarn
karbondioksit, rumen ve bagirsaklardaki
fermantasyona bagli olarak olusan metan ve
hayvansal giibrelerde meydana gelen
karbondioksit, metan ve diazot monoksittir.
Fermantasyona bagli olusan ve giibreyle
aciga cikan gazlar1 azaltarak hayvancilik
faaliyetinden  saliman  sera  gazlarim
azaltabiliriz.

Fermantasyona Bagh Metan ve Azaltma
Yollan

Rumende meydana gelen metan gazi
genelde seliilloz, hemiseliilloz, pektin ve
nisasta gibi hidrolize olmusg
karbonhidratlarin mikrobiyel fermantasyonu
sonucu ortaya ¢ikar (Kebreab et al., 2006).
Bunun yaninda yiiksek proteinli rasyonlarla
beslenen hayvanlarin rumeninde
fermantasyona bagl olarak nemli miktarda
metan Uretildigi gozlenmistir (Mills et al.,
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2001).  Gevis getirmeyen hayvanlarda
metan Uretimi, ruminantlar tarafindan
iiretilenin %10’u kadardir (Jensen, 1996).
Bu nedenle burada daha ¢ok ruminantlar
tizerinde durulacaktir.

Hayvanlar tarafindan iiretilen metan gazi
miktari bir¢ok faktor tarafindan
etkilenmekte ve bu faktorler rasyondaki
karbonhidrat tipi, yem tiikketimi seviyesi,
hayvanin verim diizeyi, yemin sindirim
kanalindan gecis hizi, yemlerde iyonofor
bulunmasi, rasyondaki yagin doymusluk
derecesi, sicaklik ve yemden yararlanmadir
(Mc Allister et al., 1996; Nkrumah et al.,
2006).

Rasyona Yag Katilmasi

Giger-Reverdin et al, (2003) vyag
asitlerinden sekiz ve onaltt karbon
arasindaki yag asitlerinin siit sigirlarinda
metan iiretimini azalttigin1 ve bu azalmanin
yagin doymamighigi ile orantili oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica Dohme et al., (2000)
yapmis olduklar1 in vitro ¢alismalarda, orta
uzunluktaki yag asitlerinin (Cs-Cj6) metan




iiretimini azaltmada kisa (Cg) ve uzun (Cig)
yag asitlerden daha etkili oldugunu
bulmuslardir. Siyah Alaca besi sigirlarinin
rasyonlarma aycicegi yagi eklenmesinin
metan iiretimini %21 azalttigt Mc Ginn et
al. (2004) tarafindan bildirilmistir. Rasyona
doymamig yag eklenmesinin  metan
diretimini azaltmasinin sebebi doymamuis
yagin rumendeki H, miktari1 azaltmasi
olarak gosterilmektedir. Bununla birlikte
rasyona %5 yag katilmast NDF
sindirilebilirligini %20 azalttig1 icin rasyona
katilacak yag miktar1 hayvanin verimini
etkilemeyecek sekilde diizenlenmesi
gerektigini vurgulamistir (Mc Ginn et al.,
2004).

Kesif Yem Orani ve Sinirli Yemleme

Lovett et al. (2003), yiiksek oranda kesif
yemle beslenen sigirlarin diisitk oranda
beslenenlere oranla daha az metan
irettiklerini  bildirmistir.  Boadi et al.
(2004a), diisiik oranda kesif yemle ve otla
beslenen sigirlarin yiiksek oranda kesif
yemle ve tahillarla beslenenlere gore %20
daha fazla metan irettiklerini
bbelirlemislerdir. Arastiricilar bu sonucu
diisik miktarda kesif yemle beslenen
hayvanlarin daha fazla yem tiiketmelerine
ve rasyondaki yag miktarina baglamiglardir.

Kirkpatrick et al. (1997), kalorimetri
odasinda sinirlh yemleme ile beslenen
sigirlarin  ad libitum beslenen sigirlara
oranla daha az metan irettikleri
saptanmistir.
Karbonhidrat Tipi

Yapilan aragtirmalar, hayvanlarin

tiketmis olduklar1 karbonhidratin metan
tiretimini etkiledigini gostermistir. Moe and
Tyrrell (1979), seliiloz fermentasyonunun
kolay sindirilebilir ~karbonhidrata gore
metan iretimini arttirdiint bildirmektedir.
Hindrichsen et al. (2004), ligninlesmis ve
ligninlesmemis selilloz, galaktomannan,
fruktan, sukroz ve nisastali
karbonhidratlarla besledikleri ve
rumenlerinden ¢ikan metan1  Olgtiikleri
hayvanlardan ligninli seliilozu tiiketen
hayvanlarin daha az metan {rettiklerini
bulmuslardir ve bunu da ligninlesmenin
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metan dretimi icin gerekli olan besi
ortamini azalttigt seklinde
yorumlamislardir. Rumende propiyonik asit
miktarin artiracak bakterilerin ¢ogalmasinm
saglayacak yemler metan iiretimini azaltir
clinkii H, metan yerine propiyonik asit i¢in
kullanilir. Buna Ornek nisastast yiiksek
yemlerdir, nisastast yiiksek yemler asetik
asit/propiyonik asit oraninit azalttif1 icin
daha az metan iiretilmesini saglar (Mills et
al., 2001).

Iyonofor ve Organik Asitler

Iyonoforlar, gram pozitif bakteriler ve
protozoalarin enerji dengelerini etkileyerek
Oliimlerine sebep olan kimyasal
molekiillerdir (Russell and Strobel 1989).
Iyonoforlar, antibiyotikler olarak
siniflandirilmiglardir ve iclerinde en yaygin
kullanilam1  ve arastirllani  monensindir
(Boadi et al., 2004a). Monensin
kullanilmasinin etkilerinden bazilari,
rumendeki  mikrobiyel ekosistem  ve
fermantasyon dinamiklerindeki
degisikliklere bagh olarak daha iyi enerji
kullanimi ve yemin azotunu daha etkin
kullanmaktir (Mc Guffey et al., 2001). Mc
Ginn et al. (2004) monensinin metan
tretimini %9 oraninda  diisiirdiiglini
bildirmistir. Monensinin  ruminantlarda
metan {iretimi iizerine etkileri goriilmiis
olmakla birlikte bu etkinin kisa siireli
oldugu tespit edilmistir. Johnson et al.
(1994), yapmus olduklar1 arastirmada,
monensin ve lasalosid kullaniminin metan
iretimini ilk 16 giin boyunca diisiirdiiglinii

ve bu siireden sonra etkilemedigini
bulmuslardir ve bunun sebebinin de metan
ireten bakterilerin dayaniklilik

gelistirmeleri olarak bildirmiglerdir. Avrupa
Birligi 2006 yilindan sonra yemlere
monensin  gibi  antibiyotik  maddeleri
insanlar lizerinde dayaniklilik gosterecekleri
nedeniyle katilmasinin  yasaklanmasini
teklifte bulunmustur (Anonim, 2003b).
Monensinin bu etkisinden sonra
arastiricilar, monensinin  yerini tutacak
maddeler bulmaya calismiglardir. Castillo et
al. (2004), organik asitlerden malat ve
fumarat’t denemisler ve bu organik asitlerin
yeme katilmasiyla fumarat kullanan
bakterilerin metan treten bakterilerle H,



icin rekabet ettikleri ve boOylece metan
tiretimini  azaltmada  etkili  olacagim
bildirmislerdir. Bir baska arastirmada ise
maya ve fumarik asitin yeme katilmasinin
metan  iretimine  etkisinin  olmadig1
belirtilmistir (Mc Ginn et al., 2004).

Genetik

Pinares-Patino et al. (2004), yapmis
olduklar1 kontrollii otlatma denemesinde
metan iiretiminde varyasyonun biiyiik bir
kisminin hayvandan kaynaklandigin1 ve
metan iiretimini azaltmada bu varyasyondan
yararlanilabilecegini bildirmislerdir.
Nkrumah et al. (2006), yemden
yararlanmasi daha iyi olan sigirlarin %28’e
varan seviyede daha az metan iirettiklerini

ve bunun nedeninin de rumendeki
mikrobiyel populasyondan
kaynaklanabilecegini ve kalitsal
olabilecegini  bildirmislerdir. =~ Bdylece

yemden yararlanmalart daha iyi olan sigirlar
enerji etkinligi ve daha az metan lretimi
i¢in seleksiyona tabi tutulabilirler.

Otlatma Yonetimi

Yogun iiretim sisteminde meralarda
yiiksek kaliteli otlarin otlatilmasinin et sigir1
stiriilerinde metan iiretimini %22 oraninda
azaltigi bulunmustur (DeRamus et al.,
2003). Bunun nedeninin, yiiksek kalitedeki
otlarin daha iyi olan sindirilebilirlikleri
olarak gosterilmistir. Burada g6z Oniinde
bulundurulmas: gereken nokta, yiiksek
kaliteli ot elde etmek i¢cin amonyum nitrat,
fosfor ve potasyum gibi giibrelerin
kullanilmasi ve bunlarinda sera gazi
salinimlarina katkida bulunmalaridir. Bu
nedenle sera gazi1 biitcesi olusturulup
karbondioksit esdegeri yoniinden sera gazi
salinimi hesaplanmalidir.

Giibreden Metan ve Diazot Monoksit
Salinim ve Azaltma Yollar:

Giibreden gaz salintmi hayvanin tiiriine,

rasyona, giibre yoOnetimine ve hava
sartlarina  bagli olarak  degismektedir
(Anonim, 2003a). Giibreden gaz salinimini
azaltmak icin degisik yontemler
uygulanmaktadir. Bunlardan baslicalari
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kompostlastirma,
ortiilerdir.

rasyon degisikligi ve

Kompostlastirma

Stvi domuz giibresinin bugday saplariyla
muamelesi ile yapilan kompost, kompost
yapilmayan muameleye gore %30 oraninda
daha az seragazi iiretmistir (Thompson et
al., 2004). Kompost yaparken uygulanan
muamele de gaz salimmini etkilemektedir.
Hao et al. (2001), havalandirmali odada
y1gin kompostunda, kompostun
karistirildiginda daha fazla diazot monoksit
gaz cikisinin  oldugunu bildirmislerdir.
Thompson et al. (2004), havalandirilmayan
domuz giibresinde havalandirilanina oranla
daha fazla metan ve diazot monoksit
retildigini tespit etmislerdir. Giibreye
siilfiirli maddeler katilmasi giibreden ¢ikan
metan miktarin1 azaltip giibrenin siilfiir
miktarim arttirmaktadir (Hao et al., 2005).
Bu azalmanin nedeni, siilfiiriin metan iireten
bakteriler iizerine olan zehirli etkisi ve
siilfiir indirgeyen bakterilerle metan iireten
bakteriler —arasindaki rekabettir veya
kompostta NH; miktarinin  artmasidir
(Mahimairaja et al., 1994).

Rasyonun Diizenlenmesi

Glibre ve idrardaki azot miktar1 rasyonla
alman azotla iligkili oldugu i¢in uygun
sekilde besleme giibreden salinan N,O
miktarini azaltacaktir (Mosier et al., 1998).
Rasyondaki nisasta yapisinda olmayan
polisakkarit miktarim1 artttrmak CH,, CO,
miktarin1 arttirmistir  ve metan seviyesi
diisiik protein seviyesiyle birlikte artmistir
(Clark et al., 2005; Kiilling et al., 2001).
Protein seviyesindeki artisa bagli olarak
azalan metan salimmi ile  protein
seviyesindeki artisa bagli olarak artan N,O
seviyelerinin biitgesi yapilip uygun besleme
yontemi uygulanmalidir. Besi sigirlan
giibresinin oksijensiz ortamda ayristirilmasi
esnasinda rasyonda tahil miktarinin yiiksek
olmasinin giibreden ¢ikan metan miktarim
arttirdig1 Hashimoto et al. (1981) tarafindan
bildirilmistir. Bununla birlikte Boadi et al.
(2004b), degisen kesif-kaba yem oraninin
giibreden salinan N,O ve CH,; miktarim
etkilemedigini belirtmektedir. Kulling et al.



(2001), siit sigirlarinda kaba  yem
kaynaginin giibreden salinan NO, ve CHy
miktarini etkilemedigini bildirmislerdir. Bu
da salinimin daha cok rasyondaki protein
miktartyla ve giibrenin depolanmasiyla ilgili
oldugunu gostermektedir. Diger
caligmalarda ise kuru madde, toplam
karbon, ucucu yag asitlerinin sera gazlari
salinimini etkiledigi bildirilmistir (Velthof
et al., 2005).

Ortiiler

Degisik iilkelerde ortiiler giibreden koku
cikmasini onlemek ve biyogazi tutmak igin
kullanilmaktadir. Biyogaz olarak tutulan
metan yakacak olarak kullanildiginda,
karbondioksite okside oldugu icin kiiresel
1sinma potansiyeli azalmaktadir, clinkii
metanin potansiyeli 21 ve karbondioksitinki
I’dir. Bu amacgla oOrtii olarak hava
gecirmeyen plastik ortiiller kullanilabilir.
Ama sivi giibre icindeki kati maddeler
zamanla sivinin iistiine ¢iktigi i¢in burada
kuruyarak bir tabaka olusturur ve bu tabaka
CH, salinimin1 azaltir. Yapilan arastirmalar,
stvi  giibre icine bugdaygil saplarinin
karigtirtlmasinin tabaka olusumunu
kolaylastirdigi ve gaz salimmin azalttigi
bulunmustur (Sommer et al., 2000). Dogal
yolla olusan Ortiiniin bir dezavantaji,
zamanla kuruyan {ist tabakanin ¢atlamasi ve
iceriye hava almasidir.

Merada Metan ve Diazot Monoksit ve
Karbondioksit Salinimi

Merada depolanan  giibrelerde, az
miktarda da olsa metan saliniminin oldugu
bildirilmistir  (Sherlock et al., 2002).
Yamulki et al. (1999), merada otlayan
ineklerin giibre ve idrarlarindan giinde 0.96
ve 0.03 g metan salinimi oldugunu
bulmuslardir. Merada otlayan bu
hayvanlarin giibrelerinden salinan metan
gaz1 miktart rumendeki fermantasyon ve
feedlotda sivi sekilde biriktirilen giibreden
cikan gazin %1’inden daha azdir. Bununla
birlikte merada otlama sonucu biriken idrar
ve giibre veya meraya uygulanan giibre
onemli bir N,O kaynagidir (Janzen et al.,
1998). Meralar sera gazi salimmini
azaltmak icin kullanilabilirler. Koknaroglu
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et al., (2007), meradaki yesil otun karbon
icerigini de g6z Oniinde bulundurarak
yapmis olduklari1 sera gazi salinimu
biitgesinde, artan siirede merada otlayan
hayvanlarin daha az sera gazi saliniminda
bulunduklarini bulmuslardir.
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