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Ozet: Bu arastirma, 2016 ve 2017 yillarinda Konya ekolojik kosullarinda baz1 yaglik keten gesitlerinde
(Antares, Atalanta, Sar1-85) farkli sira araliklarinin (15 cm, 20 cm, 25 cm, 30 cm, 35 cm, 40 cm, 45
cm) verim ve verim unsurlari lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilmistiir. Arastirma
“Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis Parseller” deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.. Bu
aragtirmada; bitki boyu (cm), bitki basina dal sayis1 (adet), bitki bagina kapsiil sayis1 (adet), bin dane
agirhigl (g), tohum verimi (kg/da), ham yag orani (%) ve ham yag verimi (kg/da) 6zellikleri ele
alinmistir. Arastirmanin yiirtitiildigii 2016 yilinda en yiiksek ham yag oran1 Sar1-85 ¢esidi ve 20 cm’den
elde edilirken (% 44.1), en yiiksek tohum verimi ve ham yag verimi Antares ¢esidi ve 20 cm’de
kaydedilmistir (148.1 kg/da ve 55.4 kg/da). 2017 yilinda ise en yiiksek ham yag oran1 Sar1-85 ¢esidi ve
45 cm’de elde edilirken (% 34.1), en yiiksek tohum verimi 20 cm’de ekimi yapilan Antares ¢esidi (138.7
kg/da) ve en yiiksek ham yag verimi ise 20 cm’de ekimi yapilan Antares ve Atalanta gesitlerinde
kaydedilmistir (42.5 ve 40.5 kg/da). Iki yilin ortalama sonuglarna gore, tohum ve ham yag verimi
bakimindan Antares gesidi ve 20 cm’de yapilacak ekimin benzer yore kosullari ig¢in uygun olabilecegi
kanisina varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yag keteni, Linum usitatissimum L., sira aras1 mesafesi, verim

Determination of the Effects of Different Row Spacings on Yield and Yield
Components of Some Linseed Varieties

Abstract: The research was carried out to determine the effects of different row spacing (15 cm, 20 cm,
25 cm, 25 c¢cm, 30 cm, 35 cm, 40 cm, 45 cm) on yield and yield components of some linseed cultivars
(Antares, Atalanta, Sar1-85) under ecological conditions of Konya province in 2016, 2017 years. The
experimental was designed as “Split Plots in Randomized Complete Blocks” with three replications.
The plant height (cm), the number of branches per plant, the number of capsules per plant, the thousand
seed weight (g), seed yield (kg ha-1), oil content (%) and oil yield (kg ha-1) properties were examined.
In 2016, the highest oil ratio was obtained from Sar1-85 and 20 cm (44.1 %), while the highest seed and
oil yield was obtained from Antares and 20 cm (1481 kg ha*, 554 kg ha). In 2017, the highest oil ratio
was obtained from Sar1-85 and 45 cm (34.1 %), while the highest seed yield was obtained from Antares
and 20 cm (1387 kg ha-1) and the highest oil yield was obtained from Antares, Atalanta and 20 cm (425
and 405 kg ha-1). According to average of two years, it was concluded that Antares and 20 cm in terms
of seed and oil yield will be appropriate for similar region conditions.

Keywords: Linseed, Linum usitatissimum L., row spacing, yield
Giris

Yagli  tohumlu bitkiler; igerisinde vitamin ve mineraller agisindan canlilarin
bulundurduklar1 yag, protein, karbonhidrat, ihtiyac duydugu temel bilesenleri
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icermektedir. Ay¢icegi, pamuk ¢igidi, kolza,
soya, yer fistigi, susam, aspir, hintyagi,
hashas ve keten basta gelen yagli tohumlu
bitkilerdir (Bihter ve ark., 2017). Keten
bitkisinin anavatant Anadolu’dur ve binlerce
yildir {iretimi yapilmaktadir (Baydar ve
Erbag, 2014). Linaceae familyasindan olan
keten; hem lifinden hem yagindan
yararlanilan bir endiistri bitkisidir. 200 tiirii
bulunmakta olup kiiltiiri yapilan tek tiiri,
Linum usitatissimum’dur (Baydar, 2012).
Keten tohumunun igeriginde kaliteli protein,

alfa-linolenik asit, flavonoid, lignan ve
fenolik asit gibi fitokimyasallar
bulunmaktadir. Ierigindeki bu
fitokimyasallarin varligindan dolay1

“fonksiyonel gida” veya “biyoaktif gida” adi
ile literatiire gecmistir (Isleroglu ve Yildirim,
2005). Yag tipi ketenler daha sicak ve kurak
alanlarda, lif tipi ketenler ise nispi nemi
yiiksek kiy1 bolgelerde yetistirilmektedir
(Kurt ve ark., 2012). Yag keteni tohumu
icerisinde % 30-45 oraninda yag ve yaginda
% 65 civarinda doymamis yag asidi olarak a-
linolenik asit (Omega-3) bulunmaktadir. Bu
yag asidinin yiiksek olmasi, keten yagina
¢abuk kuruma 6zelligi kazandirmis ve bir¢ok
endiistri kolunda kullanilabilmesini
saglamistir. Ancak, kolayca oksitlenerek hos
olmayan aroma ve koku verdigi igin
yemeklik yag olarak tiiketimi smirlidir
(Baydar ve Erbag, 2014). Yag keteninin boya,
cila, deri, sabun, musamba, miirekkep, kagit
gibi endistriyel alanda kullanimi daha
yaygindir (Chahande ve ark., 2016). Yapilan
1slah caligmalar ile keten yaginin yemeklik
olarak tiiketimi miimkiin hale getirilmistir
(Kurt, 2004).

Diinyada 2017 yili igerisinde 2.8 milyon
ton yag keteni {retimi gergeklesmistir
(Anonymous, 2019). Ulkemizde ise ge¢mis
yillar incelendiginde, 2004 yilinda lif keteni
iiretimi 55 ton, yag keteni tiretimi 80 ton iken
2010 yili itibariyle gerek lif gerekse yag
keteni iiretimi hizla diismiis ve yok denilecek
seviyelere ulagsmigtir.  (Anonim, 2019).
Halbuki, tilkemizin 6nemli bir yag acigi
bulunmaktadir. Bu acig1 kapatmak icin yag
keteni bitkisi gibi alternatif olabilecek yagl
tohumlu bitkilerin yetistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Alt vyap1 ve iiretim

N. COL KESKIN VE ARK.

planlamalar1 yaninda mevcut yag bitkilerine
alternatif olabilecek yagli tohumlu bitkilerin
de ekim nobeti sistemlerine eklenmesi
gerekmektedir. Hem endiistriyel alanda hem
de  geleneksel tedavi  ydntemlerinde
kullanilabilen, yag ve lif amaci ile
yetistirilebilen, tarlay1 fazla yormayan, yazlik
ve kislik formlar1 olan, miinavebe sistemleri
icerisinde yer alabilen keten bitkisi bu
avantajlariyla timitvar olabilecek yag bitkileri
arasindadir (Endes, 2010; Kurt ve ark., 2015).
Bu amagla, yapilacak olan agronomik
calismalar biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bitki
yetistirmede en onemli verim
parametrelerinden biri uygun siklikta ekim
islemidir.

Bu arastirmada, treticilere ve bundan
sonra  yapilacak  c¢alismalara  kaynak
olusturabilecek, bdlge sartlarma uyum
saglayabilen yag keteni g¢esit/cesitleri ile
tohum ve ham yag verimi yiiksekligi
bakimmmdan en uygun swa araligmin
belirlenmesi amag¢lanmuistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2016 ve 2017 yetistirme
sezonlarinda  farkli iki lokasyonda
gerceklestirilmistir. 2016 yilinda
Konya/Karatay Yarma Mahallesi deneme
tarlalarinda, 2017 yilinda Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Abdiilkadir Ak¢in deneme
tarlalarinda sulu sartlarda ytriitilmiistiir.
Yag keteninin yetistirme donemi dikkate
almarak; arastirma yerlerine ait bazi iklim

degerleri  Cizelge 1’de  verilmistir.
Aragtirmanin  birinci yilinda vejetasyon
donemi boyunca (Nisan-Agustos) diisen

toplam yagis miktar1 95.3 mm olarak
gerceklesmis  olup, aragtirmanin ikinci
yilindan (1155 mm) ve wuzun yillar
ortalamasindan  (145.6 mm)  disiik
seyretmistir. Aragtirmanin ilk yili ortalama
sicaklik 21.2 °C, ikinci yilinda ise 25.0 °C
olarak gerceklesmis; uzun yillar ortalama
sicakliktan (20.2 °C) yiiksek kaydedilmistir.
Ortalama nispi nem degerleri bakimindan
2016 y1l1 (% 40.4) ve 2017 y1l1 (% 49.2), uzun
yillar ortalamasindan (% 54.7)  disik
bulunmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Konya Ilinin Uzun Yillar, 2016 ve 2017 Yili Yaghik Keten Yetistirme
Periyodundaki Aylik Ortalama Sicaklik, Toplam Yagis, Ortalama Nispi Neme Ait Degerler*
Table 1. Monthly Average Temperature, Total Rainfall, Relative Humidity Values of Linseed

Growing Period for Long Years, 2016 and 2017 in Konya Province*

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
Average Temperature (°C) Total Rainfall(mm)
Aylar Uzun Uzun Uzun
2016 2017 Villar** 2016 2017 Villar** 2016 2017 Yillar*

Nisan 15.8 174 13.1 12.4 32.7 24.8 39.0 53.0 55.2
Mayis 16.5 21.8 15.7 36.0 44.4 34.2 52.0 57.9 58.5
Haziran 22.8 26.5 20.1 46.3 24.8 30.0 41.0 54.6 54.4
Temmuz 25.3 30.1 23.6 0.4 6.9 26.8 33.9 35.6 52.2
Agustos 25.9 29.3 23.1 0.2 6.7 29.7 36.2 448 53.2
Ortalama 21.2 25.0 20.2 - - - 40.4 49.2 54.7
Toplam 95.3 1155 145.6 - -

* Anonim, 2017. Degerler, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Kayitlarindan diizenlenmistir. ** 2009-2015 yillar:

Aragtirmalarin  yiriitildiigi ~ deneme
alanlarindaki 0-20 cm derinliginden toprak
analiz sonugclar ise Cizelge 2’de verilmistir.
Her iki arastirma alaninda tuzluluk problemi
bulunmamakta, 2016 yil1 igin toprak tekstiirii
tinli olup, hafif alkali yap1 gostermektedir.
2017 yilinda ise deneme alaninin tekstiir
siifi kumlu-Killi-tinli 6zellikte olup, alkali
yap1 gostermektedir (Cizelge 2).

Aragtirma “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller” deneme desenine gore g
tekerriirlii olarak kurulmustur. Sira araliklari
ana parseli, ¢esitler alt parseli olusturmustur.
Arastirmada materyal olarak kullanilan,
Antares ve Atalanta c¢esitleri Almanya
kokenli, Sar1-85 ¢esidi ise yerli materyalimiz
olup, Turkiye’nin ilk ve tek tescilli ¢esididir
(Endes, 2010). Arastirmada uygulanan sira
araliklar1 15 cm, 20 cm, 25 cm, 30 cm, 35 cm,

40 cm, 45 c¢m olarak belirlenmistir. Ekim, 23
Nisan 2016 ve 14 Mayis 2017 tarihlerinde
markor ile belirtilen siralara ekim derinligi 2-
3 ¢m olacak sekilde el ile yapilmustir. ikinci
yil yapilan ekim, ekolojik faktorler (yagis)
sebebiyle yaklasik 3 hafta gecikmistir. Alt
parseller 6 sirali olup, parsel boylari 3.5 m
olarak tertiplenmistir. Denemede dekara saf
olarak 7.5 kg N kullanilmistir. Azotun 1/3’i
ekimden Once taban giibresi olarak (DAP
formunda), 2/3’i capalama ve seyreltme
sonrasinda (%33 AN formunda)
uygulanmigtir. Fosfor ise 7.5 kg P.0s olacak
sekilde tamami ekimden Once taban giibresi
olarak DAP giibresi formunda verilmistir
(Endes, 2010). Her iki y1lda da bitkilerin suya
ihtiya¢ duymalarina bagli olarak yagmurlama
sulama yontemiyle sulama yapilmigtir.

Cizelge 2. Arastirma yerine ait toprak analiz sonuglar*

Table 2. Soil analysis results of the research *

Yillar pH Organik Kireg (%) Tekstiir Sinifi
; pH Madde(%) Lime( %) Texture Class
Organic
matter(%)
2016 7.78 1.09 22.0 Tl
2017 7.80 2.50 16.81 Kumlu-Killi-Tinlt

*Toprak analizi, S. U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Giibre Bitki Besleme Arastirma Laboratuvan‘nda yapilmustir.

Hasat, kapsiillerin sarardigr ve kapsiil
icindeki tohumlarin olgunlastigi doénemde
(21 Temmuz 2016 ve 18 Agustos 2017
tarinlerinde) yapilmistir. Hasatta, parsellerin
yanlarindan birer sira, parsel baglarindan 0.5
m kenar tesiri olarak atilarak hasat parselleri
hesaplanmis ve her hasat parselindeki bitkiler

toprak seviyesinden el ile hasat edilmistir.
Ardindan tarlada birka¢ giin kurutulan
bitkiler doviilerek harmanlanmustir (Kurt ve
ark., 2005). Her hasat parselinden tesadiifi
secilen 10 bitki lizerinden bitki boyu, bitki
basma dal sayisi, bitki basina kapsiil sayisi
belirlenmigtir. Parsel veriminden dekara

111



toplam verim hesaplanmig, her parselde
cesitlerin bin dane agirliklari tespit edilmistir.
Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii laboratuvarinda her hasat
parselinden elde edilen tohumlarin Soxhlet
ile solvent ekstraksiyonu yapilarak ham yag
oranlar1 belirlenmigtir. Tohum verimleri ve
ham yag oranindan hesap yolu ile ham yag
verimleri bulunmustur.

Arastirmadan  elde  edilen  veriler;
“Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller”
deneme desenine gore ‘MSTAT-C’ paket
programi kullanilarak analiz edilmis, “F”
testi yapilmak tizere farkliliklar: tespit edilen
islemlerin ortalama degerleri “LSD” 6nem
testine gdre gruplandirilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Yag keteni bitkisinde farkli gesit ve sira
arast mesafelerinin incelenen Ozelliklere
etkisi ile ilgili olarak elde edilen degerler
Cizelge 3, Cizelge 4 ve Cizelge 5’te
verilmistir.

Bitki Boyu: Arastirmanin yiritildagi
her iki yilda da hem sira aras1 mesafelerinin
hem de sira arasi X ¢esit interaksiyonlarinin
bitki boyu iizerine etkisi birbirine oldukc¢a
yakin olmus, degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki anlamda o6nemli bulunmamustir.
Cesit ortalamalarina bakildiginda; degerler
arasindaki farkliliklar her iki y1lda da 6nemli
bulunmustur. Nitekim, ¢esitler arasinda bitki
boyu bakimindan en yiiksek deger her iki
yilda da (sirasiyla, 50.5 cm ve 47.5 cm)
Antares ¢esidinden elde edilirken, bunu ayni
grupta yer alan Atalanta (sirasiyla 46.9 cm;
43.8 cm) ve Sar1-85 (sirastyla, 46.9 cm; 44.0
cm) ¢esitleri izlemistir (Cizelge 3). Sira arasi
mesafelerinin ketenin bitki boyu {izerine
etkisinin onemli olmadigini bildiren Biiyiik
(1993) ile aragtirmamizin sonuglar1 birbiriyle
uyum igerisindedir. Lif amagh ¢esitlerde ¢cok
daha 6nemli olan ve uzun olmasi istenen bitki
boyu, yaglik c¢esitlerde yan dal olusumu
sartiyla Dbelli oranda verimi dogrudan
etkileyen bir 6zelliktir. Bitki boyu kantitatif
bir 6zellik olmakla birlikte genetik yapinin
etkisinin de Onemli oldugu bilinmekte ve
bircok gen tarafindan kontrol edilmektedir
(Culbertson 1954; Kurt 2002; Yilmaz ve ark.
2007; Tungctiirk, 2007). Elde edilen bitki
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boyuna iliskin sonuglar; Ors ve Oztiirk
(2018)’iin belirttikleri siir (54.2-38.7 cm)
igerisinde, Kurt ve ark. (2015) (67.2- 54.6
cm), Bozkurt ve Kurt (2007) (61.7- 57.8 cm),
Tanman (2009) (72.3-54.0 cm), Karaaslan ve
Toncer (2001) (52.1-64.3 cm), Yildirim ve
Arslan  (2013) (63.9- 4755 cm)’m
belirttikleri sinirlardan disiik, Endes (2010)
(42.1-36.4 cm) ve Tungtiirk (2007)’tin (46.7-
39.1cm)  belirttikleri  sinirlardan  yiiksek
olmustur. Arastirmamiz neticesinde
buldugumuz bitki boyu degerleri ile farkl
aragtirmalar sonucu elde edilen degerler
arasindaki farkliliklara genetik yapi, ekim
zamani, toprak ve iklim kosullarinin etki
ettigi sOylenebilir.

Bitki Basina Dal Sayisi: Ketende dal
sayisinin yiiksek olmasi, ozellikle yaglik
cesitlerde bitki basina kapsiil sayisinin
artisgina  katkida bulundugu igin istenen
ozelliklerdendir (Endes, 2010). Arastirmanin
ilk y1linda hem sira arasi hem de sira aras1 x
gesit interaksiyonlarinin bitki basma dal
sayisi lizerine etkisi istatistiki olarak Gnemsiz
bulunurken,  ¢esitlerin  etkisi ~ onemli
bulunmustur. Nitekim, ¢esitler arasinda dal
sayist bakimindan en yiiksek deger 18.9 adet
ile Sar1-85 c¢esidinden elde edilirken, bunu
ayni grupta bulunan Antares ve Atalanta
cesitleri izlemistir (swrasiyla 13.5 ve 12.2
adet/bitki). Arastirmanin ikinci yilinda sira
arasi, ¢esit, sira arast x gesit interaksiyonu
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Arastirmada elde edilen dal sayisi
bakimindan aralarindaki farkliligin istatistiki
anlamda 6nemli olmadig 35 c¢cm, 40 cm, 30
cm, 15 cm sira arasi ekimleri sirasiyla; 18.1,
17.1, 15.8, 15.6 adet/bitki ile en yliksek
degeri verirken, 8.6 adet/bitki ile 25 cm sira
araligi en disik degere sahip olmustur.
Cesitler arasinda 15.9 adet/bitki ile Atalanta
cesidi en yliksek yan dal sayisina sahip
olurken, Sar1-85 cesidi 11.7 adet/bitki ile en
diisiik yan dal sayisi degerini vermistir. Sira
arast X ¢esit interaksiyonu bakimindan en
yiiksek deger 24.0 adet/bitki ile 30 cm sira
arasinda ekilen Atalanta c¢esidi ve 40 cm sira
arasinda ekilen Antares c¢esidinden elde
edilirken, en diisiik deger 5.7 adet/bitki ile 25
cm sira arasinda ekilen Antares cesidinde
tespit edilmistir (Cizelge 3). incekara (1979),
dal sayis1 arttik¢a tohum veriminin arttigina,
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dal sayis1 ve dagilimmin her seyden oOnce
ceside ve bitki sikligina bagli olduguna,
ketende dallanmanin lif veya yag keteni
olmasina ve ekim mesafesine gore

degistigine, diisiikk sicakliklarin dallanmay1
tesvik ettigine dikkat cekmektedir.

Bitki Basina Kapsiil Sayisi: Kapsiil
sayist stk ekimde az, seyrek ekimde fazla,
erken ekimde ge¢ ekime nazaran daha
fazladir (Freer 1992; Uzun 1992; Saeidi
2002; Siddique ve ark. 2002). Cizelge 3’iin
incelenmesinden de anlasilacagi  gibi,
aragtirmanin her iki yilinda da bitki basina
kapsiil sayis1 bakimindan sira arasi ve sira
arast x g¢esit interaksiyonlar1 arasindaki
farkliliklar ~ istatistiki ~ olarak  Onemli
bulunmustur. Ayrica, aragtirmanin ilk yilinda
bitki basina kapstil sayis1 bakimindan cesitler
arasindaki farkliliklar da &nemli olup, en
yiiksek deger 70.4 adet ile Sar1-85 ¢esidinden
elde edilirken, en diigiik deger ayn1 grupta yer
alan sirasiyla, 35.3 adet ve 30.0 adet ile
Antares ve Atalanta gesitlerinde saptanmustir.
Arastirmanin ilk yilinda bitki basina kapsiil
sayist bakimindan Sira arast X  gesit
interaksiyonuna gore en yiiksek deger 108.8
adet ile 25 cm sira araliginda ekilen Sari-85
cesidinden elde edilirken, en diisiik deger
ayni grupta yer alan sirasiyla, 18.1 ve 23.2
adet ile 20 cm sira araliginda ekilen Atalanta
ve Antares c¢esitlerinde kaydedilmistir.
Aragtirmanin ikinci yilinda ise sira arasi
bakimindan elde edilen bitki bagina kapsiil
sayist degerleri incelendiginde en yiiksek
deger 68.2 adet ile 40 cm sira arasinda
saptanirken, en diisiik deger 30.4 adet ile 25
cm sira arasinda yapilan ekimde tespit
edilmistir. Sira aras1 x ¢esit interaksiyonu
bakimindan elde edilen degerler
incelendiginde, en yiksek deger 80.8
adet/bitki ile 20 cm x Sari-85 ve 84.3
adet/bitki ile 40 cm x  Antares
interaksiyonundan elde edilmistir. En diisiik
deger ise; 29.2 adet/bitki ile 30 cmxAtalanta,
29.5 adet/bitki ile 25 cmxAtalanta ve 30.5
adet/bitki ile 25 cmxSar1-85
interaksiyonlarinda  kaydedilmis olup
aralarindaki farklilik 6nemli bulunmamigtir
(Cizelge 3). Biyik (1993), Cukurova
kosullarinda farkli sira arasi mesafelerinin
ketenin Onemli agronomik ve fizyolojik
Ozellikleri iizerine etkileri ve bunlarin
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verimle  olan  iligkilerini  inceledigi
caligmasinda; sira arasi mesafelerinin bitki
basma kapsiil sayisi1 lizerinde 6nemli etkisi
oldugunu ifade etmis olup, bu sonug
arastirma sonucumuzu destekler niteliktedir.

Bin Dane Agirhgi: Arastirmada ele
alman faktorler arasinda bin dane agirlig:
bakimindan her iki yilda da cesitler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Aragtirma sonucunda, 2016 yilinda en ytiksek
deger 5.8 g ile Atalanta g¢esidinden elde
edilirken, 5.7 g olarak Antares cesidinde
belirlenen bin dane agirligi degeri arasindaki
farkliligin  istatistiki anlamda  Onemli
olmadig1 gortilmistiir. En diisiik deger ise 4.9
g ile Sari-85 ¢esidinde kaydedilmigtir. 2017
yilinda ise, en yiiksek deger 5.8 g ile Atalanta
ve Antares ¢esitlerinde, en diisiik deger 5.0 g
ile Sar1-85 ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge
4). Karaaslan ve Toncer (2001) ve Biiyiik
(1993)’iin farkli sira aras1 mesafesine uygun
keten cesitlerinin belirlenmesi ile ilgili
yiirtttiikleri  arastirmalarinda, sira arasi
mesafelerinin bin dane agirhgr iizerinde
o6nemli etkisi olmadig1 yoniindeki goriisleri
ile arastirmamiz paralellik gostermektedir.
Aragtirmamiz sonucunda elde edilen bin dane
agirh@ma iliskin veriler; Ozgiiven ve Tansi
(1992)’nin 5.2-7.6 g, Giir (1998)’iin 5.2-6.6
g, Karaaslan ve Toncer (2001)’in 2.9-5.0 g
olarak  belirttikleri ~ sinirlar  igerisinde
olmustur.

Tohum Verimi: Arastirmanin her iki
yilinda da tohum verimi bakimindan sira
aras1 sonuclar1 arasindaki farklilik istatistiki
agidan Onemli bulunmustur. Arastirmanin
yuritiildigi ilk yil, tohum verimi en yiiksek
125.5 kg/da ile 20 cm sira araliginda, en
disik ise 63.2 kg/da ile 45 cm sira
araligindan elde edilmistir. Arastirmanin
ikinci yili igin, tohum verimi degerleri en
yiiksek 128.3 kg/da ile 20 cm sira araliginda,
en diisik ise 63.5 kg/da ile 25 cm sira
araligindan elde edilmistir. Bu deger ile, 66.7
kg/da ile 45 cm ve 70.9 kg/da ile 35 cm sira
arasindan elde edilen degerler arasindaki
farklilik istatistiki anlamda farkli olmamis ve
LSD testi sonucunda ayni grupta yer
almislardir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler ve olusan gruplar-1
Table 3. Mean values of observed characters in the research and formed groups-1

Sira Bitki Boyu (cm)
Arasi Plant height (cm)
(SA)

Bitki Basina Dal Sayisi (adet)
Number of branches per plant

Bitki Basina
Number of ce

LSD saxc¢ ®sxc)=3,523**

Yil Row Cesit Cesit Cesit
Years | Spacin | Cultivars Cultivars Cultivars
g
1. C1 C2 C3 ort C1 C2 C3 ort C1 (
15 48,4 48,9 46,6 47,9 10,7 13,4 21,8 15,3 27,1 gh y
20 46,6 39,5 47,2 44,4 8,4 7,5 11,6 9,2 23,2 h i
25 53,7 47,3 48,6 49,9 12,3 10,5 17,0 13,3 29,4 f-h y
30 45,5 46,2 49,4 47,0 16,3 11,9 23,5 17,3 27,1 gh K
35 58,9 45,7 48,3 51,0 15,5 13,0 24,6 17,7 42,1 d-h K
40 50,1 48,1 41,3 46,5 15,4 13,1 15,0 14,5 43,5d-h K
45 50,5 52,9 47,2 50,2 15,6 16,0 18,7 16,8 54,4 c-f L
ort 50,5a 46,9 b 46,9 b 48,1 135b 12,2b 189 a 14,9 35,3b K
LSD cesit(cultivars)— 3,225* LSD cesit(cultivars)— 3,079* LSD C (Cultivar
LSD saxc¢ ®
2. 15 46,7 47,9 45,5 46,7 20,2 b 17,5b-d | 9,0 1-l 15,6 a 296 f !
20 45,4 37,2 46,3 43,0 95h-k | 12,6f-h | 13,0e-h | 11,7 b 63,8 a-d !
25 52,5 46,4 47,1 48,6 571 7,51 12,7f-h | 8,6 ¢ 31,2 ef y
30 43,3 47,0 49,9 46,7 15, c-f 244 a 7,7 - 15,8 a 42,6 d-f y
35 50,5 42,7 44,3 45,9 14,4d-g | 21.0ab | 188bc | 18,1a 42,9 d-f €
40 48,2 46,8 38,9 44,6 24,0 a 16,4c-e | 10,99 | 17,1a 84,3 a I
45 45,6 38,4 36,4 40,1 6,7 ki 12,0 f-1 | 10,2h-k | 9,6 bc 54,3 c-e !
ort 47,a 43,8 b 44.,4b 45,1 13,7b 159 a 11,7c¢c 13,8 49,8 k
LSD C(cultivars)= 2,837* LSD sa (Row spacing): 2,901** LSD sa (Row s
LSD ¢ (cutivars=1,096** LSD saxc a

*P<0.05 ,**P<0.01, Ayn1 harfler arasindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli degildir. (C1: Antares, C2: Atalanta, C3: Sari-¢
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Cizelge 4. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler ve olusan gruplar-2
Table 4. Mean values of observed characters in the research and formed groups-2

Sira Arasi Bin Dane Agirhg (g) Tohum Verimi (kg/da)
(SA) 1000 seed weight (g) Seed yield (kg/da)
Row Cesit Cesit
Yil Spacing Cultivars Cultivars
Years
1. Cl1 C2 C3 ort Cl1 C2 C3
15 6,1 5,7 4,6 55 113,8 b-d 138,3 ab 85,4 d-f
20 55 5,8 5,2 55 148,1 a 118,0 bc 110,4 b-e
25 5,6 6,0 4,9 55 127,8 ab 111,1b-e 89,6 c-f
30 6,0 5,9 51 5,7 89,3 d-f 79,7 f 71,5 f-g
35 5,6 5,7 5,2 55 119,4 b 84,1 e-f 112,4 b-e
40 6,2 5,4 4,9 55 63,6 fg 72,1 fg 66,4 fg
45 5,2 6,1 4,9 5,4 4899 89,7 c-f 51,09
ort 57a 58a 49b 5,5 1016 a 99,1a 83,8b
LSD C(cultivars)= 0,3936** LSD SA (Row spacing)= 15,46**
LSD C (Cultivars)=10,83**
LSD SA X C (RS x C)=28,66**
2. 15 6,1 5,7 4,7 55 115,7 95,9 94,0
20 55 5,9 5,4 5,6 138,7 131,8 1144
25 5,7 6,0 4,9 55 64,6 60,1 65,9
30 6,0 5,9 51 5,7 82,7 95,6 67,7
35 5,6 5,6 5,2 55 65,9 85,2 61,7
40 6,2 5,4 4,9 5,5 63,2 85,2 91,4
45 5,2 6,1 4,9 5,4 67,4 64,0 68,6
ort 58a 58a 50b 55 85,5 88,2 80,5

LSD C(culti

vars)= 0,3688**

LSD SA (Row spacing)= 24,76**

*P< 0.05 ,**P<0.01, Ayn1 harfler arasindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli degildir. (C1: Antares, C2: Atalanta, CC3: Sari-&
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Arasgtirmanin ilk yilinda, elde edilen
tohum verimi degerleri arasindaki farklilik
cesit ve sira arasi x cesit interaksiyonu
bakimindan  istatistiki olarak  6nemli
bulunmustur. Cesitler arasinda ayni1 grupta
yer alan Antares ve Atalanta cesitleri en
yiikksek degeri verirken (sirasiyla, 101.6
kg/da; 99.1 kg/da), Sar1 85 ¢esidinden en
diisiik tohum verimi degeri (83.8 kg/da) elde
edilmistir. Ayrica, sira arasi x gesit
interaksiyonu bakimindan elde edilen tohum
verimi degerleri incelendiginde (Cizelge 4)
en yiiksek deger 148.1 kg/da ile 20 cm sira
araliginda ekilen Antares g¢esidinden elde
edilirken, en diisilk degerin aymi grupta
bulunan 48.9 kg/da tohum verimi ile 45 cm
sira araliginda ekilen Antares gesidi ve 51.0
kg/da ile ayni sira araliginda ekilen Sar1-85
cesidinde kaydedilmistir. Tohum verimi,
verim komponentleri ile yakindan iligkilidir.
Verim komponentleri ise, hem genetik hem
de ¢evre sartlarindan etkilenmektedir. Keten
icin tohum verimi; bitki bagina kapsiil sayisi,
kapsiil basina tohum sayisi, bin dane
agirhigma  baghh  olarak  degiskenlik
gostermektedir (Kurt, 1996a;1996b). Verim;
genotip, ¢evre sartlari, yetistirme teknikleri
paketinin etkisi altindadir (Kurt, 2002).
Karaaslan ve Toncer (2001) ve Biiyiik
(1993)’iin farkli sira aras1 mesafesine uygun
keten ¢esitlerinin belirlenmesi ile ilgili

yiriittiikleri  aragtirmalarinda, sira arasi
genisledikge tohum veriminin azaldig
yoniindeki  gorisleri ile arastirmamiz

paralellik gostermektedir. Yag keteninde,
tohum veriminin Endes (2010) (65.3-124.1
kg/da), Yildinm (1998) (40-163 kg/da),
Tungtiirk  (2007)  (99.7-149.0  kg/da),
Karaaslan ve Toncer (2001) (62.83-119.3
kg/da) belirttikleri sinirlar igerisinde, Ors ve
Oztiirk (2018) (108.8-243.8 kg/da), Kurt ve
ark. (2006) (109.7-247.7 kg/da), Biiyiik
(1993) (100.0-157.3 kg/da)’iin belirttikleri
sinirdan diisiik olmustur.

Ham Yag Orami: Arastirmanin her iki
yilinda da ham yag oram1 bakimindan sira
arasl, ¢esit ve sira arasi x ¢esit interaksiyonu
arasindaki farkliliklar énemli bulunmustur
(Cizelge 5). Arastirmanin yiiritildigi ilk
yil, farkli sira aras1 mesafelerinde en diisiik
ham yag orani degeri 15 cm sira araliginda
kaydedilmis olup (% 34.6), 40 cm sira arast
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mesafesi hari¢ diger tim sira arasi
mesafelerindeki ham yag orani1 degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda
o6nemli bulunmamis olup (a) grubunda yer
almustir. Cesitler arasinda % 39.4 ile Sar1-85
cesidi en yiiksek degeri alirken, aralarindaki
farkliligin  istatistiki  anlamda  6nemli
olmadig1r Antares ve Atalanta cesitlerinden
en diisiik ham yag oran1 degeri (sirasiyla, %
37.7; % 37.3) elde edilmistir. Ayrica, sira
arasi x ¢esit interaksiyonu bakimindan elde
edilen ham yag oram1  degerleri
incelendiginde (Cizelge 5) en yiiksek
degerin % 44.1 ile 20 cm sira araliginda
ekilen Sar1-85 ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik degerin % 31.7 ham yag oram ile 15
cm sira araliginda ekilen Atalanta ¢esidinde
kaydedildigi goriilmektedir. Arastirmanin
yiiriitiildigii ikinci yil ise, farkli sira arasi
mesafelerinde en yiiksek deger % 33.1 ile 30
cm sira arasinda yapilan ekimde tespit
edilirken, en diisiik deger % 29.0 ile 25 cm,
% 29.4 ile 15 cm sira arasinda yapilan
ekimde belirlenmistir. Cesitler arasinda %
31.8 ile Sar1-85 cesidi en yiiksek degeri
alirken, % 29.9 ile Antares g¢esidinden en
diisiik ham yag orani degeri elde edilmistir.
Sira arasi x gesit interaksiyonu bakimidan
elde edilen ham yag orami degerleri
incelendiginde (Cizelge 5) en yiiksek
degerin % 34.1 ile 45 cm sira araliginda
ekilen Sari-85 ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik degerin % 26.1 ham yag oram ile 25
cm sira araliginda ekilen Antares ¢esidinde
kaydedildigi goriilmektedir. Ham yag orani
bakimindan arastirma verilerimiz, Diri
(1996) tarafindan bildirilen smirdan (%
43.24-45.98) disiik olurken, Tungtiirk
(2007) tarafindan bildirilen sinir (% 28.9-35)
igerisinde yer almustir.

Ham Yag Verimi: Arastirmanin her iki
yilinda da ham yag verimi bakimindan sira
arast ve sira arasixcesit interaksiyonu
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Aragtirmanin ilk yili ¢esitler arasindaki
farkliliklar da O6nemli bulunmus olup
(Cizelge 5), en yiiksek ham yag verimi 50.2
kg/da ile 20 cm sira arasindan, en diisiik
deger 24.7 kg/da ile 45 cm sira arasindan
elde edilmistir.



Cizelge 5. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler ve olusan gruplar-3
Table 5. Mean values of observed characters in the research and formed groups-3

Sira Arasi Ham Yag Oram (%) Ham Yag Verimi
(SA) Crude oil ratio (%) Crude oil yield (}
Row Spacing Cesit Cesit
Yil Cultivars Cultivars
Years
1. C1 C2 C3 ort C1 C2
15 32,3 ef 31,7f 39,8 a-d 346D 37,0 c-g 43,8 a-e 3
20 37,3 b-e 39,3 ad 441 a 40,2 a 55,4 a 46,5 a-e 4
25 41,4 ab 35,3 d-f 38,3 b-d 38,3a 52,8 ab 39,6 b-f 3
30 38,3 b-d 36,3 b-f 38,9 a-d 379a 34,3d-g 29,1 f1 2
35 39,7 a-d 39,8 a-d 38,0 b-d 39,2a 47,4 a-d 33,6 e-h 4
40 38,6 a-d 38,4 b-d 35,7 c-f 37,6 ab 24,5 g-1 27,7 11 2.
45 35,9 b-f 39,8 a-d 41,0 a-c 38,9a 17,71 35,6 c-g 2
ort 37,7b 37,3b 394a 38,2 384a 36,6 ab £
LSD SA (Row spacing)= 3,057** LSD SA (Row spacing)= 7,158**
LSD C (Cultivars)=1,542* LSD C (Cultivars)=3,726**
LSD SA X C (RS x C)=5,504** LSD SA X C (RS x C)=13,30**
2. 15 29,0 cd 29,4 c 29,7¢ 29,4 c 33,5a-c 28,1 b-e {
20 30,7 bc 30,8 bc 31,8a-C 31,1a-c 425a 405a 3
25 26,1d 30,7 bc 30,0c 29,0¢c 146 h 18,5 f-h 1
30 33,5ab 32,0a-c 33,8 ab 33,1a 27,7 b-f 30,6 b-d 2:
35 31,0 a-c 30,7 bc 33,6 ab 31,8 ab 20,4 e-h 26,2 c-g 2(
40 300c 31,8 a-c 294 ¢ 30,4 bc 19,0 e-h 27,1 b-g 2
45 294c 29,7c¢ 34,1a 31,1a-c 19,8 e-h 17,7 gh 2
ort 299b 30,7 ab 318a 30,8 25,4 26,9

LSD SA (Row spacing)= 2,262**

LSD C (Cultivars)=1,230**

LSD SA X C (RS x C)=3,255**

LSD SA (Row spacing)= 8,317**
LSD SAX C (RS x C)=9,555%*

*P<0.05 ,**¥P<0.01, Ayni harfler arasindaki ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli degildir. (C1: Antares, C2: Atalanta, C3: Sar1-85) (1.
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Cesit ortalamalarina bakildiginda; en
yiiksek ham yag verimi 38.4 kg/da ile
Antares cesidinde, en diisiik 33.2 kg/da ile
Sar1-85 ¢esidinde belirlenmistir.
Aragtirmanin ilk yilinda, ¢esitlerin ham yag
veriminin farkli sira araliklarina gore
degisim gosterdigi belirlenmis olup, en
yiiksek deger 55. 4 kg/da ile Antares x 20 cm
interaksiyonunda elde edilirken; en diisiik
deger 17.7 kg/da ile Antares x 45 cm
interaksiyonunda belirlenmistir (Cizelge 5).
Aragtirmamizin ikinci yilinda ise, ham yag
verimi agisindan en yliksek deger 39.8 kg/da
ile 20 cm sira arasindan, en disiik deger ise
17.6 kg/da ile 25 cm sira arasindan elde
edilmistir. Sira arast X gesit
interaksiyonlarina bakildiginda; en yiiksek
deger 42.5 kg/da ve 40.5 kg/da ile Antares
ve Atalanta g¢esitlerinde 20 cm sira
araliginda yapilan ekimde elde edilirken; en
diisiik deger 14.6 kg/da ile Antares ¢esidi ile
25 cm sira arasinda yapilan ekiminde
belirlenmistir  (Cizelge 5). Arastirma
sonucunda elde ettigimiz ham yag verimi
degerleri, Endes ve Akinerdem (2011) (21.9-
39.6 kg/da), Uzun (1992) (28.2-38.5 kg/da)
ve Tunctiirk (2007) (32.5-50.8) tarafindan
belirtilen sinirlar icerisinde olmustur. Yag
verimi, tohum verimi ve yag oranindan
hesap yoluyla bulunmakta olup, dolayistyla
tohum verimi ve yag orani {izerine etki eden
faktorlerin yag verimi lizerine de etki etmesi
beklenen bir durumdur. Bu bakimdan,
aragtirma sonucu elde ettigimiz degerin bazi
arastirma sonuglarina gore daha disik
olmasinda, arastirmalarm  yiiritildigi
ekolojiler arasindaki farkliliklar yaninda,
ekim zamani, giibreleme, ¢esit gibi faktorler
bakimindan farkliliklarin da etkili oldugu
sOylenebilir. Nitekim, bu konuda c¢aligan
bazi aragtirmacilar; yag bitkilerindeki en
onemli kalite Ozelliginin ya§ igerigi
oldugunu, keten tohumundaki yag miktar1 ve
kalitesinin ise giibreleme, iklim, sulama,
ekim zamani ve cesit 6zelligi gibi kalitsal ve
ekolojik  faktorlerin  etkisi altinda
bulundugunu belirtmislerdir (Schuster ve
Tugay 1977; Akgal1 Can, 1999).

Sonuc ve Oneriler
Bu arastirma sonucu elde edilen degerler,

yag keteninde verim ve verim unsurlar
iizerine genotip yaninda iklim kosullar1 ve
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bitki sikliginin etkisinin de énemli oldugunu
ortaya koymustur. Konya ilinin farkli iki
lokasyonunda yiiriitiilen bu aragtirmada; her
iyi yil igin de gerek tohum verimi gerekse
ham yag verimi bakimindan en yiiksek
degerlerin Antares cesidi ile 20 cm sira
araligt  mesafesinde yapilan  ekimde
belirlenmesi sebebiyle, benzer yore kosullari
icin yag keteninin 20 cm sira arasinda
ekilmesinin uygun olabilecegi kanisina
varilmistir. Cok yonlii faydalanma alanina
sahip ketenin ekim alan1 ve verimini
artirmak amaciyla ¢alismalar yapilmakta ise
de, Konya’da bu konuda yeterli c¢aligma
bulunmamaktadir. Bu agidan arastirmamizin

yapilacak  calismalara 151k tutacagi

beklenmektedir.
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