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Oz

Son yillarda, Tiirkiye’nin iklim &zelliklerinde belirgin bir degisim izlenmektedir. Kiiresel iklim degisikligi genel trendi ile
uyumluluk gosteren bu degisiklikler Bati Karadeniz Havzasi’nda da kendini hissettirmektedir. Kiiresel iklim degisikliginin en
biiyiik etkilerinden biri yagislar {izerinde meydana gelip; bu durum bazi bélgelerde yagis azligi nedeniyle kurakliga neden
olurken; baz1 bolgelerde ise ekstrem yagislar sonucu sel ve tagkinlar seklinde kendini géstermektedir. Bu ¢alismada da iklim
degisikliginin Bati1 Karadeniz Havzasinda etkisi yenilik¢i sen yontemi ile aragtirilmistir. Yenilik¢i Sen Yontemi, bu havzada
bulunan meteorolojik istasyonlardan alinan yagis verilerine uygulanmistir. Bu yagis verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliiglinden alimmustir. Yapilan caligma sonucunda, bazi istasyonlarda trend goriilmezken bazi istasyonlarda azalan
trendler goriilmiistiir. Bu azalan trend sonucu da ileride yagislarin azalacagi sonucunu ortaya koymustur.
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Abstract

In recent years, significant changes have been observed in the climatic characteristics of Turkey. These changes showing
compatibility with the general trend of global climate change, are felt in West Black Sea Basin. One of the biggest impacts of
global climate change occurs on precipitation; while this situation causes drought in some regions due to low rainfall, in some
areas, it makes an appearance in the form of flood and overflows as a result of extreme precipitation. In this study the effects of
climate change in the Western Black Sea Basin was investigated by Innovative Sen Method. Innovation Sen Method was
applied to precipitation data from meteorological stations located in this basin. These precipitation data were taken from the
General Directorate of Meteorology Affairs. As a result of the study, some stations have not seen trends, while some stations
have seen decreasing trends. The result of this declining trend is that rainfall will decrease in the future.
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1. GiRiS

Iklim degisikligi, cevre ile ilgili 20. Yiizyilin ortalarinda
baglayan ¢evresel uyanigin bir sonucu olarak, bilim
insanlarinca uzun siireden beri irdelenen bir konudur [1].
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisimi Paneli (IPCC) Besinci
Degerlendirme Raporuna gore 20. yilizyilin ortalarindan
itibaren atmosferde meydana gelen 1smmmanin biiylik bir
bolimii insan faaliyetlerine dayali olarak sera gazi
konsantrasyonlarinda gozlenen artistan kaynaklanmistir.
Bunun neticesi olarak kiiresel sicaklik son 150 y1l icerisinde
yaklasik 0,89°C yiikselmis ve yiikselmeye de devam
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etmektedir [2, 3]. Bilim adamlarimin modern klimatik
kayitlarin baslangict olarak tamimladiklart 1880 yilindan
itibaren kiiresel sicakliklarin 6nemli oranda degistigini
ifade etmektedirler (Sekil 1) [4,5].

Tiirkiye iklim degisikliginin pek ¢ok farkli yiiziiyle kars
karsiya kalmaktadir. Ani ve ¢ok siddetli yagislar, taskinlar,
kuraklik ve asir1 sicaklik bu tehditlerden sadece iklim ve
cevre iizerinde  goriilenlerden  bazilaridir.  Iklim
degisikliginin yikici etkilerini 6telemek ve iklim degisikligi
ile miicadele edebilmek i¢in mevcut durumun tim
yonleriyle ele alinip kavranmasi gerekmektedir [1, 6, 7].
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Dolayisiyla bu c¢aligmada, iklim degisikliginin Bati
Karadeniz Havzasinda etkisi yenilik¢i sen yontemi ile
arastirilmistir. Yenilik¢i Sen Yontemi, bu havzada bulunan
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meteorolojik  istasyonlardan  alman ya§is  verilerine
uygulanmistir. Bu yagig verileri Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigiinden alinmustir.

Kiiresel sicakhk farki (°C)
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Sekil 2. Kiiresel sicakliklarda 1880 yilindan bu yana kaydedilen artis grafigi [4].

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Calisma Alani

Bat1 Karadeniz Havzas1 yer sekilleri incelendiginde, Bati
Karadeniz’de birbirine paralel 3 sira halinde uzanan daglar,
Orta Karadeniz’de kiyidan uzaklasip, tek sira halinde
uzanir. Havza toplam olarak 2.896.766 hektar alani
kaplamakta olup, Tirkiye genel yiizolglimiinin %1 ini
teskil etmektedir [2, 8, 9]. Bati Karadeniz Havzasi’nda irili
ufakli ¢ok sayida yiizeysel su kaynagi bulunmaktadir. Bu su
kaynaklarmin en 6nemlilerinden biri Benli Dag’dan dogan
ve toplam uzunlugu 360 km’yi bulan Filyos Cay1’dir. Bati
Karadeniz Havzasi’'nin toplam yagis alam1 29.682
km?dir.Y1llik ortalama yagis yiiksekligi 811 mm’dir.

Ortalama yillik akis 9,93 km? olup ortalama havza verimi
10,6 1/sn/km?’dir [2].

Bati Karedeniz Havzast i¢in 2015-2100 ddéneminde
yapilmis olan iklim degisikligi projeksiyonlarina gore
ortalama  sicakliklarda  siirekli  bir artis  olmast
beklenmektedir. 1971-2000 yillar1 gézlem verilerine gore
ortalamasi 11,6 °C olan havza geneli ortalama sicakliginda,
2071-2100 doneminde en az 1,6 °C, en fazla 4,7 °C
civarinda artis yasanmasi beklenmektedir. Ayrica, Iklim
degisikliginin etkisi ile 2015-2020 déneminde havzanin
briit su potansiyelinde %50’lere varan azalma meydana
gelebilecegi 6ngoriilmektedir [2]. Sekil 1’de Bati1 Karedeniz
Havzasi’nin haritas1 gosterilmektedir.
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Sekil 1. Bat1 Karedeniz Havzasi’nin haritas1 [2].

Devlet Meteoroloji  Midirliigii'nin - Bati  Karadeniz
Havzasindaki yagis istasyonlarinda alinan verilerden Bartin
istasyonu yagis gidis grafigi sekil 2(a), Zonguldak
istasyonu sekil 2(b), Inebolu istasyonu sekil 2(c), Sinop

istasyonu sekil 2(¢), Bolu istasyonu sekil 2(d), Diizce
istasyonu sekil 2(e), Amasra istasyonu sekil 2(f), Bozkurt
istasyonu sekil 2(g), Devrekani istasyonu sekil 2(g), Cerkes
istasyonu sekil 2(h),’de verilmistir.
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Sekil 2. Bat1 Karadeniz Havzasindaki yagis istasyonlarindan alinan verilerin gidis Grafikleri.
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2.2. Yenilik¢i Sen Yontemi

Bu yontemde mevcut veri serisi ortadan iki esit yariya
ayrilir. Her iki alt-seri ayr1 ayn kiiciikten biiylige dogru
siralanir. Sonrasinda ilk alt-seri (Xi) X-ekseni {izerinde ve
ikinci alt seri (Xj) Y-ekseni iizerinde yer almak fizere
Kartezyen koordinat sistemi iizerinde siralanir (Sekil 3).
Eger veri 1:1 dogrusunun iizerinde siralantyorsa trend yok
demektir. Eger veriler 1:1 dogrusunun alt {iggen alanda yer
aliyor ise azalan bir trend oldugu; iist liggen alanda yer
aliyorsa, artan bir trend oldugu sonucuna varilir [10-17].

Sen’in yonteminin yenilik¢i 6zelligi tim data araliklarinda
yorumlanabilmesidir. Bu metot, Sen tarafindan (2013)
Merkez/Bursa, Uludag/Bursa, Firat Nehri {izerinde
uygulanmistir. Ayn1 metot, yine Sen tarafindan (2012)
Aslantas Baraji, Menzelet Baraji ve Cizre istasyonunda
uygulanmistir. Son olarak da Goztepe, Florya, Edirne,
Bolu ve Bursa lokasyonlarindaki kaydedilmis uzun
donemli sicaklik verilerinin tizerinde uygulanmustir [10].

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Devlet Meteoroloji Midirliigii’'nin - Bati  Karadeniz
Havzasindaki yagis istasyonlarinda alinan verilerine
yenilikgi sen yontemi uygulanmis ve analiz sonuglari
Bartin istasyonu sekil 4(a), Zonguldak istasyonu sekil 4(b),
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Sekil 3. Sen Yontemi Sonucunu Gosteren Grafik.

Inebolu istasyonu sekil 4(c), Sinop istasyonu sekil 4(c),
Bolu istasyonu sekil 4(d), Diizce istasyonu sekil 4(e),
Amasra istasyonu sekil 4(f), Bozkurt istasyonu sekil 4(g),
Devrekani istasyonu sekil 4(g), Cerkes istasyonu sekil
4(h),’de verilmistir.

(©)

171

()



G CERIBAS!

Academic Platform Journal of Engineering and Science 6-3, 168-173 2018

(d)

(€)

(&

(h)

Sekil 4. Bat1 Karadeniz Havzasinin Yagis Verilerinin Sen Yontemi ile Analiz Sonuglari.

Sekil 4’e bakildiginda Bartin istasyonun yagis verilerinde
azalan trend goriilmektedir. Yine aym sekilde Bozkurt ve
Devrekani istasyonlarinin yagis verilerinde azalan trend
goriilmektedir. Sinop istasyonun yagis verilerinde de az da
olsa azalan trend goriilmektedir.

Zonguldak, Inebolu, Bolu, Diizce ve Cerkes istasyonlarmin
yagis verilerinde anlamli bir trende rastlanmamistir.
Amasra istasyonun yagis verilerinde ise az da olsa artan
trend varlig1 sdylenebilir.
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4. SONUCLAR

Kiiresel iklim degisikliginin en biiyilik etkilerinden biri
yagislar lizerinde meydana gelip; bu durum bazi bdlgelerde
yagls azligi nedeniyle kurakliga neden olurken; bazi
bolgelerde ise ekstrem yagislar sonucu sel ve taskinlar
seklinde kendini gostermektedir. Bu c¢alismada da iklim
degisikliginin Bat1 Karadeniz Havzasinda etkisi yenilik¢i
sen yontemi ile arastirilmistir. Bu yontem, havzanin yagis
verilerine uygulanmistir. Bu yagis verileri Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden almmustir.
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Yapilan c¢alisma sonucunda, 4 istasyonda azalan
trendlergoriiliirken 5 istasyonda trend goriilmemistir. 1
istasyonda ise artan trende rastlanmistir. Genel olarak
azalan trend sonucu ileride yagislarin azalacagi aym
zamanda sicakliklarin artacagi dolaysiyla mevcut su
kaynaklarmin bu durumdan etkilenecegi sonucunu ortaya
koyabilir. Bu durumun Oniine gegebilmek icin alinacak
Onlemler siralanacak olursa;

e Ogzellikle biitiinciil su ydnetim
benimsenip gelistirilmesi gerekir.

e Iklim degisikligi etkisiyle meydana gelecek
zararlar1 azaltmak i¢in planlamalar yapilmalidir.

e Sicakliklarin artmasiyla buharlasmanin gelecekte
¢ok daha fazla artacagmin farkinda bulunarak
yiizeysel su kaynaklariin azalacagi beklentisi su
yapilari tasariminda dikkate alinmalidir.

e Su kaynaklar1 yonetim planlamasinda, bu ¢alisma
kapsaminda elde edilen sonuglar goz Oniinde
tutulmalidur.

e Havza olgeginde iklim degisikligi etkilerinin
belirlenip havza yonetim planlarina kuraklik
analizi ile birlikte dahil edilmelidir.

e Suyun geri doniisiimiine 6nem verilip su tasarrufu
tesvik edilmelidir.

e iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin sadece
yagislarda olmayacaginin farkina varilip, sosyo-
kiiltirel alanda, enerji sektoriinde, tarimda,
ekonomide ve saglik alanlarinda etkileri ve
doguracagi sonuglar bilimsel yontemlerle ortaya
konulup kamuoyu bilinglendirilmelidir [7].

anlayiginin
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