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Bu arastirmada, matematigin, matematik 6gretmenlerinin ve dgrencilerin matematik igerikli
karikatiirlerde nasil yansitildiginin ortaya konulmast amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda
belirlenmis olan Ingilizce ve Tiirkge igerige sahip bes internet sitesinden 75 farkli matematik
karikatiirii nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yontemi ile ¢ekilmis ve
incelenmistir. Ulasilan karikatiirlerin diizenlenmesi ve icerik analizi siiregleri nitel veri analiz
programi olan MAXQDA (VERBI Software, 2018) yaziliminda yapilmustir. Icerik analizi
siirecinde karikatiirler kodlanmigs ve olusturulan kodlardan kategoriler olusturulmustur.
Caligmanin bulgulari, okuldaki matematigin sadece aritmetik iglemlerden ibaret olarak
karikatiirlere yansidigini gostermektedir. Glinlik yasamda kullanilan matematik igin ise
bireylerin bilgilerinin yetersiz oldugunu gosteren karikatiirlere rastlanmistir. Buna ek olarak,
analiz edilen karikatiirlerde 6gretmenler ¢ogunlukla 6grenciyle dogrudan goz temasi kuran ve
onlar1 zorlayan konumda yer almaktadir. Matematik problemleri ¢ozerken 6grencilerin endiseli
yiz ifadeleri ile resmedildikleri goérilmiistiir. Genel olarak c¢alismanin bulgulari, (a)
matematigin yasami zorlastirict; (b) matematik dgretmenlerinin dgrencileri 6zendirici degil
baskilayici; (c) 6grencilerin ise matematik problemlerinden dolay1 endiseli olarak karikatiirlere
yansidigint gostermistir. Karikatiirlerin gorsel medyada ve sosyal medyada yaygin kullanimi
diistiniildiigiinde, matematik igerikli karikatiirlerde matematigin ve onunla iliskili diger 6gelerin
nasil sunuldugu 6nemlidir ve bu dgelerin olumlu tavir ve degerlerle sunumu onerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Matematik egitimi, matematik karikatiirleri, okuldaki matematik, giinliik
yasamdaki matematik, matematik dgretmeni.
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Internet ve sosyal medya kullanicilari, birgok platformda giildiirii ya da elestiri
ogesi tasiyan gorsel paylasimlara rastlamaktadir. Iicerigin hizli ve eglenceli bir sekilde
aktarilmasi acisindan tercih edilen gorsel paylasimlardan biri de karikatiirlerdir.
Icerdikleri ogeler acisindan karikatiirleri cesitlendirmek olanaklidir. Anlatilmak
istenen olay ya da aktarilmak istenen ileti, karikatiirlerin bir kisminda ger¢ek goriintii
ya da sembolik ¢izimlere eslik eden metinler ile aktarilirken diger kisminda ise metne
yer verilmeden sadece gorsel 6geler yer almaktadir (Warburton, 1998). Bu bakimdan
karikatiir icerikleri, yalnizca Tiirkce ya da Ingilizce gibi belli bir dili anlayabilen
kullanici grubuna degil ¢ok daha genis kitlelere ulasabilmektedir.

Karikatiirler giindelik yasamimizda dijital platformlarda karsimiza g¢ikmakla
kalmayip bilimsel aragtirmalarda da bir arag olarak kullanilmaktadir. Yayinlandiklar:
toplum ya da zamana iliskin diisiinceleri ve toplumsal algiy1 yansitan karikatiirlere
ozellikle politika ve tarih alanlarindaki ¢aligmalarda rastlamak olanaklidir (Kemnitz,
1973; Lacity ve Rudramuniyaiah, 2009). Sosyal medyada kullanimi oldukg¢a artan
karikatiirlerden son zamanlarda egitim alaninda da yararlanilmaya baglanmustir.
Egitim alaninda kullanilan karikatiirler, genel olarak ii¢ ana amaca hizmet etmektedir:

1. Ogretim araci olarak karikatiir kullanma,
2. Olgme-degerlendirme etkinliklerinde karikatiir kullanma,
3. Olumlu tutum ve giidiilenme gelistirme amaciyla karikatiir kullanma.

Karikatiirlerin egitim alaninda kullaniminda ilk rastlanan grup, karikatiirlerin
Ogretim stirecini destekleyici ve bir konu ya da kavramin anlagilmasini kolaylastiric
roliinii vurgulamaktadir (Dabell, 2008; Toh, Cheng, Ho, Jiang ve Lim, 2017; Ugurel,
Kesgin ve Karahan, 2013). Bu amagla kullanilan karikatiirler 6gretim materyali islevi
tasimaktadir. Ikinci kullamm amaci ise karikatiirlerin 6lgme-degerlendirme
etkinliklerinde tercih edilebilecek yeni bir yaklasim sunuyor olmalarimi
vurgulamaktadir (Cho, Osborne ve Sanders, 2015; Dabell, Keogh ve Naylor, 2008).
Son olarak ise, karikatiirlerden dgrencilerin duyugsal becerilerini gelistirme amaciyla
yararlanilmaktadir (Cho ve dig., 2015; Goksu ve Koksal, 2016; Sancar ve Koparan,
2019; Sengiil ve Dereli, 2010). Karikatiirlerin egitim alaninda hangi amaglarla
kullanildigr hem 6gretmenler hem egitim arastirmacilar1 hem de karikatiir ¢izerleri
acisindan dnemlidir. Bu amaclar géz 6niine alinarak etkili ders tasarimlar: yapilabilir
ya da karikatiir ¢esitleri artirilip egitim aragtirmalarinda incelenebilir. Bu ¢alismada,
karikatiir icerikleri matematik Ogretiminin ii¢ temel Ogesi (6gretmen, dgrenci ve
icerik) bakimindan incelendiginden, karikatiirlerin egitim alanindaki kullanim
amaglar1 bulgularin anlagilmasinda ve tartisilmasinda yol gosterici olacaktir. Bu
nedenle ¢aligmanin ydntem ve bulgularina gegmeden dnce karikatiirlerin egitim
alaninda 6ne ¢ikan bu ii¢ kullanimina deginilmistir.

Egitim Araci Olarak Kullamlan Karikatiirler

Karikatiirlerin egitim amacgh kullaniminda en ¢ok rastlanan durum, egitim
iceriginin karikatiirler yolu ile aktarilmasimin hedeflendigi kavram karikatiirlerinin



Karikatiirlerdeki Matematik, Matematik Ogretmenleri ve Ogrenciler 3

(concept cartoons) kullanildigi durumlardir. Kavram karikatiirleri 6gretilmesi
hedeflenen bir kavram ile ilgili dogru veya hatali bilgi iceren karsilikli konugmalardan
olugmaktadir (Dabell, 2008). Bu bakimdan kavram karikatiirleri hem egitim-6gretim
hem de 6l¢me-degerlendirme siirecinde kullanilan yontemleri ¢esitlendirecek nitelikte
bir arag olarak goriilmektedir (Ugurel ve dig., 2013). Ornek olarak, Sekil 1°de bu amag
dogrultusunda kullanilmak iizere tasarlanmis kavram karikatiirii yer almaktadir.

(Piramit mi? Bakn
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Sekil 1. Kavram karikatiirii 6rnegi (Ugurel ve dig., 2013, s. 332)

Sekil 1°de goriilen kavram karikatiiriiniin 6zgiin bigimi Dabell’in (2008)
caligmasinda yer almakta olup geometrik cisimlerin 6gretiminde kullanilmak tizere
Tiirkce’ye ¢evrilmis ve Tiirkiye’deki matematik 6gretim programina uyarlanmistir.
Egitim araci olarak karikatiirler, 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in dersin
girisinde, konunun anlatimin1 desteklemek icin ders siirecinde veya konunun
Ozetlenmesi i¢in dersin sonunda kullanilan etkili birer arag¢ olarak kargimiza
¢ikmaktadir (Ugurel ve dig., 2013). Karikatiirler araciligiyla sinifta bir tartisma ortam
olusturularak (Keogh ve Naylor, 2000) hem 6grencilerin konu ile ilgili diistincelerinin
ve konuyu anlama diizeylerinin agiga c¢ikartilmasi hedeflenmekte hem de var olan
kavram yanilgilar1 giderilmeye ¢alisilmaktadir.

Bu baglamda, alanyazinda bir konunun 6gretiminde karikatiirlerin kullaniminin
egitim siirecini nasil etkiledigine yonelik ¢alismalar da yer almaktadir. Toh ve dig.
(2017), ortadgretim Ogrencilerinin  21. yiizyll becerilerini kazanmalarinda
karikatiirlerin etkisini arastirmis ve birden fazla karikatiiriin bir araya getirilerek seri
seklinde sunuldugu karikatlir bantlarindan (comic strips) yararlanmislardir. Bu
caligma kapsaminda, matematiksel kavramlarin birbiri ile iliskilerini ortaya koyan
karikatlir bantlarindan olusan 06zel bir ders kitab1 tasarlanmistir. Calismanin
sonucunda karikatiir bantlar1 kullanilarak yapilan 6gretim ile 6grencilerin derse etkin
katilimlarinin saglandigi, kendi &grenmelerine iligkin farkindaliklarinin arttign ve
bilgilerini gergek yasama aktarmalarinin kolaylastig1 goriilmiistiir.
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Ol¢me ve Degerlendirme Araci Olarak Kullamlan Karikatiirler

Geleneksel Olgme-degerlendirme araglarimin  6grenci ya da Ogretmen
adaylarinda kaygi ya da diger olumsuz tutumlar tetikledigi gdz Oniine alinarak
secenck (alternatif) bir Ol¢me-degerlendirme araci olarak karikatiirlerden
yararlanildigi  goriilmektedir. Karikatiirlerin segenek (alternatif) bir &lgme-
degerlendirme aract olarak kullanildig1 ¢alismalarda, katilimcilardan belirlenen bir
konuda karikatiir olugturmalar1 (Cho ve dig., 2015) ya da bir matematik konusu
kapsaminda hazir olarak sunulan karikatiirler {izerinden akil yiiriitmelerinin istendigi
goriilmektedir (Dabell, 2008; Dabell ve dig., 2008). Bu kapsamda, Cho ve dig. (2015)
okul 6ncesi 6gretmen adaylarindan matematik egitimi dersinde temel matematiksel
kavramlar ile ilgili karikatiirler olusturmalarini istemisler ve bu sekilde 6gretmen
adaylarinin matematiksel diisiinme sekillerini incelemislerdir. Dolayisiyla bu
calismada, karikatiirler okul Oncesi 6gretmen adaylarimin matematik kavramlarina
yonelik bilgilerini ve disiincelerini 6lgme amaciyla kullanilmistir. Diger bir
caligmada ise, ilkogretim diizeyindeki bir grup 6grenciye onlarin ¢arpma ve toplama
islemleri ile ilgili bilgilerini 6lgmek amaciyla gesitli diyaloglarin yer aldigi bir
karikatiir hazir olarak verilmistir (Dabell ve dig., 2008). Bir telefon operatoriine ait iki
farkli konusma tarifesi hakkinda konusmalar barindiran bu Kkarikatir ile
ogrencilerden, bos birakilan bir konugma bulutuna kendi fikirlerini gerekgceleriyle
yazmalar1 istenmistir. Bylece hem &grencilerin matematiksel islem yeterlikleri hem
de matematiksel akil yiiriitmeleri ortaya ¢ikartilmustir.

Duyussal Becerilere Yonelik Kullanilan Karikatiirler

Alanyazindaki c¢aligmalarin bir kismu da karikatiirler ile katilimcilarin
giidillenme, 6z yeterlik ve kaygi diizeyi gibi duyussal becerilerinin iligkisine
odaklanmistir (Cho ve dig., 2015; Goksu ve Kdksal, 2016; Sancar ve Koparan, 2019;
Sengiil ve Dereli, 2010; Toh ve dig., 2017). Bu ¢alismalarda karikatiirlerin komik
6geler baridirmasimin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdig1 ortaya konmustur
(Cho ve dig., 2015; Sengiil ve Dereli, 2010; Toh ve dig., 2017). Bunlardan tam sayilar
konusunun 6gretiminde karikatiir kullaniminin ilkégretim 7. sinif 6grencilerinin kaygi
diizeyine olan etkisinin arastirildig1 yari-deneysel bir caligmada, karikatiirlerle yapilan
Ogretimin Ogrencilerin kaygi diizeyini anlamli sekilde diislirdiigii belirlenmistir
(Sengiil ve Dereli, 2010). Benzer sekilde ilkdgretim 7. siif 6grencileri ile yapilan bir
bagka calismada da geometri konularmin &gretiminde kavram karikatiirleri
kullanimimin 6grencilerin derse olan meraklarini arttirdigt ve Ozgiivenlerini
gelistirdigi ortaya cikartilmigtir (Goksu ve Kdksal, 2016).

Sonu¢ olarak alanyazinda Kkarikatiirlerin kullanimini igeren ve karikatiir
kullanim1 ile Sgrencilerin matematik performanslart gibi biligsel siireglerine ve
matematige kars1 tutum veya 6z-yeterlik gibi duyussal becerilerine etkisini inceleyen
calismalar bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda agirlikli olarak karikatiirlerin egitim-
ogretim siirecinde kullaniminin 6grencilerin biligsel ve duyugsal becerilerini olumlu
olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Goksu ve Koksal, 2016; Sancar ve Koparan,
2019). Ancak alanyazinda karikatiirlerde matematiksel 6gelerin nasil yansitildigini
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icerik bakimindan inceleyen ¢aligmalara rastlanmamustir. Ogrencilerin - ve
Ogretmenlerin cesitli medya ortamlarinda karsilastiklart karikatiirlerin, onlarin ve
dolayisiyla toplumun matematik ile ilgili goriislerini etkiledigi aciktir (Berry ve
Picker, 2000). Matematik ile ilgili medya araglarinda one ¢ikan 6gelerin de genellikle
olumsuz iletiler i¢eriyor olmasi, 6grencilerin matematige olan ilgilerinde diisiise
neden olmaktadir (Lim ve Ernest, 1999). Matematik karikatiirlerinin sanal ortamlarda
ogrencilerin karsisina sikca ¢iktig1 g6z 6niine alindiginda bu karikatiirler ile yansitilan
matematigin nasil oldugunun incelenmesi 6nemli goriilmektedir. Ayni zamanda
matematik O6gretmenlerinin yukarida agiklanan ii¢ kullanim alaninda karikatiirleri
kullandiklar1 goriildiigiinden, sanal ortamda Ogretmenlerin karsisina ¢ikacak
karikatiirlerin iceriklerinin incelenmesi alanyazina katki saglayacaktir. Bu nedenle bu
calismada; Ogrencilerin, matematik Ogretmenlerinin, matematiksel igeriklerin
internette yer alan Kkarikatiirlerde nasil yansitildiginin ortaya konulmasi
amaglanmistir. Bu dogrultuda ¢alismada yanitlanmaya ¢aligilan aragtirma sorulari su
sekildedir:

1. Matematik icerikli karikatiirlerdeki matematik algisi nasildir?

= Matematik igerikli Kkarikatiirlerde “okuldaki matematik” nasil
sunulmaktadir?

= Matematik igerikli karikatiirlerde “giinlilk yasamdaki matematik” nasil
sunulmaktadir?

» Matematik icerikli karikatiirlerde okuldaki matematik ve giinlik
yasamdaki matematik sunumu Ingilizce ve Tiirkge igerikli web
sitelerinde nasil farklilik gostermektedir?

2. Matematik igerikli  karikatiirlerde = matematik  Ggretmenleri  nasil
yansitilmaktadir ve karikatiirlerde matematik &gretmenlerinin sunumu
Ingilizce ve Tiirkge igerikli web sitelerinde nasil farklilik gostermektedir?

3. Matematik igerikli karikatlirlerde &grenciler nasil yansitilmaktadir ve
karikatiirlerde &grencilerin sunumu Ingilizce ve Tiirkge icerikli web
sitelerinde nasil farklilik gostermektedir?

Yapilan alanyazin taramasinda karikatiirlerin icerik bakimindan incelenerek
karikatiir igeriklerinin ve bu iceriklerin kullanicilar iizerindeki olas1 yansimalarinin
incelendigi ¢alismalara rastlanmamistir. Bu baglamda internette yer alan gesitli web
sitelerindeki matematik karikatiirlerini dokiiman analizi ve igerik analizi ile incelemek
ve bu karikatiirlerde matematigin, matematik dgretmenlerinin ve matematik 6grenen
Ogrencilerin nasil yansitildigini ortaya koymak bu c¢aligmanin temel amacidir.
Matematik dgretiminin bu ii¢ 6gesinin karikatiirlerdeki yansimasinin incelenmesinin,
karikatiirlerin 6grencilerde duyussal ve biligsel olarak ne gibi yansimalarinin
olabilecegine yonelik tartisma alani agacagi diisliniilmektedir. Bununla birlikte bu
dokiiman analizi g¢aligmasinin, O6gretim aract olarak kullanilacak karikatiirlerin
seciminde matematik egitimcilerine yol gosterici olmasi beklenmektedir.
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Yontem

Bu bélimde galigmada kullanilan arastirma modeli, arastirmanin veri kaynagi
ve verilerin analiz agamalar1 hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu ¢aligmada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yéntemi
kullanilmigtir. Hem arastirmanin dogasi bunu gerektirdigi hem de arastirmacinin
dokiimanlart belirli bir konu etrafinda anlam g¢ikarmaya yonelik yorumlamasina
olanak tanidig1 i¢in dokiiman analizi yontemi tercih edilmistir (Bowen, 2009).

Veri Kaynag

Calisgmanin veri kiimesi, 75 matematik icerikli karikatiirden olugmaktadir.
Dokiiman analizi yonteminde, veri kiimesine alinacak dokiimanlarin se¢iminin belli
bir 6l¢iite gore yapilmasi 6nemlidir (Bowen, 2009).

Yukarida da s6z edildigi tizere, gorsel medyada karsilasilan karikatiirlerin bir
boliimii metin igerigi ile desteklenmekte, bir boliimi ise yalnizca gorsel igerikle
sunulmaktadir. Diger bir deyisle karikatiirlerde gorsel icerik on planda olup bazi
karikatiirlerde aktarilmak istenen ileti metin ile desteklenmektedir. Calismanin veri
seti belirlenmeden dnce Google Gorseller’de yapilan genel taramada Ingilizce igerige
sahip karikatiirlerin de arama sonucu olarak listelendigi goriilmiistiir. Karsilagilan bu
karikatiirlerin metinsel 6gelere gore agirlikli olarak gorsel 6ge iceriyor olmalari o dili
bilmeyen kullanicilar tarafindan da algilanabilmelerini saglamaktadir. Caligmanin
veri kiimesinin, Tiirkiye’deki kullanicilar tarafindan erisilebilen Ingilizce ya da
Tiirkce icerige sahip karikatiirleri kapsamasi ¢alismanin bulgularimi karsilastirmali
olarak degerlendirme firsat1 sunacagindan hem Tiirkce hem de Ingilizce igerikli
karikatiirlerin veri kiimesine alimmasina karar verilmistir. Buna ek olarak, veri
toplama siireci igin internette karikatiir taramasi sirasinda kullanilacak anahtar
sozciikler belirlenmistir. Bu anahtar sozciikler Google Gorseller iizerinde aratilarak
karikatlir bakimindan zengin ve yansiz olabilecek internet siteleri belirlenmistir.
Konuyla ilgili zengin karikatiir icerigine sahip olduklar1 gdzlenen asagidaki bes web
sitesi belirlenmistir:

* pinterest.com

» dersimiz.com

» matematiksevgilileriyiz.blogspot.com
+ cartoonstock.com

» glasbergen.com.

Bu web sitelerinden pinterest’te hem Ingilizce hem de Tiirkce matematik
icerigine sahip karikatiirler bulunmaktadir. Diger dort web sitesinden ikisinde
yalmzca Tiirkge, diger ikisinde de yalmzca ingilizce matematik igerigine sahip
karikatiirler yer almaktadir. Tiirkce icerige sahip web sitelerinde “matematik
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Karikatiirleri” Ingilizce icerige sahip web sitelerinde de “math cartoons” anahtar
sozciikleriyle ve pinterest’te ise her iki anahtar sozciikle tarama yapilmstir. Yapilan
taramada her bir internet sitesinden arama sonrasi ekrana gelen ilk 10-20 karikatiiriin
kaydedilmesiyle ilk veri kiimesini olusturan 80 Kkarikatiire ulasilmistir. Bu
karikatiirlerin alindiklar1 internet sitelerinin isimleri, alinma tarihleri ve linkleri
listelenerek veri envanteri ¢ikarilmustir. Verilerin incelenmesi asamasinda, hem
Tiirkge hem de ingilizce sitelerdeki aramalardan elde edildigi goriilen aym
karikatiirlerden yalnizca biri veri kiimesinde tutularak birbiri ile ayni olan bes
karikatiir veri kiimesinden g¢ikartilmistir. Boylece dokiiman analizine dahil edilen
toplam 75 (35 Tiirkge ve 40 Ingilizce) matematik karikatiiriine ulasilmistir. Elde
edilen bu karikatiirlerin analiz siireci bir sonraki bolimde ayrintili bigimde
anlatilmistir.

Verilerin Analizi

Bowen (2009), dokiiman analizi yontemine genellikle igerik analizi ya da
tematik analiz gibi nitel veri analizi yontemlerinin eslik ettigini vurgulamaktadir. Bu
yontemler, verilerin yordamsal olarak incelenmesine olanak saglamaktadir. Bu
calismada matematigin, matematik Ogretmenlerinin ve matematik 6grenen ya da
matematik problemleri ¢ozmeye ¢alisan 6grencilerin karikatiirlere nasil yansidigina
odaklanildigindan, yordamsal i¢erik analizine bagvurulmustur. Bu yontemle dokiiman
analizi uygulanan matematik karikatiirleri incelenerek hangi kavram ya da temalarin
vurgulandigi igerik analizi yontemi ile incelenmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Verilerin diizenlenmesi, siniflandirilmasi, site isimlerine gére ayrilmasi, kodlanmasi
ve kodlardan kategoriler elde edilmesi gibi siireglerin tamaminda nitel veri analiz
programi olan MAXQDA yazilimi (VERBI Software, 2018) kullanilmistir. Veriler ilk
olarak, MAXQDA yazilimina aktarilmis ve yer aldiklari sitelerin igerik diline gore iki
farkli klasorde toplanmustir. Sonraki asamada, her karikatiir gorsel ve yazinsal
iceriklerine uygun olarak bir ya da birkag¢ kodla kodlanmistir. Diger bir deyisle bazi
karikatiirlerin yalnizca bir kodu yansittig1, bazilarinin ise birden fazla kodu ya da
kategoriyi yansittig1 goriilmistiir. Karikatiirlerin yaridan fazlasinin ilk kodlama
dongiisii tamamlandiginda olas1 alt kodlar ve kategoriler de ortaya g¢ikmaya
baglamistir. Birinci kodlama dongiisii ilk yazar tarafindan tamamlanmis, ikinci
kodlama dongiisiinde ise iki arastirmaci birlikte ¢alisarak kodlari diizenlemis ve
kategorileri belirlemistir. Ilk karsilastirmada yaklasik % 80 tutarlik saglanirken fikir
ayriliklarinin ortaya ¢iktig1 kodlarda her karikatiir tekrar degerlendirilmis ve % 100
gorls birligi saglanana kadar ayrintili bicimde tartisilmistir. Bu siiregte bazi kodlarin
c¢ikarilmasi ya da bazi kodlarin birlestirilmesine karar verilmistir. Diger bir deyisle
kodlama siirecinin ikinci dongiisiinde karikatiirler arastirmacilar tarafindan yeniden
ele alinmis ve kategori-kod-alt kod yapis1 olusturulmustur. Dolayisiyla % 80 tutarlik
saglanan kodlarin da yeniden diizenlenen kod listesi ile tekrar kodlanmasi1 gereksinimi
dogmustur. Bu gruptaki karikatlirler her iki aragtirmaci tarafindan tekrar
degerlendirilmis ve yenilenen kod sistemine gore de % 100 goris birligi saglanmustir.
Lincoln ve Guba’nin (1985) da soz ettigi gibi, nitel veri analizi yontemlerinde Gigleme
(triangulation) olarak yer alan bu siire¢ arastirma bulgularmin giivenirligini
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(credibility and trustworthiness) saglamak amaciyla seffaf bir sekilde yiiriitiilmiistiir.
Lincoln ve Guba (1985), nitel veri analizindeki ticleme siirecini i¢ gegerlik ve tutarlik
ile ortiistirmektedir. Veri analizi siirecinin nitel veri analizi programi olan MAXQDA
yaziliminda islem dokiimii (log) tutularak ve her bir kod i¢in arastirmaci notu (memo)
yazilarak yiriitiilmiis olmast da bulgularin giivenirligine katki saglamistir (Miles,
Huberman ve Saldana, 2014).

Bulgular

Bu bolimde, matematigin, matematik Ogretmenlerinin ve O6grencilerin
karikatiirlerde nasil yansitildigina yonelik elde edilen bulgulara arastirma sorularina
gore ii¢ boliimde yer verilmektedir. Aym zamanda her béliimde Tiirkge ve Ingilizce
igerikli karikatiirlerde bu 6gelerin yansimasi karsilastirmali olarak sunulmustur. Bu
boliimde 6rnek olarak paylasilan karikatiirlerden bazilari birden fazla kod ya da
kategoriyi yansitabilmektedir ancak ilgili kategoriyi belirgin olarak o6rnekledigi
diistiniilen boliimlerde yer verilmistir.

Karikatiirlerdeki Matematik Algis1

Karikatiirlerde yansitilan matematigin, okuldaki matematik ve giinlik
yagsamdaki matematik olarak ikiye ayrildigimi sdylemek olanaklidir. Ayrica her bir
grupta yansitilan matematik karikatiirlerinin alindiklar1 web sitelerinin igerik diline
gore (Tiirkce ve Ingilizce web sitelerinin) karsilastirmali analizleri de sunulmustur.
Incelenen 75 karikatiir igerisinde matematigin nasil yansitildigiyla ilgili 34 karikatiire
(% 45) rastlanmustir. Diger bir deyisle veri kiimesini olusturan karikatiirlerin
neredeyse yarisi matematiksel igerige sahiptir.

Okul matematiginin karikatiirlerdeki yansimasi. Okul matematiginin diger
bir deyisle matematik dersinin karikatiirlerde nasil yansitildigi incelendiginde,
karikatiirlerde yer alan matematigin cogunlukla aritmetik islemleri icerdigi ve giderek
zorlasan bir ders olarak goriildiigii anlagilmaktadir.

Okul ortamini resmeden karikatiirlerde genelde sinif tahtasinda 2 + 2, 4 x 4 gibi
basit aritmetik islemlerin yer aldig1 goriilmiistiir. Karikatiirlerin kaynak bilgisinde
ilkdgretim birinci kademe ya da ikinci kademe kavramlarinin igerildigine iliskin bir
veri yer almamakla birlikte veri kiimesine katilan okul ortamini resmeden
karikatiirlerin biiylik bir bolimiinde aritmetik islemlerin yer aldig1r goriilmektedir.
Bunun yani sira permiitasyon, olasilik ve mutlak deger gibi matematik kavramlarinin
yer aldig1 karikatiirlere de rastlanmigtir ancak bunlarin okul ortaminda resmedilmedigi
goriilmiistiir. Matematik dersinin resmedildigi karikatiirlerin bazilarinda dgretmen ile
Ogrenci arasinda tahtada yazan soru ile ilgili bir diyalogun, bazen de soruya kaygil
bigimde bakan bir 6grenci gorselinin yer aldig goriilmektedir. Ornegin Sekil 2’deki
karikatiirde, basit bir matematik islemi {izerinde konusan &grenci ve O6gretmen
resmedilmistir.
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Cevabim okul matematigi
i¢in mi olsun, gergek
matematik i¢cin mi?

“Do you want my answer in school math or corporate math?”

Sekil 2. Okul matematiginin ¢ogunlukla aritmetik islem i¢erdigi karikatiir drnegi

Sekil 2’deki bu karikatiir 6grencinin islemi okulda 6grendigi matematik bilgisi
acisindan mu1 yoksa is alanlarinda kullanilan matematik agisindan mu yanitlamasi
gerektigini  sormasi, okuldaki matematigin is alanlarindaki matematikle
ortiismemesini elestirir niteliktedir. Okul ortaminin resmedildigi baz1 karikatiirlerde
ise matematigin anlasilmasi kolay bilgiler ile baslayip gittik¢e zorlasan ve ¢ok sayida
farkli konu igeren bir ders olarak yansitildigi gézlenmistir (Sekil 3).

Once toplama, sonra
cikarma, sonra ¢arpma
ve simdi de... Bunun
sonu nereye gidiyor?

Srreess

Sekil 3. Okulda c¢ok fazla matematik konusunun &grenildigini yansitan karikatiir
ornegi

Sekil 3’te yer alan karikatiirde, toplama iglemi ile baglayan dersin ¢ikarma ve
carpma islemleri ile devam etmesi iizerine 6grencinin bu islemlerin nerede son
bulacagimi sordugu goriilmektedir. Soruyu soran Ogrencinin ve siniftaki diger
ogrencilerin sagkin ve endiseli bakislarindan, dersin gittik¢e zorlasmasiin ve ¢ok
fazla sayida konu gosterilmesinin onlar i¢in de bir kaygi kaynagr oldugu
anlagilmaktadir. Sonug¢ olarak okul matematiginin ¢ogunlukla aritmetik islemleri
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iceren, gittikce zorlasan ve g¢ok fazla konu igeren bir ders olarak karikatiirlere
yansidig1 gézlenmistir. Bu karikatiirler yer aldiklar sitelerin icerik diline (Tiirk¢e ve
Ingilizce) gore karsilastirmali olarak analiz edildiginde Sekil 4’teki grafik elde
edilmigtir.

matematizn cofminkda arfmetik
islemler ipenmes:

s,

fazla kavram iperen ir ders olmas:

Be0 %20 D40 260  %GE0 %100

B Tirkge B ingilizee

Sekil 4. Okul matematiginin karikatiirlerdeki yansimasmnin Tiirkce ve Ingilizce
sitelerdeki karsilastirmali durumu

Bu grafige gore, matematigin giderek zorlasip ¢ok fazla kavram igermesi
durumunun sadece Ingilizce igerige sahip karikatiirlerde ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.
Matematigin ¢ogunlukla aritmetik islemler igeriyor gibi gdsterilmesi durumu ise %
62.5 oranla Ingilizce icerige sahip sitelerde, % 37.5 oranla Tiirkce icerige sahip
sitelerde goriilmiistiir.

Giinliikk yasamda kullanilan matematigin karikatiirlerdeki yansimasi.
Karikatiirler, matematigin giinlik yasamdaki kullanimini nasil yansittig1 yoniinden
incelendiginde; (a) matematik terimlerinin yersiz, anlamsiz ve giiliing bir sekilde
kullanildigi, (b) kisilerin temel matematik bilgilerinde dahi yetersiz oldugu, (c)
matematige dayandirilarak gercek yasam olaylarinin ¢arpitildigi, (d) matematigin her
alanda gerekli oldugunun yansitildig1 ve (e) dogru matematiksel icerigin aktarildig
durumlara rastlanmistir. Sekil 5’te matematigin giinliikk yasam kullanimlarinin
karikatiirlerde nasil yansitildigina iliskin ortaya c¢ikan farkli durumlarin goriilme
oranlar1 verilmistir.
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Matematifin giinlik yasam kullanumlarinin
karikatirlere yanzmmaz (%0100)

teriﬁ;’eiﬁiﬁ;imiz kizf:::;;ﬁa dgg;?ag::k ﬂ:;?:né;:l?]fr dogru matematiksel
“15%“;1;‘1'515535‘1‘? bilgilerinde dahi Bi‘lgiﬁﬁm oldué%nun iqégrigi.u yansstaldigs
trullanddis yatﬁﬁf}:gﬂ carprtildizs y;nsml?lgl durnmlar
durumlar durumlar ar (% 333)
(%35 (* 16.6) %125 (%12.3)

Sekil 5. Giinlik yasamda kullanilan matematigin karikatiirlerde yansitildig: farkl
durumlar

Sekildeki bu oranlar, giinliik yasamdaki matematik kategorisindeki
karikatiirlerin kod sikliklarini yansitmaktadir. Buna gore, giinliikk yasamda kullanilan
matematigin yer aldigir karikatiirlerin dogru matematiksel bilginin aktarilmasi
amacmin gidildigi karikatirler % 33.3 oramiyla en fazla olarak karsimiza
cikmaktadir. ikinci olarak en ¢ok ortaya cikan durum, % 25 oranryla matematik
terimlerinin yersiz, anlamsiz ve giiliing bir sekilde kullanilmasidir. Bu durumun yer
aldig1 karikatiirlerde, matematiksel kavramlarin ya da sik¢a rastlanan matematik
problemlerinin terimlerle ilgisi olmayan bir diyalogda kullanildigi goriilmiistiir.
Ornegin Sekil 6°daki karikatiirde dairesel permiitasyon konusunda gokca kullanilan
“n farkli kisi yuvarlak bir masa etrafina kag¢ degisik bicimde siralanabilir?” seklindeki
soru tipinin, ¢éziimiiyle ilgisi olmayan bir icerikle iligkilendirildigi goriilmektedir.

renddasyon catlatmak ...
BES kisl Bir mAsa
SRaree s
1 K SEKILDE
OTURABILIR . Pt ity
SLUM
S Tey TESY...
& GEAS S
— [, g
r \ [ f! e

Sekil 6. Glinliik yasamda matematik terimlerinin giiliing bir sekilde kullanildig:
karikatiir 6rnegi

Sekilde de gorildigi gibi, bireyler matematik sorularini matematikle iligkili
olmayan durumlarda kullanarak bir anlamda elestirmekte ya da eglence malzemesi
yapmaktadir. Giinlik yagamda kullanilan matematigin yer aldig1 karikatiirlerin bir



12 Habibe Toker ve Serife Seving

boliimiinde ise is gorligmesi sirasinda, kasada para 6demesi yapilirken ya da gidilen
bir yemek kursunda yasanmig diyaloglar yer almaktadir ve bu karikatiirlerde
bireylerin giinliik yasamda kullandiklar1 matematik bilgisi bakimindan oldukca
yetersiz olarak resmedildigi goze c¢arpmaktadir. Ornegin, Sekil 7°de yer alan
karikatiirde is goriismesi sirasinda gegen bir konusma yer almaktadir. Konusmada ii¢
yi1l boyunca matematik egitimi almis birisine ka¢ yil matematik egitimi aldig1
soruldugunda kisinin ti¢ y1l matematik egitimi aldigini sdylemek i¢in ilkokul ¢ocugu
gibi parmakla gosterdigi goriilmektedir.

Anliyorum... Peki
kag yil matematik
Sgrenimi gdrdiniiz?,

Sekil 7. Giinlik yasamda kisilerin temel matematik bilgilerinde yetersiz oldugunu
gosteren karikatiir ornegi

Sekil 7°de yer alan bu karikatiirde, egitim yasaminda bircok matematik dersi alan
bir kisinin matematik bilgisinin eksikligi vurgulanmaktadir. Bireylerin giinliik
yasamda kullanilan temel matematik bilgisi yoniinden zay1f olarak resmedildigi bu tiir
karikatiirler, giinliik yasamda kullanilan matematik kategorisindeki karikatiirler
igerisinde % 16.6’lik bir orana sahiptir. Matematigin giinlik yasam kullanimina
iliskin incelenen karikatiirlerde gozlemlenen diger bir durum ise matematige
dayandirilarak ger¢ek yasam olaylarinin ¢arpitilmasidir (Sekil 8).

o

r)‘*\:))

) Tansiyonum 180°e 90,
? \ matematiksel olarak 2’ye
GIASPFRGE 1 ile ayni, yani ¢ok yiiksek
“My blood pressure is 180/90 which mathematically degil g]bl g(jriiniijrI

is equal to 2/1 which doesn’t seem so high!”

Sekil 8. Matematige dayandirilarak gercek yasam olaylarmin carpitildigr karikatiir
ornegi
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Sekil 8’deki karikatiirde, kan basmeci iizerine yapilan bir diyalogda kan
basincinin 180/90 oldugunu gdren bir kisi, 180/90 ifadesini bir kesir gibi diisiiniip
kesirlerde sadelestirme islemini dogru uygulayip kan basincinin 2/1 oldugunu
diistinmekte ve kan basinct degerinin fazla yiiksek olmadigi ¢ikarimini yapmaktadir.
Gergek yasam durumlarinin matematige dayandirilarak yanlis yorumlanmasi
durumunun goriildiigi karikatiirlerin bu gruptaki diger karikatiirler igerisindeki orani
% 12.5°tir.

Incelenen karikatiirler icerisinde matematigin giinliik yasamda nasil
kullanildigina iliskin rastlanan diger bir durum ise yine % 12.5 goriilme oraniyla
matematigin her alanda gerekli oldugunun yansitildigi durumlardir. Bu durumun
resmedildigi karikatiirlerde bir sinif ortaminda ya da evde gegen diyaloglar {izerinden
matematigin diger alanlardaki gerekliliginin resmedildigi goriilmektedir. Buna 6rnek
olarak verilebilecek Sekil 9’daki karikatiirde, asc¢ilik okulundaki bir &gretmenin
smiftaki 6grencilere belli sayida ekmek yapmak icin gerekli olan un miktari ile ilgili
bir soru sordugu goriilmektedir.

"3 kilo wn ile 5 ckmek o
gapiliyorsa S0 kifo wn ile
kag skmek gapilir 7 _=

Sekil 9. Matematigin her alanda gerekli oldugunun yansitildig: karikatiir drnegi

Sekil 9’daki bu karikatiirde, matematik kullanmanin artik gerekmeyecegini
diislinerek asc1 olmaya karar verdigi anlasilan siniftaki grencilerin ise matematigin
burada da karsilarina g¢ikmasmna sasirmalart resmedilmistir. Giinlik yasamdaki
matematik kategorisinin son durumu ise, dogru matematiksel icerigin yansitildig1
karikatiirlerdir. Bu karikatiirlerin  giinliik yasam kullanimlarim yansitildigi
karikatiirler igerisindeki oran1 % 33.3’tiir. Bu karikatiirlerde matematik sembollerinin
ya da sayilarin konusmasi yoluyla dogru matematik bilgisinin verildigi gézlenmistir.
Ornegin Sekil 10°daki karikatiirde mutlak deger semboliiyle gdsterilmis bir cizgi
karakterin mutlak degerin her zaman pozitif olmasindan dolayr kan grubunun negatif
¢ikmasina itiraz etmesi resmedilmistir.
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THAT'S IMPOSSIBLE!
BLOOD| rcantraea
CGATIVE BLOOD
BANK | =eT/ERo0

Bu miimkiin degil. Ben negatif
kan grubuna sahip olamam.

Sekil 10. Mutlak degerin aktarildig: karikatiir 6rnegi

Bu ornekte goriildiigli gibi, dogru matematiksel igerigin karikatiirler yoluyla
sunulmasi igin 6grencilerin ilgilerini ¢ekebilecek kan grubu baglami kullanilmig ve
mutlak deger sembolii konusturularak mutlak degerin her zaman pozitif olmasi
gerektigi aktarilmistir. Benzer bir duruma sekil 11°deki karikatiirde de
rastlanmaktadir.

GULY TLSTGCES '
ON FOREVER

Adamim, bu sonsuza kadar gidiyor.

e e W athemarkcom G

Sekil 11. m sayisinin anlatildig karikatiir drnegi

Goriildiugl tizere, Sekil 11°de karikatlirde m sayist ile bir bagka say1 arasinda
gecen bir diyalog kullanilmis ve m sayisinin ondalik kisminin tekrarsiz ve sonsuz
oldugu bilgisine yer verilmistir. Giinlik yasamda kullanilan matematigin
karikatiirlere nasil yansidig1 incelenirken igerik diline odaklanarak karsilastirma
yapildiginda, matematik terimlerinin yersiz, anlamsiz ve giiliin¢ bir sekilde
kullanildigi durumlarin biiyiik oranda Tiirkge icerige sahip karikatiirlerde (% 83) yer
aldig1 gortilmektedir (Sekil 12).
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matematik terimlerinin yersiz, anlamsiz ve giiliing bir _-
sekilde kullanidig1 durumlar
kisilerin temel matematik bilgilerinde dahi yetersiz oldugu —
durumlar
e ey ol ]
carpitilmasi
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B Tirkee B ingilizce

Sekil 12. Matematigin giinlik yasam kullanimlarinin karikatiirlere yansimasinin
Tiirkce ve Ingilizce sitelerdeki karsilastirmali durumu

Sekil 12°de goriilen diger bir bulgu ise matematige dayandirilarak gergek yagam
olaylarinin g¢arpitildigt durumlarin incelenen Tiirkge igerikli sitelerde (% 66.7) daha
fazla yer bulmasidir. Bireylerin matematik diizeyine ve verilen matematik egitiminin
yetersizligine yonelik bir elestiri olarak kabul edilebilecek karikatiirler ise her iki dil
icerigine sahip sitelerde esit oranda yer bulmustur. Ayrica matematigin her alanda
gerekli oldugu durumlarin Ingilizce igerige sahip karikatiirlerde daha fazla (% 66.7)
resmedildigi anlagilmaktadir. Son olarak, olumlu bir durum olarak dogru
matematiksel bilgi iceren karikatiirlerin incelenen Tiirkce ve ingilizce igerige sahip
sitelerin her ikisinde de yer aldig1 goriilmiistiir. Sayilar ya da matematik sembolleri
konusturularak dogru matematiksel bilgi igeriginin yer verildigi karikatiirlere,
incelenen Tiirkce icerige sahip sitelerde daha fazla (% 62.5) rastlanmustir.

Karikatiirlerdeki Matematik Ogretmeni

Incelenen 75 Karikatiir icerisinde dgretmen figiirlerinin yer aldig1 20 karikatiir
oldugu gorilmiistiir. Karikatlirler matematik Ogretmenlerinin nasil yansitildig:
yoniinden incelendiginde matematik 6gretmenlerinin (a) 6grenci ile g6z temast kuran
(gorsel kod), (b) ogrencilerin verdikleri yanitlar karsisinda sasiran (gorsel kod), (c)
soru ve sOylemleriyle 6grenciyi zorlayan (icerik kodu) ve (d) 6grenciye matematiksel
olmayan gerek¢eler sunan (igerik kodu) kisiler olarak yansitildiklar1 goriilmiistiir.
Bununla birlikte (e) Ogretmenlerin mesleki agidan olumsuz yansitildiklar:
karikatiirlere de rastlanmustir.

Ogretmenlerin yer aldig1 karikatiirlerde 6grenciyle géz temasinda olan dgretmen
figiirlerine yer verilmistir. Incelenen Karikatiirlerde bu durumun iki farkl sekilde
ortaya ¢iktigi gorilmistiir. Karikatiirlerin  biiyiik bir b6limiinde 6gretmenin
Ogrencinin soylediklerini dinlerken, sorusuna yanit verirken veya Ogrenciye soru
sorarken 6grenci ile onun derse katilimmi olumlu yonde etkileyecek sekilde goz
temas1 kurdugu gorilmistiir. Daha az oranda goriilen diger bir bolimiinde ise
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Ogretmenin Ogrenciyle iizerindeki baskiyr arttiracak sekilde géz temasi kurdugu
goriilmiistiir. Tkinci boliimdeki bu durum her zaman &grenciyi zorlayici nitelikte
olmamakta ancak karikatiirlerdeki gorsel dgelerde Ogrencinin bu goz temasindan
rahatsiz oldugu anlasiimaktadir. Ogretmenin dogrudan goz temasi kurmasinin
olumsuz bir durum olarak goézlendigi Sekil 13’teki karikatiirde sorunun yanitini
bilemeyen ogrenciye kaygisini artiracak sekilde bakan bir Ogretmen dikkat
cekmektedir. Bu karikatiiriin gorsel 6geleri, 6gretmenin rahatsiz edici goz temasini
isaret ederken igerik kodlamasi &grenciyi zorlayan bir dgretmenin resmedildigini
gostermektedir.

4x4=16 NASIL

BILEMEZSINP “BILIYORUM
BU KADAR BASIT OGRETMENIM
BIR SORUYUI? AMA, BUNU BILIRSEM

DAHA ZORU GELIR
DIVE CEVABL
SOYLEMEDIM,

Sekil 13. Ogretmenin 6grenci ile dogrudan gz temasinda oldugu karikatiir 6rnegi

Sekil 13’teki karikatiirde de goriildiigii iizere, 6gretmenin sorunun yanitini
sOyleyemeyen Ogrenciye giidiileyici (motive edici) sekilde yaklagmak ve sorunun
neden anlagilmadigin siniftaki tiim 6grencilerle tartismak yerine 6grencinin kaygisini
artiran ve onu zorlayan sdylemleri yer almaktadir. Matematik 6gretmenlerinin yer
aldigr karikatiirler icerisinde dgrencileri zorlayan ve onlarin giidiilenme diizeylerini
diisiiriicli sekilde soru ve sdylemler yonelten dgretmenler de yer almaktadir. Bu
tirdeki karikatiirlerin bir boliimiinde 6gretmenin 6grencilere ¢ok sayida soruyu bir
giin igerisinde ¢oziilmek ilizere ddev olarak verdigi, bir bolimiinde ise 6gretmenin
sordugu soruyu ¢dzemeyen 0grenciye sert tepkide bulundugu goriillmektedir.

Icinde dgretmen figiirlerinin yer aldigi karikatiirlerde ortaya ¢ikan diger bir
durum ise 6grencilerin yanitlar1 ya da sorular1 karsisinda 6gretmenlerin sagkin yiiz
ifadesinin yer aldig1 karikatiirlerdir. Bu durumun goriildiigii karikatiirlerin bir
boliimiinde 6gretmenlerin sorulan matematik sorusuna matematik ile ilgili olmayan
yanitlar veren dgrenciye, bir bolimiinde ise matematigin giderek zorlastigini dile
getiren Ogrenciye sasirarak baktigi goriilmektedir. Sekil 14°te Ornegi verilen
karikatiirde ise toplama islemi ile ilgili sorular1 yanlis yanitlayan bir dgrenci yer
almaktadir. Ayn1 zamanda &gretmen ve Ogrencinin g6z temasini igeren bu
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karikatiirde, 6grencinin verdigi yanit1 savunma sekli karsisinda 6gretmen sasirdig ve
yanit vermedigi durum igerisinde ¢izilmistir.

Yakin gelecokte didnyay) benlm kugagim
idare edecek. Biz 4+4=9 divorsak, bundan
sonfa boyle olacaktir.

Sekil 14. Ogretmenin sasird1g1 ve yamt vermedigi durum igerisinde ¢izildigi karikatiir
ornegi

Ogretmenlerin karikatiirlerde nasil yansitildiklariyla ilgili karsilasilan baska bir
durum ise 6gretmenlerin mesleki agidan olumsuz yansitilmasidir. Yukarida 6rnekleri
verilen karikatiirlerde dgretmenlerin dgretici roliiniin olumsuz agilardan (zorlayici,
saskin gibi) resmedildigi goriilse de bu yeni gruba dahil edilen karikatiirlerde
matematik 6gretmenleri kendi mesleki sayginliklarini zedeleyici sekilde konusurken,
tahtada yer alan bir soru ile ilgili alayc1 yorum yaparken veya dersi islememek i¢in
bahane bulurken resmedilmistir (Sekil 15).

Sekil 15. Ogretmenlerin mesleki agidan olumsuz yansitildig1 karikatiir 6rnegi



18 Habibe Toker ve Serife Seving

Bu duruma ornek olarak verilen Sekil 15°teki karikatiirde kendi aralarinda
konusan iki 6gretmenin sonucu sifir ¢ikan islemleri degersiz bulmalar1 yer almaktadir.
Karikatiirtin igerik analizinde, matematik 6gretmenlerinin sifir sayisini ve sonucu sifir
cikan iglemleri degersiz gordiikleri ve dolayisiyla matematiksel icerik agisindan
olumsuz bir inamis1 dile getirdikleri goriilmiigtir. Bu durum, matematik
6gretmenlerinin mesleki alan bilgisini olumsuz ve alayci bir sekilde yansitmasi olarak
yorumlanmistir. Ayrica, karikatiir gorsel 6geler agisindan degerlendirildiginde
matematik Ogretmenlerinin ekonomik durumlarina dikkat g¢ekmekte, ceketlerinin
goriintiisii kazanglarinin harcadiklar: emek karsisinda sifir gibi ¢ok degersiz oldugunu
isaret etmektedir.

Ogretmenlerin karikatiirlerde nasil yansitildiklar1 incelendiginde rastlanan son
bulgu ise ogretmenlerin dgrencilere matematikle ilgisi olmayan gerekgeler sunma
durumlaridir. Bu durumun goriildiigii karikatiirlerde 6gretmenlerin konuya giris
strasinda konunun 6neminden s6z ederken ya da matematigin neden gerekli oldugunu
anlatirken 6grencilere matematiksel gerekgeler sunmadiklar: goriillmistiir (Sekil 16).

ALGEBRA
e GUE FROAY!
V=

Matematigi 6grenmek
onemlidir; ¢iinkii bir giin
RGN — kazara hesap makinesi

“lt’s important to learn math because olmayan bir telefon satin
someday you might accidentally buy FE
a phone without a calculator.” alabilirsin.

Sekil 16. Matematiksel olmayan gerekgeler sunan 6gretmenin yer aldigi karikatiir
ornegi

Sekil 16’daki karikatiirde matematik 6grenmeyi sadece hesap yapmaktan olusan
bir durum olarak goriiyormus gibi resmedilen 6gretmenin buna gerekce olarak ileride
hesaplamada kullanilabilecek bir telefona sahip olmama olasiligin1 gdstermesine yer
verilmistir. Matematik O6gretmenlerinin karikatiirlerde nasil yansitildiklarinin
karikatiirlerin alindiklar1  web sitelerinin igerik diline gore karsilastirmali
¢ozlimlemesi Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 17. Matematik 6gretmenlerinin karikatiirlerdeki yansimasinin incelenen Tiirkge
ve Ingilizce sitelerdeki karsilastirmali durumu

Sekil 17’de de goriildiigii lizere gbz temas: kurma ve Ogrencinin tepkisi
karsisinda sasirma durumlari incelenen Ingilizce sitelerde daha fazla 6ne ¢ikmus,
dgrenciye matematik icerikli olmayan gerekceler sunma durumu ise sadece Ingilizce
sitelerdeki karikatiirlerde goriilmiigtiir. Buna karsilik 6gretmenlerin mesleki agidan
olumsuz ve dgrenciyi zorlayici sekilde yansitildiklar karikatiirlere Tiirkce igerige
sahip sitelerde daha fazla yer verildigi gozlenmistir.

Karikatiirlerdeki Ogrenciler

Incelenen 75 karikatiiriin 25’inde matematik 6grenen ya da matematik problemi
¢ozen Ogrenci karakterleri yer almaktadir. Bu karikatiirlerde Ogrencilerin (a)
matematikten kaynakli stres yasayan, (b) matematiksel dili anlamakta zorlanan, (c)
matematik bilgisini glinliik yasama yanlis uyarlayan ve (d) matematigi nemsiz goren
durumlarmin ¢izildigi goriilmiistiir. Bu boliimde matematik 6grenen 6grencilerin
karikatiirler iizerinden nasil yansitildiklarina ornekleriyle birlikte yer verilmistir.
Ayrica ortaya c¢ikan durumlarin karikatiirlerin alindiklar sitelerin icerik diline gére
nasil farklilastiklarina iliskin bulgular da karsilastirmali olarak sunulmustur.

Ogrenci figiirlerinin yer aldig1 karikatiirlerin yaklasik yarisinda 6grenciler stresli
ve gergin olarak cizilmistir. Bu karikatiirlerdeki stres ve gerginlik kaynaginin
Ogretmen ve Ogrenci arasinda gegen konusmalar, Ggrencilerin tahtaya problem
¢ozmek i¢in ¢ikarilmasi ve evde tek baglarina ders calisirken zorlanmalart oldugu
gorilmiistiir (Sekil 18).
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Sekil 18. Matematik kaynakli stres yasayan 6grencinin yansitildigi karikatiir 6rnegi

Bu durumun 6rnegi olarak verilen Sekil 18’deki karikatiirde ii¢ basamakli
sayilarda toplama islemi ile ilgili tahtadaki bir soru karsisinda 6grencinin tahtaya
higbir sey yazamayp stresli bir sekilde baktig1 gériilmektedir. Ogrencilerin yer aldigt
karikatiirlerin bir kisminda da (% 40) 6grencilerin matematiksel dili anlamakta zorluk
cektigi gorilmektedir. Bu gruptaki karikatiirlerde sik¢a rastlanan durumun,
ogrencilerin denklemlerde kullanilan x degiskeninin mantigini sorgulamalart oldugu
sOylenebilir. Bu durumun 6rneklendigi karikatiire Sekil 19°da yer verilmistir.

Denklemimiz:
10x +25=

Sekil 19. Matematiksel dili anlamakta zorlanan &grencinin yansitildigi karikatiir
Ornegi

Bir denklem sorusunun ¢oziimiinin yer aldigi Sekil 19°daki karikatiirde
Ogrencinin x degiskeninin bir say1r olarak bulunmasina anlam verememesi
goriilmektedir. Karikatiirlerde gorece az olmakla birlikte gdzlemlenen diger bir durum
ise Ogrencilerin matematik bilgilerini giinliik yasama yanlis uyarlamalaridir. Bu
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karikatiirler, Ogrencilerin giinlilk yasamda matematikle ilgili kavramlar ile
karsilastiklarinda zorluk cektiklerini gostermektedir. Ornegin Sekil 20°de, oglunun
saat 12 ¢eyrekte evde olmasini isteyen bir baba ve saat 3’te eve gelen bir dgrenci
resmedilmistir. Bu karikatiirde saatlerin ifadesinde kullanilan ¢eyrek sdzctigilinii igiten
Ogrencinin bu terimi matematik dersindeki gibi diisiinmesine ve 12’nin ¢eyregini
hesaplayarak eve saat 3’te gelmesine yer verilmektedir.

Sekil 20. Matematik bilgisini giinliik yasama yanlis uyarlayan 6grencinin yansitildigi
karikatiir 6rnegi

Bu karikatiirdeki matematiksel kavram kargasasinin bir nedeni de analog saatte,
12 ¢eyrek ile saat 3’ iin goriiniimiiniin benzemesi ve akrep ile yelkovani karigtirarak
Ogrencinin saati yanlis okumasi olabilir. Diger bir durum ise, dgrencinin akrep ve
yelkovani ayirt edebiliyor olmasi ancak okulda 6grendigi matematik bilgisini
durumda, 6grenci matematik bilgisini giinliik yasama kendi lehine olacak sekilde
ancak matematiksel olarak hatali olarak uyarlamaktadir. Karikatiirlerin yine az bir
bdliimiinde (20 karikatiirden yalnizca ikisinde) dgrenciler matematigi dnemsiz goriir
sekilde yansitilmaktadir. Bu durumun yer aldig: karikatiirlerde 6grenciler kendilerine
sorulan sorulara cevap vermek yerine matematigin gerekli olmayan islemlerle
ugrastigini ifade eder sekilde ¢izilmistir (Sekil 21).
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Sekil 21. Matematigi 6nemsiz goren dgrencinin yansitildigi karikatiir 6rnegi

Belirtilen duruma 6rnek olarak verilen Sekil 21°deki karikatiirde 6gretmeninin
varken bununla ugrasmasak.” yanitin1 vererek bir¢ok problemin yaninda bu
matematik sorusunun énemli olmadigini belirterek soruya yanit vermekten kagtigi
goriilmektedir. Bu bulgulara ek olarak, matematik 6grenen ya da matematik problemi
¢ozen Ogrencilerin karikatiirlerde nasil yansitildigiyla ilgili elde edilen durumlar
karikatiirlerin icerik diline gore karsilagtirilmistir (Sekil 22). Matematiksel dili
anlamakta zorluk c¢eken Ogrencilerin yer aldigi karikatiirlere daha ¢ok incelenen
Ingilizce igerige sahip sitelerde (% 60) rastlanmistir.

iaimmhaballl o

yasayan

matematiksel dili alamak@

zotlanan

matematig snemsiz goren I
T K i Gk

hayata varlis uyatlayan
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B Tirkee Bingilizee
Sekil 22. Karikatiirlerdeki 6grencilerin incelenen Tiirkge ve Ingilizce sitelerdeki
karsilagtirmali durumu

Sekil 22°de goriildiigii lizere, matematikten kaynakli stres yasayan 6grenciler de
benzer bicimde Ingilizce icerige sahip karikatiirlerde (% 64) 6ne ¢ikmistir. Olumsuz
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bir durum olarak 6grencilerin matematigi Onemsiz goérmeleri durumuna hem
incelenen Tiirkce hem de Ingilizce sitelerde yer verilmistir. Bunlara ek olarak,
Ogrencilerin matematik bilgilerini giinliik yasama yanlis uyarladigi durumlari iceren
karikatiirlerin tamamu Tiirkge icerige sahiptir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Bu arastirmada, matematigin, matematik Ogretmenlerinin ve O6grencilerin
internette yer alan karikatiirlerde nasil yansitildigi incelenmistir. Alanyazinda,
karikatiirlerde yer alan matematikle ilgili 6gelerin incelemesini igeren bir ¢aligmaya
rastlanmadigindan; &grenci, 6gretmen ya da toplumun matematige ve matematik
Ogretmenlerine yonelik goriislerinin, tutumlarinin ve 6z-yeterlik algilarinin
metaforlar, ¢izimler, klinik goriismeler gibi farkli yontemlerle arastirildigi ¢alismalar
bulgularin tartisilmasi amaciyla incelenmistir. Bu boliimde elde edilen bulgular, ilgili
alanyazinda erisilebilen ¢aligmalarla birlikte bulgulara paralel olarak tartigilmistir.

Karikatiirlerdeki Matematik: islem Agirhkl, Zor, Karmasik Ama Gerekli

Bu aragtrma ilk olarak okuldaki ve giinliik yasamdaki matematigin
karikatiirlerde nasil yer aldigina odaklanmistir. Bu olgunun incelemesi, matematigin
sadece aritmetik islemlerden ibaret olarak yansitildigini gostermistir. Elde edilen bu
bulgu 6grencilerin, 6gretmenlerin ve toplumun matematige iliskin algilarimi 6lgen
cesitli caligmalarla da benzerlik gostermektedir (Berry ve Picker, 2000; Sam ve
Ernest, 2000; Toluk-Ugar, Piskin, Akkas ve Tasc¢1, 2010; Trance, Marapo ve Pornel,
2012). Farkli 6l¢me araglar1 kullanilarak yiiriitiilen bu ¢alismalarda, katilimeilarin
matematigi daha ¢ok sayilarla ve temel aritmetik islemlerle iliskili olarak algiladiklar1
belirlenmistir. Okul ortaminda ¢izilen matematik karikatiirlerinin incelemesinden elde
edilen ikinci bulgu ise matematigin gittik¢e zorlasan ve ¢ok fazla konu igeren bir ders
olarak yansitilmasidir. Bir ders olarak matematik, zengin kavramsal igerigi olan,
kavramlar arasinda iligki kurmay1 ve akil yiiritmeyi gerektiren bir yapiya sahiptir.
Ogrenciler, matematiksel kavramlar arasindaki iliskileri fark etmekte zorlandigindan
matematigi birbirinden bagimsiz konular biitiinii olarak algilama egilimindedir (Sam
ve Ernest, 2000). Karikatiirlerde gézlemlenen matematigin bir¢ok konuyu igermesi
durumu bu ¢alismalar ile ortiismektedir.

Karikatiirlerin icerik analizi sonucu ulagilan diger bir bulgu ise, matematik
terimlerinin anlamsiz ve giiliing bir sekilde kullanildig1 ve ger¢ek yasam olaylarinin
matematiksel agidan yanlis yorumlanarak sunulmasidir. Benzer bulgulara medya
araglarinda yer alan karikatiir ve ¢izgi filmler araciligryla bilimin nasil bir imgeye
sahip oldugunun arastirildig1 bir ¢alismada da ulasilmistir (Vilchez-Gonzalez ve
Palacios, 2006). Calismalarinda matematigi bilimin bir alt bileseni olarak ele alan
arastirmacilar, medya araglarinda yer alan bilimin gergek yagamda yeri olmayan hatali
ve anlamsiz terimlerle ya da matematiksel esitliklerle bagdastirildigini
belirlemislerdir. Caligmada bu yanlis bagdastirmanin bireylerin matematigi giinliik
yasamda yanlis kullanmalarma yol ac¢tig1 sonucuna vartlmistir (Vilchez-Gonzélez ve
Palacios, 2006). Bunlara ek olarak, kisilerin giinliik yasamda gerekli olan temel
matematik bilgileri a¢isindan oldukca yetersiz olarak resmedildigi karikatiirlere
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rastlanmistir. Matematik egitiminin okul dncesi donemden itibaren verildigi goz
Ontine alinirsa bu tiir karikatiirlerden okullarda uzun yillar boyunca verilen matematik
dersinin temel hesaplamalar1 bile 6gretmede yeterli olmadig: iletisinin verildigi
¢ikarimi yapilabilir. Calismanin diger bir bulgusu ise, her alanda matematigin gerekli
oldugu durumlarin karikatiirlerde yer bulmus olmasidir. Bununla ilgili olarak Trance
ve dig. (2012), o6grenci c¢izimlerini inceleyerek Ogrencilerin matematigi nasil
algiladiklarina odaklanmislardir. Arastirmacilar ¢alismada, 6grencilerin  farkli
alanlarda matematik kullanimini gdsteren ¢izimler yaptiklarini gérmiistiir. Bu durum
yapilan bu ¢aligmanin bulgulari ile ortiismektedir.

Bu arastirmada igerik analizi sonucunda ulasilan diger bir bulgu da dogru
matematiksel igerigin eglenceli ve akilda kalict bir sekilde karikatiirlerde
sunulmasidir. Karikatiirlerin i¢erdikleri matematiksel bilgi, matematik 6gretiminde
karikatiirlerin kullanilabilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Dogru matematiksel
bilgilerin yer aldig1 karikatiirler, matematigin dogru 6grenilmesine katki saglama
giici barindirdigindan bu bulgu, 6zellikle matematik egitimcileri agisindan yol
gbsterici nitelikte olabilir. Dogru matematiksel icerigin Tiirkce ve Ingilizce sitelerdeki
karsilagtirmali durumuna bakildiginda ise (Sekil 12) say1 ve sembollerin yer aldigi
karikatiirlerin incelenen Tirkce sitelerde daha fazla yer aldigi gorilmistir. Bu
bulgudan Tiirkiye’de sayilari ya da sembolleri konusturma yoluyla matematigi
eglenceli ve ilgi cekici sekilde sunma egiliminin daha fazla oldugu sonucuna
varilabilir. Bu olumlu bulgunun yani sira, azimsanmayacak nicelikteki karikatiirde
matematigin yasami zorlagtiran roliine ve mantiga aykir1 olarak kullanildigi durumlara
yer verildigi de gdzlenmistir. Yine Tiirkge ve Ingilizce icerikli sitelerde yer alan
karikatiirlerde one ¢ikan iletiler karsilastirilmali olarak incelendiginde, gergek yagam
olaylarinin matematiksel agidan yanlis yorumlanmasi incelenen Tiirkge sitelerdeki
karikatiirlerde daha fazla goriilmistiir (Sekil 12). Tiirk¢e karikatiirlerdeki bu durum,
Tiirkiye’de giinlik yasam durumlarinda bireylerin matematigi kendi yararlarina
olacak sekilde kullanmaya egilimli olduklarini isaret ediyor olabilir.

Karikatiirlerdeki Matematik (")gretmeni: Ozendirici Degil, Zorlastirici

Bu arastirmanin ikinci arastirma sorusunda matematik Ogretmenlerinin
karikatiirlerde nasil yer bulduguna odaklanilmaktadir. Bu kapsamda yapilan igerik
analizinde, oOgrenciyle dogrudan g6z temasi kuran ve Ogrenciyi zorlayan
ogretmenlerin resmedildigi goriilmiistiir. Bu kapsamda alanyazin incelendiginde, bu
tir 6gretmen davraniglart yalnizca matematik dersi i¢in degil tim egitim-6gretim
etkinliklerinde dgrenim siirecini ve dgrencileri olumsuz yonde etkileyen davranislar
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Kramer ve Pier, 1999; Walls, Nardi, von Minden ve
Hoffman, 2002). Alanyazinda 6gretmenin 6grenci ile goz temasi kurma durumu ise
ogrencinin kendisine, diisiincelerine deger verildigini ve kabul edildigini hissettirmesi
bakimindan olumlu bir 6gretmen ozelligi olarak degerlendirilirken (Goodboy ve
Myers, 2008) daha uzun siirelerle 6grenciye goéziinii dikerek bakma davranisi ise
olumsuz bir durum olarak karsilanmaktadir (Barati, 2015). Karikatiir analizinden elde
edilen bir baska bulgu da matematik Ogretmenlerinin mesleki agidan olumsuz
yansitilmasi durumudur. Alanyazina bakildiginda matematik¢iler ve matematik
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Ogretmenlerinin bir birey olarak nasil algilandiklarina iligkin yapilan bir ¢alismada da
(Berry ve Picker, 2000) bununla Ortiisen bulgulara ulasildigi; 6grencilerin
matematikle ugrasan insanlari segtikleri kiyafetlerde Gzensiz olan asosyal kisiler
olarak algiladiklar1 gézlenmistir.

Karikatiirlerdeki matematik 6gretmenlerine yonelik ortaya ¢ikan diger iki bulgu
ise Ogretmenlerin Ogrencilere matematiksel olmayan gerekceler sunmalari ve
dgrencilerin yanitlar1 karsisinda sasirma durumlaridir. Ogretmenlerin matematigin
dogasiyla ya da 6grencilerin derste anlayamadiklart konularla ilgili 6grencilere tatmin
edici bir agiklama sunamaz halde resmedildikleri bu tiir karikatiirler 6gretmenlerin
mesleki yeterliklerini elestirir niteliktedir. Bu bulgular, Berry ve Picker’in (2000)
calismalarinda elde ettikleri bulgularla ortiigmektedir. Arastirmacilar, 6grencilerin
matematik Ogretmenlerini yeterli bilgiye sahip olmayan, smf kontroliinii
saglayamayan ve hizli hesaplama gerektiren islemleri yapamayan kisiler olarak
resmettiklerini belirlemistir (Picker ve Berry, 2000). Ozetle incelenen karikatiirlerde,
matematik 6gretiminde dgretmenin 6zendirici degil zorlayici bir rolde algilandigi ve
Ogrencilere sundugu matematiksel aciklamalarin yetersiz olarak yansitildig
gorilmiistiir.

Karikatiirlerdeki Ogrenciler: Matematikte Zorlanan ve Kaygili

Matematik problemi ile ugrasan dgrencilerin karikatiirlerde nasil yansitildig
incelendiginde ise, en sik rastlanan durumun 6grencilerin matematikten kaynaklanan
stres yasamas1 oldugu bulunmustur. Ogrencilerin matematikten kaynaklanan stres,
kaygi gibi olumsuz duygular yasamalari durumu matematik egitimi alanindaki
arastirmalarin bircogunda belirlenen ve giderilmeye ¢alisilan bir sorundur (Baloglu,
2001; Godbey, 1997; Ng, 2012; Shodahl ve Diers, 1984). Incelenen karikatiirlerde
matematik problemi ile ugrasan 6grenciler, matematiksel dili anlamakta zorlanan
sekilde ve matematigi 6nemsiz goren sdylemler ile resmedilmistir. Soyut bir yapiya
sahip olmasindan dolay1 Ogrencilerin matematiksel ifadelerin takibinde sorun
yasamalari, matematik egitimi alanyazininda sik¢a yer bulan problemlerden biridir
(Aydin ve Yesilyurt, 2007; Ertem-Akbas 2018). Ayrica dgrencilerin matematige
yonelik algilarini onlarin ¢izimleri {izerinden dlgen ¢aligmada da dgrencilerin okulda
ogrendikleri matematigi ¢ok zor bulduklart ve ilerideki yasamlarinda
kullanmayacaklarini diisiindiikleri belirlenmistir (Berry ve Picker, 2000). Son olarak,
karikatiirlerde 6grencilerin matematik bilgisini giinlilk yasama yanlis uyarladiklar
durumlara rastlanmigtir. Alanyazinda bu durum, matematigin temel yapisi
anlamayip ezber 6grenmeye odaklanan 6grencilerde sikga goriilen bir sorun olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Trance ve dig., 2012). Karikatiirlerdeki 6grencilerin Tiirkce ve
Ingilizce sitelerdeki karsilastirmali durumunun yer aldig1 Sekil 22°de dgrencilerin
matematikten kaynakli stres yasama ve matematiksel dili anlamakta zorlanma
durumlarmin her ikisinin de incelenen Ingilizce sitelerde dne ¢iktig1 gériilmiistiir. Bu
iki bulgunun birbirleriyle neden-sonug iligkisi igerisinde olabilecegi ¢ikarimi
yapilabilir. Diger bir deyisle 6grencilerin yasadig: stres ve kaygi onlarin matematigi
anlayarak degil, ezberleyerek 6grenmelerinin bir nedeni olabilir. Sonug olarak erisilen
bulgulardan matematik 6grenen ya da matematik problemi ¢dzmeye ¢alisan
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ogrencilerin karikatiirlerde matematikten dolay1 gergin olarak yansitildiklarin
sOylemek olanaklidir.

Sonug¢ olarak bu aragtirmada, matematigin, matematik 6gretmenlerinin ve
ogrencilerin matematik igerikli karikatiirlerde nasil yansitildigi incelenmistir.
Yukarida 6zetlenen ve alanyazindaki ilgili ¢aligmalar kapsaminda tartigilan bulgular,
matematigin, matematik dgretmenlerinin ve matematik problemi ¢dzen 6grencilerin
olumlu yanlarindan ¢ok, olumsuz tavir ve sdylemlerinin karikatiirlerde yer buldugunu
gostermektedir. Sosyal medyada 6grencilerin kargisina sikga c¢ikan bu gorsellerin
onlarin matematige kars1 tutumlarina, inamslarina ve duyussal davraniglarina etkisi
distintildigiinde matematik icerikli karikatiirlerde matematigin, matematik
O0gretmeninin ve Ogrencilerin nasil sunuldugu 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle
matematik ile ilgili daha olumlu tutumlar gelistirilmesine yardimer olacak karikatiir
cizimlerinin Ozendirilmesi Onemlidir. Bu konuda Milli Egitim Bakanligi’nca
ilkdgretim ve ortadgretim okullarinda gesitli yarigmalar diizenlenmesi ve olumlu
igerige sahip karikatiirlerin 6gretim materyali olarak kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu ¢aligmadaki bulgular, bes farkli siteden erigilen 75 karikatiiriin igerik analizi
ile sinirhidir. Calismanin veri kiimesinin genisletilmesi ve 6grencilerle gériismeler
araciligiyla desteklenmesi ilerideki ¢alismalar igin onerilmektedir. Ayrica erisilebilen
karikatiiristlerle ¢izdikleri matematik igerikli karikatiirler ile ilgili goriismeler
yapilarak karikatiir sanat¢ilarinin algilari ve gerekgeleri anlasilabilir. Bunlara ek
olarak, farkli kiiltiirlerdeki matematige iliskin algilar1 ortaya koymak icin farkli
dillerde karikatiirler ~karsilastirmali olarak incelenebilir. Ayrica karikatiir
incelemesinden elde edilen bu bulgular, uluslararasi sinavlardaki iilkelerin matematik
basarisi, Ogrenci ve Ogretmenlerin matematige yonelik tutumlart gibi gesitli
degiskenlerle karsilastirilarak matematik egitimi alanyazinina katki saglanmasi da bir
sonraki ¢aligma adimu olarak dnerilmektedir.
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Purpose and Significance

The widespread use of technology and internet increased the use of visual tools
such as cartoons in communication especially in social media platforms. The cartoons
are used not only in social media but also in education. The use of cartoons in
education can be summarized under three headings. First, cartoons are used as an
educational tool to mediate the learning of the subject matter. With this aim, educators
mostly preferred using concept cartoons that involve correct and/or incorrect
information about the target concept which were often inserted in the speech balloons
(Dabell, 2008). Based on the content in the cartoons, a classroom discussion can be
driven to teach the target concept or the subject matter (Keogh and Naylor, 2000). The
second, cartoons are utilized in education as an assessment and evaluation tool. With
this aim, while students can be asked to create cartoons regarding a specific topic or
concept, they can also be asked to make reasoning on either pre-constructed or their
own cartoons (Cho, Osborne, and Sanders, 2015). With this method, Cho et al. (2015)
examined participant-generated cartoons to reveal pre-service teachers’ ways of
mathematical thinking and understanding. The third, cartoons are used as a tool to
improve students’ affective skills. In such studies, researchers analyzed the effect of
using cartoons in the teaching process on participants’ motivation, self-efficacy and
anxiety level (Cho et al., 2015; Sengiil and Dereli, 2010). These studies indicated that
the humorous nature of the cartoons increased students’ interest toward the lesson
(Cho et al., 2015; Sengiil and Dereli, 2010; Toh, Cheng, Ho, Jiang, and Lim, 2017).
Hence, the related literature indicated that cartoons were often utilized to improve
students’ cognitive skills such as mathematics performances and affective skills such
as self-efficacy and attitude towards mathematics. However, we could not encounter
with a study investigating the ways in which mathematical elements in cartoons were
presented.

As Berry and Picker (2000) argued, both students and teachers have been
influenced by the views regarding mathematics that were released by various media
tools. There have been prominent elements in media tools that were related to
mathematics and that generally contained negative messages, which decreases
students' interest in mathematics (Lim and Ernest, 1999). Considering the extensive
use of math-related cartoons in social media platforms, it is important to investigate
how mathematics, math teachers and students who are solving math problems were
presented in these cartoons. Therefore, this study addressed the following research
questions:

1. How is mathematics presented in math-related cartoons?
» How is “school mathematics” presented in math-related cartoons?
* How is “mathematics in real-life” presented in math-related cartoons?

= How are school mathematics and mathematics in real-life in math-related
cartoons presented differently or similarly in Turkish and English
websites?
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2. How are the mathematics teachers presented in math-related cartoons and
how are they presented differently or similarly in Turkish and English
websites?

3. How are the students dealing with math problems presented in math-related
cartoons and how are they presented differently or similarly in Turkish and
English websites?

Method

This study was designed as document analysis, one of the qualitative research
methods (Bowen, 2009). The document analysis allows researchers to investigate the
phenomenon by deeply examining the documents, and it is important to set inclusion
criteria for the selection of documents to investigate (Bowen, 2009). 75 mathematics
cartoons were drawn from the following five websites, some of which were in Turkish
and some others were in English:

+ pinterest.com

» dersimiz.com

» matematiksevgilileriyiz.blogspot.com
» cartoonstock.com

« glasbergen.com.

The keywords of “matematik karikatiirleri” for the Turkish sites and
“mathematics cartoons” for English ones were used to gather math-related cartoons.
In order to prevent selection bias of the cartoons, from each site, the first ten to twenty
cartoons were retrieved and the initial data set was created with eighty cartoons in
total. It was observed that six of them were the same, and therefore, five of these were
removed from the data set. Hence, the study continued with a total of 75 mathematics
cartoons where 35 of them were drawn from the websites in Turkish and the rest in
English.

The cartoons were organized in a qualitative data analysis software, MAXQDA
(VERBI Software, 2018), and examined through document analysis that incorporated
content analysis. The content analysis process involved coding and constructing the
categories from these codes.

Results

The findings of this study showed that some math-related cartoons involved
school mathematics and some addressed the mathematics in the real-life. We also
found another group of cartoons that aimed to present mathematical ideas. The
cartoons that presented mathematics constituted almost half (45%) of the total
cartoons. When the content of these cartoons was investigated, we observed that the
school mathematics was presented as consisting of only arithmetic operations and
including many concepts which get harder and harder at each grade level. When the
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cartoons were investigated in terms of the mathematics used in daily lives, we reached
the following instances: (i) the use of mathematical terms in a meaningless and
ridiculous way, (ii) people’s inadequacy even in elementary arithmetic calculations,
(iii) distortion of real-life situations using the mathematical content, and (iv)
realization of the necessity of mathematics in all fields.

The cartoons including figures of mathematics teachers constituted 27% of the
total cartoons. In those cartoons, it was found that mathematics teachers were drawn
when (i) keeping direct eye-contact with students, (ii) surprised by the students’
answers or reactions, (iii) compelling students, and (iv) providing non-mathematical
justifications. Unfortunately, a considerable number of these cartoons portrayed
teachers negatively.

The third group of cartoons involved students who were solving mathematics
problems by mostly anxious expressions on their faces. The percentage of the cartoons
having figures of students learning or dealing with mathematics was 33%. In these
cartoons, students working on mathematics were shown as (i) having anxiety due to
mathematics, (ii) having difficulties in understanding mathematical language, (iii)
incorrectly adapting mathematical knowledge to daily life, and (iv) viewing
mathematics as worthless.

To sum up, the results of the study indicated that mathematics was presented as
making life more difficult, mathematics teachers were oppressive rather than
encouraging, and students were anxious in math-related cartoons.

Discussion and Conclusions

This study investigated how mathematics, mathematics teachers and students
working on mathematics were presented in math-related cartoons. The findings
showed that mathematics as a course was reflected as consisting of only basic
arithmetic operations. This result is compatible with other studies that analyzed
students’, teachers’ and society’s perceptions on mathematics (Berry and Picker,
2000; Sam and Ernest, 2000; Toluk-Ugar, Piskin, Akkas, and Tasg1, 2010; Trance,
Marapo, and Pornel, 2012). In those studies, the researchers highlighted that
participants could think of only numbers and four elementary arithmetic operations at
the first glance. Another finding was presenting people with lack of knowledge, even
elementary mathematics calculations, to use mathematics in daily life. Even though
students start leaning mathematics at pre-school years, these cartoons implied that
mathematics lessons are not enough even to teach elementary calculations and
operations. To sum up, mathematics was considered in math-related cartoons as
making life more difficult and non-sense.

One of the most eye-catching findings of the ways in which math teachers were
presented in math-related cartoons was that they are having direct eye contact with
students and asking compelling questions to students. When the related literature was
examined, it was seen that those behaviors were considered as the behaviors that effect
the teaching and learning processes negatively (Kramer and Pier, 1999; Walls, Nardi,
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von Minden, and Hoffman, 2002). There were also compatible results in another
study, which Berry and Picker (2000) investigated the perception of society about
mathematician and mathematics teachers. They particularly found that people dealing
with mathematics were perceived as asocial and careless about cloth choices.
Therefore, we argue that the cartoons did not present mathematics teachers as
encouraging and motivating students, but presented with negative attitudes toward
students.

The last group of cartoons that involves students working on presented students
anxious, stressful and worried. These emotions were also encountered in many
mathematics education studies (e.g., Baloglu, 2001; Ng, 2012; Shodahl and Diers,
1984). Another finding was students’ having difficulties in understanding
mathematical language. Due to the abstract nature of mathematics, students’ such
difficulties were also observed in other studies in the literature (Aydin and Yesilyurt,
2007; Ertem-Akbas, 2018).

Regarding the probable effects of cartoons on students’ beliefs and affective
behaviors about mathematics, the issue of understanding what these cartoons present
and what messages they put forward gains importance. Considering the widespread
use of cartoons in virtual platforms, the way in which mathematics and math-related
issues are presented in the cartoons is important, and therefore, it is recommended to
attach these issues with positive attitudes and values in the cartoons. We also
recommend cartoonists drawing cartoons that may help students gain positive
attitudes towards mathematics. In this respect, we suggest the Ministry of Education
organizing cartoon competitions on mathematics.



