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10ndokuz Mayis Universitesi, Samsun Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, 55139, Samsun, Tiirkiye
20ndokuz Mayis Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisti, Bahce Bitkileri ABD, 55139, Samsun, Tiirkiye
30ndokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Samsun, 55139, Tiirkiye

Ozet: Lahanagil sebze tiirleri kislik sebzeler icerisinde énemli bir yere sahiptir. Olumsuz ¢evre kosullar1 bu sebze tiirlerinde biiyiime
ve gelismeyi olumsuz diizeyde etkileyebilmekte ve verim unsurlarinda 6énemli azalislara neden olmaktadir. Bu arastirmada, baz
lahanagil tiirlerine ait gesitlerde fide dikiminden itibaren belirli araliklarla yapilan kantitatif analizlerle vejetatif biiytime 6zellikleri
yonlinden Kkarsilastirilmasi ve ortaya ¢ikan farkliliklarin fizyolojik parametrelerle incelenmesi amaglanmistir. Calismada, brokoli,
karnabahar, Briiksel lahana, yaprak lahana, beyaz bas lahana ve kirmizi bas lahana tiirleri kullanilmistir. Fide dikim tarihini takiben 45.
giine kadar 15 giin aralikli yapilan kantitatif analizlerde yaprak sayisi (adet/bitki), gévde ¢ap1 (mm), bitki boyu (cm), toprak istii
aksam yas ve kuru agirhig: (g), kok yas ve kuru agirligi (g), bitki yas agirlik kuru agirligi (g) degerleri belirlenmistir. Ayrica, oransal
toprak Ustii aksam agirlig1 ve oransal kok agirligi degerleri de incelenmistir. Arastirma sonucunda fide dikiminden itibaren 45. glinde
yapilan kantitatif analiz sonucunda lahanagil tiirlerinin vejetatif bliyiime 6zellikleri yoniinden 6nemli diizeyde farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir. Lahana grubu sebze tiirlerinde yaprak sayis1 11-14 adet/bitki arasinda degisim gostermis ve bas lahanalarin yaprak
sayisinin diger tirlere oranla daha fazla oldugu belirlenmistir. Bitki boyu degerleri 36 - 47 cm araliklarinda dagihim gostermis ve en
yliksek brokoli tiirtinde dlgiilmiistiir. Toprak tistii aksami kuru agirlik degeri 7.31-10.31 g arasinda degisim gostermistir. Arastirmada
kok kuru agirlik degerleri 0.80-1.73 g degerleri arasinda dagilis géstermis ve en yiiksek kok kuru agirlik degerleri sirasiyla yaprak
lahana ve Briiksel lahanasinda tespit edilmistir. Oransal kok agirliginin 0.09-0.14 arasinda degistigi saptanmistir. Arastirma
sonuglarinin, simiilasyon c¢alismalari ile gelecekte diger farkli kislik cesitlerde kullanimi ve iiretim planlanmasinda faydali olacagi
ongorilmektedir.

Anahtar kelimeler: Brassicaceae familyas, Tiir, Vejetatif biiylime, Kantitatif analiz, Model

Investigation of Vegetative Growth Characteristics of Some Vegetable Species in Brassicaceae Family
Abstract: Brassicaceae vegetable types have an important place among winter vegetables. Adverse environmental conditions can
adversely affect the growth and development of these vegetable species and cause serious reductions in yield elements. In this study, it
was aimed to compare of some Brassicaceae species in terms of vegetative growth characteristics with quantitative analyses made at
regular intervals from seedling planting and to examine the differences in physiological parameters. Six varieties were used in the
study, including broccoli, cauliflower, Brussels cabbage, leaf cabbage, white head cabbage, and red head cabbage. Quantitative analyses
performed at 15-day intervals until the 45th day following the planting date were determined by the number of leaves (pieces/plant),
stem diameter (mm), plant length (cm), fresh and dry weight of the above-ground parts (g), root fresh and dry weight (g), plant fresh
weight and dry weight (g) values were determined. In addition, the ratio of above-ground parts weight and the ratio of root weight
values were also examined. As a result of the quantitative analysis performed on the 45th day from planting, it was determined that
there were significant differences in terms of vegetative growth characteristics. The number of leaves varied between 11-14 and the
number of leaves of the head cabbages was higher than the other species. Plant height ranged from 36 to 47 c¢m, and the highest stem
height was obtained in broccoli. The dry weight of the above-ground parts varied between 7.31 - 10.31 g. The root dry weight values
ranged between 0.80-1.73 g and the highest root dry weight was determined in leaf cabbage and Brussels cabbage. It was determined
that the root weight ratio ranged between 0.09-0.14. It is predicted that the results of the research will be useful in simulation studies
and production planning of other different winter varieties.

Keywords: Brassicaceae family, Species, Vegetative growth, Quantitative analysis, Model
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1. Giris 360 cins ve yaklasik 3709 tiirden olugmaktadir.
Brassicales takimma ait familyalar arasinda yer alan  Literatirde Brassica cinsi igerisinde toplam 159 tir
Brassicaceae, ~ Hardalgiller ~ familyas: olarak da  ©ldugu bildirilmistir (Appel ve Al-Shehbaz 2003; Al-
adlandirilmaktadir (Balkaya ve Karaagag 2021). Familya Shehbaz ve Warwick, 2006). Brassica grubu sebzeler,
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Brassica oleracea ve Brassica campestris tiirlerine ait alt
varyetelerde bulunmaktadir (Monteiro ve Lunn, 1998; Li
ve ark, 2020; Balkaya ve Karaagag, 2021). Onemli
Brassica grubu sebzeler; bas lahana (var. capitata),
yaprak lahana (var. acephala), karnabahar (var. botrytis),
brokoli (var. italica), Briiksel lahanasi (var. gemmifera),
alabas (var. gongylodes), Cin yaprak lahanasi (var.
alboglabra) ve kalin goévdeli yaprak lahanasi (var.
medullosa) olarak siralanabilir (Song ve ark, 1990;
Balkaya ve Karaagag, 2021).

Lahanagil grubu sebze tiirleri bitkisel tretimde iklim
seciciligi yliksek olan tiirler arasinda yer almaktadir
(Zhiyuan ve ark., 2000; Balkaya, 2001; Balkaya, 2016;
Balkaya ve Karaagag, 2021; Balkaya ve ark, 2023).
Yetistiricilikte genel olarak serin iklim kosullar1 tercih
edilmektedir. Son yillarda yasanan iklim degisiklikleri ve
buna bagh olarak ortaya ¢ikan kuraklk, tuzluluk, su
basmas1 gibi abiyotik stres faktorleri lahanagil sebze
tiirlerinde biiylime, gelisme ve buna bagh olarakta verim
ve {lriin kalite unsurlarini olumsuz yonde etkilemektedir.
Lahanagil grubu sebze tiirlerinin yetistiriciliginde bitki
biiyiimesi ve gelisimi {izerine etkili olan diger 6nemli bir
faktor, bitkilerin kok mimarileri ve ortaya ¢ikan stres
faktorleri altinda koklenme yetenekleri ile koklerin
topraktan aldigi su ve besin maddesi miktarlaridir
(Atasoy ve ark., 2023).

Lahanalar genel soguklara dayanikhdirlar.
Dayaniklilik, bitkilerin biiyiime ve gelisme dénemleri ile
disiik  sicaklik stresine bagh olarak degiskenlik
gostermektedir (Balkaya ve Karaagag, 2021). Gliniimiizde
lahanagil grubu sebze tiirlerinde su stresi nedeniyle bitki

olarak

biiylime ve gelismesinde ortaya ¢ikan olumsuzluklar ve
verim degerlerindeki azaliglar ile tiriin kalite kayiplar
son yillarda iizerinde 6nemle durulan giincel konulardan
biridir (Ekinci ve ark., 2023). Lahanagillerde kuraklik
stresi bitkilerde cesitli fizyolojik bozukluklara neden
olabilmektedir. Lahanagil sebzelerinde diizenli sulama
bitki biiytimesi, gelisimi ve iirlin verimi yoniinden biiyiik
onem tasir. Lahana bitkilerinin su stresine gosterdigi
tepkiler bitki organlarina gore degiskenlik gosterdigi gibi
bitkinin  gelisim  donemlerine  goére farkliliklar
gostermektedir. Lahanada, genclik asamasinda (3-4
gercek yaprak) olusan kuraklik, bitki biiyiime ve
gelismesi ile Dbitkilerin homojen olgunlasmalarini
yonde etkilemektedir (Welbaum, 2015).
Shannon ve Grieve (1998), lahanada bas olusum
doéneminin kuraklik stresine daha hassas oldugunu
bildirmistir. Lahanalarda yapilan bir c¢alsmada, bitki
gelisiminin orta asamasinda meydana gelen kuraklik

olumsuz

stresinin bitkilerde nem igerigini azaltarak verimi
distirdiigii ve bas agirhiginin azalmasina neden oldugu
saptanmistir (Ackah ve Kotei, 2021). Kuraklik stresinin
lahana bitkilerinde siirgiin gelisimini kokten daha fazla
engelledigi ve siirgiin/kok oraninda dnemli bir diisiise
neden oldugu belirlenmistir (Maggio ve ark., 2005). Bas
olusan yaprak sayis1 bakimindan bitki
gelisiminin ilk asamasi, orta asamalara gore kurakliga
daha duyarh olmaktadir Artan kuraklik stresi ile lahana

lahanada

bitkilerinde klorofil
azalislar meydana geldigi saptanmistir (Ackah ve Kotei,
2021).

Bitki gelisimi sirasindaki su stresi, brokoli bitkisinde bas
ve sapinin biiyiime ve kalitesini azaltir (Decoteau, 2000).
Literatiirde erken ve gec¢ vejetatif donemlerdeki su
kisitinin, brokoli bitkisinde verim unsurlar1 ve turiin

iceriginde belirgin diizeylerde

kalitesinde onemli bir azalisa sebep olmadigi, fakat
ciceklenme donemindeki su eksikliginin verimde diistisii
artirdigl bildirilmistir (Erken ve Oztokat, 2010). Diger bir
calismada, brokoli yetistiriciliginde bitki biiytimesi
sirasinda diisiik toprak su igeriginin (0,40 MPa toprak su
gerilimi) bitki agirhig1 ve yaprak boyutunu azalttig1 tespit
edilmistir (Zaicovski ve ark., 2008).

Karnabahar yetistiriciliginde verim ve kalite 6zellikleri
uzerine, bir¢ok bitki tiiriinde oldugu gibi genetik
faktorler, cevresel faktorler ve yetistiricilik kosullar
onemli diizeylerde etkili olmaktadir (Ulukap:1 ve Sener,
2018). Su eksikligi karnabaharda bitki biiylimesini
baskilamakta, yaprak klorofil icerigini, oransal su igerigi,
stirgiin ve kék P ve K iyon konsantrasyonlari ile toplam
¢ozlinebilir protein konsantrasyonlarini da 6nemli dlctide
azaltmaktadir (Wu ve ark., 2012).

Kislik sebze tiirleri igerisinde lahanagil grubu sebze
tiirleri (bas lahana, yaprak lahana, karnabahar, brokoli,
Briiksel lahanasi vb.) en 6nemli iiriin segment grubunu
olusturmaktadir. Bu sebze tiirlerinde c¢evresel stres
faktorleri sonucunda biliylime ve gelisme olumsuz
diizeyde etkilenmektedir. Glinlimiizde ancak bu stres
faktorlerine tolerans gosteren ¢esitlerin lretimde
kullanilmas:i ile y1l boyu ftiretim yapilmasi miimkiin
olabilmektedir. Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan lahana grubu sebze tiirlerinde cesitler esas
alinarak mevsimlere gore vegetatif biiylime ve gelisme
parametreleri yoniinden performans diizeylerinin
kantitatif analiz c¢alismalariyla ortaya koyulmasina
yonelik bilimsel arastirma sayisi olduk¢a sinirlidir. Bu
arastirma ile sera kosullarinda sonbahar déneminde bazi
lahanagil sebze tiirlerine ait c¢esitlerde 15 giinlik
araliklarla yapilan kantitatif analizler sonucunda vejetatif
biiylime 06zelliklerinin ayrintih olarak incelenmesi ve
ortaya ¢ikan farkhiliklarin fizyolojik parametrelerle
irdelenmesi amaglanmstir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Ondokuz Mayis
Fakiiltesi sebze ¢ogaltma sera iinitesi ve deneme alaninda
bulunan 1sitmali polikarbon plastik serada 2022 yil
Kasim-2023 yii Ocak ay1 arasinda ytriitilmigtiir.
Arastirmada, iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan brokoli (B) karnabahar (K), yaprak lahana (YL),
Briiksel lahanasi (BL), beyaz bas lahana (BBL) ve kirmizi
bas lahana (KBL) tiirleri yer almistir. Denemede bu
(brokoli), Igloo (karnabahar),
Karadere (yaprak lahana), Briiksel (Briiksel lahanasi),
BT-Bafra (beyaz bas lahana) ve Zencibas (kirmizi bas
lahana) ¢esitleri kullanilmistir. cesitler
arasinda bir Ornekligin saglanmasi amaciyla tohum

Universitesi  Ziraat

tirlere ait Atlantis

Denemede
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ekimleri her cesitte es zamanda 1 Kasim 2022 tarihinde
gerceklestirilmistir. Fideler 4-5 gercek yaprakli déneme
ulastiginda; igerisinde torf + perlit (3:1) karisiminin
bulundugu 3 litrelik (19 x 17.5 cm) plastik saksilara, 12
Aralik 2022 tarihinde tesadiif parselleri
desenine uygun olarak li¢ tekerriirlii ve her tekerriirde
12 bitki olacak sekilde ayni tarihte dikimleri yapilmistir.
Fideler, 1sitmali polikarbon serada 45 giin siiresince
yetistirilmis ve bitkilerinin ihtiyag duydugu besin
elementleri yetistiricilik doénemi boyunca 15 giin

deneme

araliklarla kademeli olarak iki kez uygulanmistir.

Lahanagil grubu sebze tiirlerine ait cesitlerde vejetatif
biiylime amaciyla fide
dikiminden itibaren on bes giin araliklarla 45. giin
sonuna kadar toplam 3 kez (15. 30. ve 45. giin) kantitatif

ozelliklerinin  incelenmesi

biiyiime analizleri gerceklestirilmistir. ~ Ol¢iimlerin
yapildig1 giinlerde bitkiler kokleri ile birlikte saksidan
cikarilmistir.  Bitkilerin kék ve vejetatif kisimlari
birbirinden ayrilarak, kék kisimlar1 dikkatli bir sekilde
yikanmis ve zarar goérmeyecek sekilde kagit havlu ile
kurutulmustur. Vejetatif biiylime analizlerinde asagida

belirtilen 6zellikler incelenmistir (Uzun, 1996).

a. Yaprak sayis1 (adet/bitki): Bitkideki tiim yapraklar
sayilarak belirlenmistir.

b. Govde ¢ap1 (mm): Kok olusumunun basladigl
noktanin 1 cm iizerinden 0.01 mm’ye duyarh dijital
kumpas ile dl¢liilmiistiir.

c. Bitki boyu (cm): Govdenin kok ile birlestigi baslangi¢
noktasindan noktasina kadar olan
mesafesinin cetvel ile 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

d. Toprak tstii aksami ve kok yas agirhg (g): Kok ve
bitkinin iist aksami olan kisim birbirinden ayrilarak,
0.01 g’a duyarh terazide tartilmiglardir.

e. Toplam bitki yas agirhig: (g): Gévde yas agirhig ile kok

biiytime

yas agirhiginin toplanmasiyla hesaplanmistir.

f. Toprak iistii aksami ve kok kuru agirligr (g): Bitkinin
kok ve tist aksam kisimlari ayri ayri olacak sekilde
kese kagitlarina yerlestirilerek etiivde 60 °C'de 72
saat stlireyle kurutulmuslardir. Kurutma isleminden
sonra hassas terazide (0.001 g) tartilarak kuru
agirliklar belirlenmistir.

15, giin

=
[SE RN

Yaprak sayisi (adet/bitki)
=

=T = T -]

30. giin

g. Toplam bitki kuru agirhig: (g): Govde kuru agirhig ile
kék kuru agirhiginin toplanmasiyla hesaplanmistir.

h. Oransal toprak fiisti aksam kuru agirhigi: Toplam
toprak istii kuru agirhiginin, toplam bitki kuru
agirligina oranlanmasiyla hesap edilmistir.

i. Oransal kok agirhgr (OKA): Toplam koék kuru

agirliginin, toplam bitki kuru agirligina
oranlanmasiyla bulunmustur.
Arastirma sonucunda elde edilen tim verilerin

degerlendirilmesinde, Microsoft Excel paket programi ve

istatistiki analizlerde JMP 5.0.1 paket programi
kullanilmistir. Elde edilen veriler, istatistiki olarak
varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirmeye tabi
tutulmus ve onemli bulunan parametrelerde DUNCAN
coklu karsilastirma ile cesitler arasinda gruplandirmalar

yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada, kishk sebze tiirleri icerisinde 6nemli bir paya
sahip olan lahanagil grubu 6 farkli sebze tiiriiniin
vejetatif biiylime 6zellikleri belirlenmistir. Yetistiriciligin
45. giiniinde elde edilen verilere gore yapilan varyans
analizi sonucunda, incelenen bazi o6zelliklerde cesitler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklarin
oldugu tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda, lahanagil grubunda yer alan sebze
tiirleri yaprak sayis1 yoniinden degerlendirildiginde, 45.
gilin sonunda cesitler arasinda 6nemli diizeyde farklilik
meydana geldigi saptanmistir. Tiirler bazinda yaprak
say1s1 11-14 adet arasinda degisim gostermistir (Sekil 1).
Kirmiz1 bas lahana ve beyaz bas lahana tiirleri en fazla,
yaprak lahana tiirti ise diger tiirlere gére daha az sayida
yaprak olusturmustur. Dikimden
sonunda belirlenen yaprak sayisi degerlerine gore 45.
giindeki yaprak sayisi degerlerinin; brokolide 2,11 kat,
karnabaharda 1.89 kat, Briiksel lahanasinda 2,31 Kkat,
yaprak lahanada 1.83 kat, beyaz bas lahanada 1,95 ve
kirmiz1 bag lahanada ise 1.87 kat arttig1 tespit edilmistir.
45. giin sonunda en yiiksek yaprak artis oran1 (%131,25),
beyaz bas lahana tiiriinde kaydedilmistir.

itibaren 15. giin

m45. giin

B K BL YL BBL KBL

Tiirler

Sekil 1. Lahanagiller familyasina ait farkhi tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla ortalama yaprak sayisi

(adet/bitki) degerlerinin degisimi.
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Bu calismada 45. giinde yapilan 6l¢iimler sonucunda;
lahanagiller familyasinda yer alan sebze tiirleri, istatistiki
olarak onemli bulunmayan goévde ¢apr (mm) degerleri
gostermislerdir (Sekil 2). istatistiksel olarak aymi grup
icerisinde yer almalarina ragmen, sebze tiirlerinin gévde
capt degerleri 7.50-8.71 mm arasinda degisiklik
gostermistir. Arastirmada 45. giinde yapilan analizde en
ylksek govde cap1 degeri brokoli tiiriinde elde edilirken
en disik deger bas lahana tiiriinde
kaydedilmistir. Denemede 15. giin ile 45. giin arasindaki
yetistiricilik periyodunda goévde c¢ap1 artis orani en
ylksek BBL'de %159.47 olarak belirlenmis olup, bunu
%120.51 ile brokoli, %95.13 ile Briiksel lahanasi, %82.82
ile karnabahar, %64.35 ile yaprak lahana ve %56.18 ile
kirmizi bas lahana tiirleri takip etmistir.

kirmizi

farklihk gosterdikleri saptanmistir (Sekil 3). Arastirmada
15. glinde yapilan dlgiimde bitki boyu degerleri 18.7 cm
(BL) - 27.0 cm (B) arasinda, 30. giin analizinde 26.8 cm
(BL) - 39.0 cm (B) arasinda degisim gostermistir.
Lahanagil grubu incelenen cesitlerde bitki boyunun 45.
ginde 35.6 - 46.8 cm arasinda degisim gosterdigi
kaydedilmistir. Ayrica, 15 ile 30 giin arasindaki bitki
biliyiime déneminde, tiirlere gore bitki boyu artis oranlar1
sirasiyla %44.44 (B), %36.09 (K), %43.75 (BL), %59.87
(YL), %72.65 (BBL) ve %62.34 (KBL) olarak
belirlenmistir. Yine 30 ile 45 giin arasindaki 15 giinliik
slirecte ise bitki boyu artis orani en diisiik karnabahar
tirtinde (% 60.6 oraninda) hesaplanmistir. Bununla
birlikte arastirma sonucunda incelenen diger 5 tiirde
bitki boyu artis oranlarinin %70’'in {lizerinde oldugu

Bitki boyu (cm) degerleri bakimindan lahanagil saptanmistir.
familyasinda yer alan sebze tiirlerinin sahip olduklar
genetik o6zellikler ve sera ortam kosullarinin etkilerine
bagh olarak istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli diizeyde
m15.gin =30.giin W45, giin
10,00
E 8,00
= 6,00
g
L&
L 4,00
3
O 200
0,00
B K BL YL BBL KBL

Tiirler

Sekil 2. Lahanagiller familyasina ait farkh tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla odlgiilen govde ¢ap1 (mm)

degerlerinin degisimleri.
m15. giin

50,0
40,0

30

[=]

20

Bitki boyu (cm)
[==]

10

[=]

30.giin m45. giin

00I|I|I|I| |I
B K BL YL BBL KBL

Tiirler

Sekil 3. Lahanagiller familyasina ait farkl tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla 6lgiilen bitki boyu (cm)

degerlerinin degisimleri.

Arastirmada yer alan lahana grubu sebze tiirlerinde 15
giin aralikla yapilan kantitatif analizler sonucunda
belirlenen toprak istii aksami yas agirlik (g) degerleri

Sekil 4’te ve kuru agirhk degerleri ise Sekil 5’te
verilmistir. Her iki 6zellik bakimindan incelenen tiirler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar
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oldugu bulunmustur. Toprak istii aksami yas agirlik
degerleri; 15. giinde 4.23 (BBL) - 13.04 (KBL) g, 30.
giinde 26.12 (B) - 56.91 (BBL) g ve 45. giinde ise 70,8 (B)
- 94,7 (BBL) g arasinda degisim gostermistir. Arastirma
sonucunda; 45. giin sonunda belirlenen yas agirhgi
degerlerinin, 15. giinde belirlenen yas agirlik degerlerine
gore sirasiyla 6.01 kat (KBL), 9.39 kat (K), 9.44 kat (YL),
10.28 kat (BL), 10.77 kat (B) ve 22.38 kat (BBL) artis
gosterdikleri tespit edilmistir.

Dikimden itibaren 45. giin sonunda belirlenen toprak

|15, giin

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

yag agirh@i (g)

30,0
20,0
10,0

Toprak fistil aksanmu

30. giin

"0 -|I|I|l|-‘l|
B K BL YL BBL KBL

istli aksami kuru agirhik degerleri, 7,3 - 10,3 g arasinda
degisim gostermistir (Sekil 5). Yapilan varyans analizi
sonucunda toprak tsti aksami kuru agirlik degerleri
bakimindan beyaz bas lahana tiirii en yiiksek degeri
alarak istatistiki agidan ayni grupta yer alan diger
tirlerden farkli grupta yer almistir. Ayrica, beyaz bas
lahanada 15. giin kaydedilen toprak iistii aksami kuru
agirlik degerinin 45. giin sonucunda dlgiilen degere gore
yaklasik 30.75 kat artis gostererek en yiliksek degeri
aldig tespit edilmistir.

m45. giin

Tiirler

Sekil 4. Lahanagiller familyasina ait farkl tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla belirlenen toprak tistii aksami

yas agirlik (g) degerleri.
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Sekil 5. Lahanagiller familyasina ait farkh tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla belirlenen toprak tisti aksami

kuru agirlik (g) degerleri.

Lahanagiller familyasinin farkh sebze tiirlerinde yapilan
kantitatif analizleri sonucunda koék yas ve kuru agirhk
degerleri yoniinden elde edilen veriler Sekil 6 ve Sekil
7’de sunulmustur. Fide dikiminden itibaren 45. giinde
yapilan analizlerde hem kok yas ve hem de kuru agirhik
degerleri arasinda istatistiksel olarak onemli diizeyde
farklarin oldugu tespit edilmistir. En yiiksek kok yas
agirlik degeri beyaz bas lahana tiriinde (13,4 g)
belirlenmis olmasina ragmen, en yiiksek kok kuru agirlik
degerleri Briiksel lahanasi (1,6 g) ile yaprak lahanada
(1,7 g) kaydedilmistir. Kok yas agirhgi bakimindan
brokoli, karnabahar, Briiksel lahanasi ve yaprak lahana
tlirlerine ait ¢esitler ayni istatistiki grupta yer almistir. En
diisiik kok yas ve kuru agirligi degerleri ise kirmizi bas
lahanada sirasiyla 7,4 g ile 0,8 g olarak belirlenmistir.

Arastirma sonucunda incelenen lahanagil tiirlerine ait
cesitlerde kok yas ve kuru agirlik degerlerinin 6zellikle
30. gilin ve 45. giin arasindaki periyotta hizh bir artis
gosterdigi  tespit edilmistir.  Kantitatif
sonucunda toplam bitki yas agirlik degerleri sirasiyla 15.
giinde sirasiyla tiirlere gore 4.58 g (BBL), 7.01 g (B), 8.11
g (BL), 8.79 g (K), 9.08 g (YL) ve 13.81 g (KBL); 30. giinde
28.40 g (B), 31.03 g (KBL), 32.80 g (BL), 40.77 g (K),
49.15 g (YL) ve 61.55 g (BBL) olarak saptanmistir (Sekil
8). Arastirmada 45. giin analiz sonuglarina gore tiirlere
gore bitki yas agirhiginin 82.5 - 108.1 g; bitki kuru
agirhiginin ise 8.1 - 11.8 g araliklarinda degerler aldig1 ve
bu ozellikler bakimindan tiirler arasinda istatistiksel
olarak onemli diizeyde farklihk oldugu tespit edilmistir
(Sekil 8, Sekil 9 ). En yiiksek bitki yas ve kuru agirhig

analizler
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degerleri beyaz bas lahana tiiriinde tespit edilmistir. istatistiki grupta yer almistir (Sekil 9). Arastirma
Brokoli (9.4 g), karnabahar (9.4 g) ve Briiksel lahanasi sonucunda en diisiik bitki kuru agirligi degeri, KBL
(10.3 g) tiirleri bitki kuru agirlik degerleri yoniinden ayni tiiriinde tespit edilmistir.

H15.gin w30.gin W45, giin
16.0
14,0
12,0

100
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0 — e || || — .
) B K BL YL BBL KBL

Tiirler

Sekil 6. Lahanagiller familyasina ait farkl tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla belirlenen koék yas agirlik (g)
degerleri.

Kok yag agirligi (g)

m15.giin ©30.gin W45, gin

B K BL YL BBL KBL

Tiirler

Kok kuru agirligi (g)
ZRIELY

Ll
=3 RS

Sekil 7. Lahanagiller familyasina ait farkl tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla belirlenen kék kuru agirlik (g)
degerleri.
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Bitki yag agirligi (g)

Sekil 8. Lahanagiller familyasina ait farkh tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla belirlenen toplam bitki yas
agirlik (g) degerleri.

m15. gin =30.gin m45_ gin

14,0
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Bitki kuru agirhigi

Sekil 9. Lahanagiller familyasina ait farkl tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla belirlenen toplam bitki kuru
agirlik (g) degerleri.
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Arastirma sonucunda dikimden itibaren 45. giin i¢in
hesaplanan oransal toprak iistii aksam agirligi katsayilar
incelendiginde, lahanagil grubu sebze tiirlerine ait
cesitler arasinda 6nemli diizeyde (P<0.05) farkliliklar
oldugu tespit edilmistir (Sekil 10). Bu degerler, 0.86 -
0.91 arasinda degisim gostermistir. Toprak iistii aksam
kuru agirhiginin, toplam bitki kuru agirlig: icerisindeki en
yliksek orani, 0.91 ile KBL tiiriinde kaydedilmistir. KBL,
YL, K, BBL ve YL ayni istatiksel grupta yer almiglardir. B
ve BL ise ayni grupta ve daha diisiik oransal toprak iistii
aksam kuru agirlik oranina sahip olmuslardir.

Bitkilerde var olan kék mimarisi yapisi, su ve besin alimi
gibi farkh fizyolojik gorevlere dnemli miktarlarda tesir
ederek, ozellikle stres etmenleri altinda bitki biiytimesi,

H15. giin

0,96

kuru agirh
e = =
® & 12

Oransal toprak fistii aksam

L
o0
=

gelismesi, verimliligi ve triin kalitesi a¢isindan 6nemli
diizeyde etkili olmaktadir (Atasoy ve ark. 2023).Toplam
bitki kuru agirhig: icerisinde kok kuru agirlik miktarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan hesaplama sonucu fide
dikiminden itibaren 45. glinde kok agirligi yoniinden
incelenen tiirler arasinda istatistiksel olarak o6nemli
diizeyde farklilik oldugu bulunmustur (Sekil 11). Brokoli
(0.14) ve Briiksel lahanas1 (0.13) tirlerine ait cesitlerde
en yiliksek oransal kok agirhg Kkatsayr degerleri
belirlenmistir. En diisiik oransal kok agirlig: katsayisi ise
KBL tiiriinde kaydedilmistir.

30.giin W45, giin

B K BL YL BBL KBL

Tiirler

Sekil 10. Lahanagiller familyasina ait farkl tiirlerde dikimden itibaren 15 giin araliklarla belirlenen oransal toprak iistii

aksam kuru agirlik orani.
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Sekil 11. Lahanagiller familyasina ait farkl tiirlerin dikimden itibaren 15 giin araliklarla belirlenen toplam oransal kék

agirlik (OKA) degerleri

Sebzelerden yiiksek verim ve kalite, birim alandaki bitki
sayisina, sebze tiirline ve ¢esidine, olgunlasma siiresine,
cevre ve Ozellikle de iklimsel kosullara gore degisen bir
ozelliktir. Bliylime ve gelisme acisindan iklim sartlari
oldukca oOnemlidir. Vejetatif biliylimesini tam olarak
tamamlamis sebzelerde muhtemel verim artiglarinin
olmasi beklenmektedir (Uzun, 2000; Kandemir ve Uzun,
2019; Ozkaplan ve Balkaya, 2020; Sahin ve ark., 2022).

Brassicaceae familyasi sebze tiirlerinde verim artis1 ve
kalite bakimindan bitkilerin biiylime ve gelisme sartlari,
yani cevresel kosullara uyum yetenegi ile abiyotik stres

faktorlerine dayamiklilik olduk¢a onemlidir. Bu sebze
tlirleri 6zellikle ¢evresel faktorlerden kaynakli abiyotik
stres faktorlerinden olumsuz yodnde etkilenmekte ve
vejetatif ile generatif hizlar1  oldukga
yavaglamaktadir (Atasoy ve ark., 2023; Ekinci ve ark,
2023). Bu calismada optimum yetistirme kosullari
altinda bazi lahanagil sebze tiirlerine ait cesitlerde
vejetatif biiylime o6zellikleri ayrintili olarak ortaya
konulmugtur. Bununla birlikte lahanagillerde iyi bir
biiyiime ve gelisme saglanmasi agisindan genetik yapi
(cesit), iklim kosullari, sulama ydntemi; toprak tipi ve

biiytime
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diger kiiltiirel uygulamalara gore sistem dahilinde bir
planlama yapilarak bitki yoOnetimleri
gergeklestirilmelidir. Yine diger kishk sebze tiirleri i¢gin
biiylime ve gelisimine ve sonuc¢ta verimine yoOnelik
yapilan bu tiir ¢calismalarla pazara yil icerisinde ne zaman
ve ne kadar triinle girilebilecegi belirlenebilir ve bu
sayede yetistiricilerin iiretim planlamasi yapmalari
saglanabilir (Sahin ve ark., 2022).

4. Sonu¢

Bu calisma ile Samsun ekolojik sartlarinda 1sitmasiz
serada bazi lahanagiller familyasinda yer alan 6ne ¢ikan
sebze tiirlerinde vejetatif biiylime oOzellikleri ortaya
konulmustur. Sebze tiirleri her ne kadar ayni familya
icerisinde bulunsa bile tiirlerin biiylime ve gelismelerinin
ve sonucta verim degerlerinin; yetistirildikleri ekolojik
faktorlere, kullanilan yetistirme teknigine ve cesitlere
gore farklihlk gosterdigi Ulkemizde
yetistiriciligi yapilan baz1 kislik sebze tiirlerinde (brokoli,
karnabahar, Briiksel lahanasi, yaprak lahana, beyaz ve
kirmizi bas lahana) ¢evre sartlari, ¢esit se¢imi ile uygun
ekim ve dikim zamani ayarlanarak bitki biiyiime ve
gelismesi kontrol altinda tutulabilir ve boylece yilin her
doneminde verim almak miimkiin olabilir. Yazlik sebze

bilinmektedir.

tirleri icin biiylime, gelisme ve verim icin modelleri
vardir ve bu modeller sayesinde en iyi biiyiime ve
gelisme sartlar1 ortaya konmustur. Bu tiirlerde bitki
biiylime model calismalari ile bitki biiylimesi ile verim
arasindaki iligkiler detayli olarak incelenmistir. Kishk
sebze tiirlerinde ve ozellikle lahanagiller familyasinda
yer alan boyle Dbir
rastlanilmamistir. Samsun ekolojik kosullarinda 1sitmasiz

farkli
biiyiime

sebze tirlerinde calismaya

serada sonbahar dénemi yetistiriciliginde
lahanagiller vejetatif
durumlarinin saptanmasi ile elde edilen sonuglar,
bilimsel agidan ileride diger kishk sebze tiirlerinde
yapilacak biiylime ve verim model c¢alismalarina yol
gosterebilecektir. Elde edilecek bu modeller sayesinde bu
sebze tirleri icin uygun sartlar ve gesitler belirlenerek,
yil boyu iiretim yapmak miimkiin olabilir. Bu da
acidan kishik

planlamasina olumlu y6nde katkilar saglayabilir.

sebze tiirlerinin

ekonomik lilkemizde sebze iretim

Katki Oram Beyani
Yazar(lar)in katki yilizdesi asagida verilmistir. Tim
yazarlar makaleyi incelemis ve onaylamistir.

D.K. K.P. T.G.S AB.
K 30 10 10 50
T 50 50
Y 50 50
VTI 30 40 40
VAY 60 20 20
KT 50 50
YZ 50 50
KI
GR 70 30

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, KI= kritik inceleme, GR= goénderim ve
revizyon.

Catisma Beyani
Yazarlar bu c¢alismada hig¢bir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedirler.

Etik Onay Beyam

Hayvanlar ve insanlar iizerinde herhangi bir calisma
Yapilmadigindan dolay1 bu arastirma i¢in etik kurul onay1
alinmamustir.
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