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Abstract: In this study, length distribution, length-weight relationship, age, growth parameters, and reproduction
of 331 Gobius niger collected monthly by trawling in the Sea of Marmara between October 2011-July 2014 were
determined. The total length and weight distributions of the population varied from 6.2-14.2 cm and 2.85-36.25
g, respectively. The average length was found 10.28 cm and average weight was found 13.71 g. Black goby was
distributed between 0-4 age groups. Otolith length-total length relationship was calculated as OL=
2.337*TL+0.143 (R?=0.76). Length-weight relationship were determined total, female, and male as W =
0.096*L.3%* (R2=0.89); females W= 0.010*L3%? (R?=0.88); males W=0.005*L33® (R>=0.94) respectively. The
growth parameters were calculated for the whole populations as L.=15.31 cm K= 0.36 y*! t;=-1.77 year,
L.=14.89 cm, K=0.35 y!, t;=-1.97 year for females and L..=1 4.65 cm, K=0.45 y1, t,=-1.39 year for males. The
natural mortality rate (M) was calculated as 0.82 year?, total mortality rate (Z) was 1.33 year?, and fishing
mortality rate (F) was 0.51 year. The exploitation rate (E) of population was determined as 0.38 year™. The first
sexual maturity length of G. niger was found Ls,=9.58 cm. The reproduction period was indicated between
March to July.

Keywords: Black goby, Gobius niger, Sea of Marmara, Growth, Reproduction, Mortality rates

Marmara Denizinde Komiircii Kayabaligi nin
(Gobius niger Linnaeus, 1758) Baz1 Populasyon Parametreleri

Ozet: Bu ¢alismada, Marmara Denizi’nden Ekim 2011-Temmuz 2014 tarihleri arasinda algarna ile aylik olarak
orneklenen 331 adet kdmiircii kayabaliginin, ve boy-agirlik iligkisi, yas, biiylime, ve iireme 6zellikleri tespit
edilmistir. Populasyonun boy ve agirlik dagilimlart sirasiyla, 6,2-14,2 cm; 2,85-36,25 g arasinda degisim
gostermigtir. Ortalama boy 10,28+0,08 cm, ortalama agirlik ise 13,71£0,34 g bulunmustur. Komiircii
kayabaliklar1 0-4 vyas gruplart arasinda dagilim gostermistir. Otolit boyu-balik boyu iliskisi OL=
2,337*TL+0,143 (R?=0,76) olarak hesaplanmigtir. Boy-agirlik iliski tiim bireylerde W = 0,096*L3%4(R>=0,89);
digilerde W= 0,010*L3%2 (R?=0,88); erkeklerde W=0,005*L3%3 (R? =0,94) olarak tespit edilmistir. Biiyiime
parametreleri tiim popiilasyon igin L.=15,31 cm K= 0,36 yil%, to=-1,77 yil; disi bireyler i¢in L.,=14,89 cm,
K=0,35 yil'}, ty=-1,97 yil; erkek bireyler i¢in L.=14,65cm, K=0,45 yil’}, t4=-1,39 yil olarak belirlenmistir. G.
niger’in dogal 6liim oram (M) 0,82 yil'}, toplam &liim orani (Z) 1,33 yil}, balikgilik 6liim oran1 (F) 0,51 yil'
olarak hesaplanmistir. Populasyonun sémiiriilme orani (E) ise 0,38 yil'lolarak belirlenmistir. G. niger’in ilk
eseysel olgunluk boyu Lsp=9,58 ¢cm olarak bulunmustur. G. niger’in ireme déneminin Mart-Temmuz arasinda
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kémiircii kayabaligi, Gobius niger, Marmara Denizi, Biiyiime, Ureme, Oliim oranlar1.

Giris
Komiircii kayabaligi Gobiidae familyasina ait
tropikal-iliman denizlerde, hali¢ ve tath sularda

dagilim gosteren bir tiirdiir (Arruda ve dig., 1993). Bu
familyanin diinya genelinde 2000 kadar tiirii

bulunmakla birlikte, sadece 81 tanesi Kuzey-dogu
Atlantik ve Akdeniz’de olup, denizlerimizde 29 tiirii
bulunmaktadir (Bilecenoglu ve dig., 2014). Balik
populasyonlarinin biyolojik 6zellikleri, avcilik ve stok
tahmin verilerinin temini, kaynaklarin siirdiiriilebilir
tiretimi ve korunmasi igin gereklidir. Son yillarda
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Akdeniz ve Karadeniz deki birgok balik stogu asirt
somiriilmustir  (Vasilakopoulos et al., 2014;
Cardinale and Scarcella, 2017). Ayrica, iklim
degisikligi ve kirlilik gibi etkenlerde denizel kaynaklar
tizerindeki olumsuz etkiyi daha da artirmaktadir.
Ekosistem  yaklagimlt  balik¢ilik  yonetiminde
ekonomik tiirler yaninda ortamda yasayan diger
tirlerde yonetim parametrelerinin i¢ine katilmaktadir.

Ege Denizi’'nde tiiriin boy agirhik iliskisi,
biiylimesi, tiremesi ve dagilimi ile ilgili birkag ¢calisma
bulunmaktadir (Karakulak ve dig., 2006; Ozaydin ve
dig., 2007; Coker ve dig., 2007; Filiz ve Togulga,
2009; Ilkyaz ve dig., 2011). Akdeniz ve Karadeniz’de
tiirtin boy agirlik iliskisi ile ilgili birer ¢alisma vardir
(Cigek ve dig., 2006; Kasapoglu ve Diizgiines, 2013).
Ulkemiz balikgiliginda énemli bir yer sahip olan
Marmara Denizi’nde ekonomik balik tiirleri yaninda
hedef dis1 olarak avlanan komiircii kayabaliginin
biyolojik o6zellikleri iizerine yapilmis bir calisma
bulunmamaktadir. Marmara Denizi’nde yapilan tek
¢aligsma tiiriin boy agirhik iligkisi ile ilgilidir (Demirel
ve Dalkara, 2012).

Bu g¢alismada, Marmara Denizi’nde komiircii
kayabaliginin (Gobius niger Linneaeus, 1758) boy-
agirlik iligkisi, yas, bilylime, 6lim oranlari, lireme
zamani, eseysel olgunluk boyu arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Ornekler Marmara Denizi'nden Ekim 2011-
Temmuz 2014 tarihleri arasinda aylik algarna
¢ekimlerinden elde edilmistir. Toplamda 229 adet
algarna ¢ekimi yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ornekleme noktalari

Baliklarin boy odlgimleri +1 mm’lik boy 06l¢iim
tahtasi, viicut ve gonad agirliklar1 £0,01 g hassasiyetli
terazi ile Olglilmiistiir. Boy-agirlik iliskisi W=a*LP
denklemi, Fulton’un Kondiisyon Faktori
K=(W/L%*100 denklemlerine goére tespit edilmis
(Ricker, 1975). W: Toplam agirlik (g), L: Toplam boy
(cm), a ve b regresyon sabitleri, K: Kondiisyon
faktori’diir. Tiirlin biliylime tipini belirlemek icin b
degerinin 3’den farki t-test’i ile belirlenmistir (Sokal
ve Rohlf, 1987). G. niger’in yas tayini igin otolitleri

kullanilmistir. Baliklardan ¢ikarilan otolitler suyla
temizlendikten sonra eppendorf tiiplerinde kuru olarak
muhafaza edilmistir. Yas okumasi igin siyah zemin
tizerinde petri kab1 igeresindeki otolite gliserin
damlatilarak yapilmistir. Biiyiime von Bertalanffy
(1938) e gore Lt=L«(1-e-K(t-tg)) gore hesaplanmistir.
Bu denklemde Lt: (t) andaki toplam boyu (cm), L.:
Asimptotik boy (cm), K: Biiyiime Katsayisi (yil), to:
Yumurtadan ¢ikmadan onceki teorik yas (yil)’dir.
Biiylime  parametreleri ~ FAO-ICLARM  Stok
Assessment Tools (FISAT II) programi kullanarak
tahmin edilmistir. Otolit boyu—balik boyu iliskisi
OL=a+b*TL denklemine gore belirlenmistir (Akkiran,
1985). OL.: Otolit boyu, a ve b regresyon sabitleri, TL:
Toplam boy’dur.

Toplam oOlim (Z), lineerize edilmis yas
kompozisyonundan hesaplanmistir, dogal 6liim orani
(M) Pauly ve Munro, (1984) esitligi Log(M)=(-
0.0066)-0.279*log(L(0)+0.6543*log(K)+0.4634* log
(T) ve Balikgilik oliimleri (F) F=Z-M esitligi
kullanilarak hesaplanmstir (Sparre ve Venema 1992).
Stoktan yararlanma diizeyi hesaplamasinda E=F/Z
denkleminden faydalanilmigtir (Avsar, 2005).

Ureme zamani aylik eseysel olgunluk derecesi ve
gonadosomatik indeks (GSI) degerleri kullanilarak
belirlenmistir.  Olgunluk  safhalarmin  tespitinde
Holden ve Raitt (1974)’in 5 dereceli olgunluk
skalasindan yararlanilmigtir ~ (Avsar, 2005).
Gonadosomatik Indeks (GSI) degerleri GSI = (Gonad
Agirhigr / Vicut agiligin - Gonad Agirlig)*100
kullanilarak belirlenmistir (Anderson ve Gutreuter
1983). ilk iireme boyu, olgun bireylerin oranmin
%50’ye ulastig1 boy olarak hesaplanmistir (Pifieiro ve
Sainza 2003). Istatistiksel hesaplamalar i¢in SPSS20
programi kullanilmastir.

Sonugclar ve Tartisma

Bu calisma siiresince Marmara Denizi’'nden
orneklenen 331 adet komiircii kayabaligi bireyinin
minimum maksimum boy ve agirlik degerinin
sirastyla  6,2-14,2 cm; 2,85-36,25 g oldugu
belirlenmistir. Ortalama boy-agirlik 10,35+0,08 cm
ve 13,95+0,34 g hesaplanmistir. Orneklenen disi ve
erkek bireylerin boy-agirlik dagilimlar1 Tablo 1°de
gosterilmigtir. G. niger’in erkek ve disilerinde boy
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak &nemli bir
farklilik bulunmamistir (ANOVA; p>0.05).

G. niger’in tiim bireylerinin boy frekans degerleri
Sekil 2°de gosterilmistir. En kii¢iik boylu bireyin 6 cm
en biiylik boylu bireyin 14 cm oldugu tespit edilmistir.
Populasyonda 10 cm (%25) boy grubunun baskin
oldugu belirlenmistir.

G. niger’in  boy-agilik iligkisi  disilerde
W=0,010*304 (R?=0,88), erkeklerde
W=0,005*L3%3% (R> =0,94) ve tiim bireylerde

W=0,096*L3%%* (R>=0,89) hesaplanmustir. Komiircii
kayabaliginin disi ve tiim bireylerinde izometrik
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biyime (P>0,05), erkek bireylerinde pozitif
allometrik biiyiime (P<0,05) bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 1. G. niger’in disi, erkek ve tiim bireylerinin
boy—agirlik dagilimi

Cinsiyet Lot Lmin-mak Wort Winmak N
Digi 048  77-138 1438 445-319 L/
Erkek 10983 7-139 1611 33-337 81
Timbireyler 1035 62-142 1393 285-3625 Bl

% Frekans
n

(=]

20

1

5 I

. m i =
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[ 12 13 14
Toplam Boy (cm)

Sekil 2. G. niger’in boy frekans dagilimi
Tablo 2. G. niger’in boy — agirlik iliskisi degerleri

Cinsiytt N a b SE %9%Cl s BiyimeTipi
Digi 92 00109 3042 08 0119 280-38 p>005 I
Erkek 81 00051 3335 094 0092 315-352 P<005 A+
Tim 331 00096 3084 089 0057 297-316 p>005 I
bireyler

Komirci kayabaligt bireylerinde cinsiyetler

arasinda boy—agirlik iliskileri bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli farklilik bulunmustur (P<0,05). Tiiriin
boy agirhik iliskisi ile ilgili tilkemizde yapilan
caligmalar Tablo 3’de goOsterilmistir. Marmara
Denizi’nde yapilan caligmalar ile bu c¢aligmanin
sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Ege Denizi’nde
yapilan caligmalarda ise tiiriin allometrik biiyiime
gosterdigi rapor edilmistir.

Tiirtin Fulton Kondiisyon Faktorii degeri 0,46-1,85
arasinda degismistir. Aylara gore incelendiginde en
diisiik deger Mayis 2013°de, en yiiksek deger Subat
2014°de tespit edilmistir. (Sekil 3).

Calismada orneklenen 331 adet komiircii
kayabaliginin 173 (%47) adedinde cinsiyet tespit
edilebilmis ve bunlarin 92°si (%27) disi, 81’inin (%24)
erkek oldugu belirlenmistir. Disi erkek orani 1.1:1
olarak bulunmugtur. G. niger bireylerinin tiim ¢aligma
periyodu boyunca en yiiksek GSI degerleri ilkbahar-
yaz aylarinda (Mart-Temmuz), en diisiik GSI degerleri
sonbahar ve kig aylarinda tespit edilmistir (Sekil 4).

Tablo 3. G. niger’in diger ¢aligmalardaki boy —
agirlik iliski degerleri

N Aragtirmac Bilge Boy Aralr a b G
212 Cigek ve dig,, 2006 Mersin Korfezi 2.1-122 0,047 339 A
718 Oraydinve dig, 2007 Izmir Korfezi 00135 291
1065 Kumnacigil ve dig, 2008 Ege Denizi - 0006 326 A
221 Kalayer ve dig,, 2007 Karadeniz 8-253 0,0166 287
Ak ve dig,, 2009 Karadeniz 56-157 0009 304
286 Bokve dig, 2011 Marmara Denizi  6,9-15 0,0047 3,149 |
83 Demirel & Dalkara, 2012 Marmara Denizi 8-119 0008 313 |1
331 Bucaligma Marmara Denizi  6,2-14,2 0,009 308 |
—— 2012 —8—2013 2014
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Sekil 3. G. niger’in aylaraygére Fulton kondiisyon
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Sekil 4. G.niger’in aylara gore GSI degerleri degisimi

Eseysel yonden olgun olduklari safhalar Nisan,
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda belirlenmistir.
GSI degerleri ve tireme safhalar1 degerlendirildiginde
tirin {ireme doneminin Mart-Temmuz arasinda
oldugu tespit edilmigtir. Tiirlin iireme zamaninin Ege
Denizi’nde yapilan calismalarda Ozaydin ve dig.
(2007) Mart-Eyliil, Kinacigil ve dig. (2008) Mart-
Haziran, Filiz ve Togulga (2009) Mart-Ekim aylari
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan
calismalar bu arastirma ile benzerlik gostermektedir
(Tablo 4).

Tablo 4. G. niger’in denizlerimizdeki
caligsmalarda tespit edilen lireme donemleri

diger

Arastirmaci Bolge Ureme dénemi
Ozaydin ve dig., 2007 Ege Denizi Mart-Eyliil
Kinacigil ve dig., 2008 Ege Denizi Mart-Haziran
Filiz & Togulga 2009 Ege Denizi Mart-Ekim

Bu ¢aligma Marmara Denizi Mart-Temmuz
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G. niger bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu
L50=9,38 cm olarak belirlenmistir (Sekil 5). Ege
Denizi’nde Kinacigil ve dig. (2008) ilk cinsel olgunluk
boyunu disiler igin 11,42 cm; Filiz ve Togulga (2009)
7,76 cm olarak bulmustur. Yapilan c¢aligmalardaki
iireme zamanlar1 benzerlik gosterse de ilk tireme boyu
degerleri farklilik géstermistir.

100 7

75 A

50

% Eseysel Olgunluk

25 A

0 T T T 1
0 5 10 15 20

Toplam Boy (cm)
Sekil 5. G.niger’in ilk eseysel olgunluk boyu

Orneklenen 331 bireyden 152 adedinde yas tespiti
yapilmigtir. G. niger’in yas tayini otolitlerinden
yapilmis olup, incelenen bireylerin yaslar1 0-4
arasinda dagilmistir. Yas gruplarmma gore ortalama
boylar 0 yas 6,2 cm, 1 yas 9,3 cm, 2 yas 10,8 cm, 3 yas
12 cm, 4 yas 13,5 cm olarak hesaplanmistir (Tablo 5).

Tablo 5. G.niger’in yas-boy anahtari

Yas Gruplan
9

Boy 0 1 2 3 4 Toplam
6 4 - - - - 4

7 13 - - - 4

8 - 13 - - - 13
9 - 17 5 - - 22
10 - 33 13 1 - 47
11 - 4 25 1 30
12 - - 15 9 - 24
13 - - - 4 2 6
14 - - - - 2 2
Toplam 5 70 58 15 4 152
Lyg(cm) 62 93 108 12,0 13,5

Marmara Denizi’nde tilirlin yas dagilimiyla ilgili
herhangi bir arastirma bulunmamaktadir. izmir
Korfezinde Ozaydin ve dig. (2007) bireylerinin yasin
1-3, Ege Denizi’'nde Kinacigil ve dig. (2008)
bireylerin yas dagilimmi 1-7 ve Filiz ve Togulga
(2009) 0-5, ilkyaz ve dig. (2011) 1-7 olarak
bulmuslardir. Kémiircii kayabalig1 baliklarinda otolit
boylar1 ve balik boylar iligkisi incelendiginde, balik
boyu artikca otolit boyunda artis oldugu
gbzlemlenmistir. Otolit boylart 3,10 mm ile 5,86 mm
arasinda oldugu ve ortalama otolit boyu 4,11+0,04 mm
olarak hesaplanmistir. Disilerde otolit boylar1 3,10-
5,82 mm (ortalama 4,45+0,06 mm), erkeklerde 3,29—
5,36 mm (ortalama 4,5540,06 mm) arasinda
degismistir. Tiriin otolit boyu-balik boyu iliskisi
denklemi OL=2,337*TL+0,143 (R?=0,76) tespit
edilmistir (Sekil 6).

Biiylime parametreleri tiim bireylerde L.=15,31
cm, K=0,36 yil't,ty=-1,77 y1l; disilerde L..=14,89 cm,
K=0,35 yil'l, ty=-1,97 yil; erkeklerde L.=14,65 cm,
K=0,45 y1l™},to=-1,39 yil belirlenmistir. (Sekil 7, 8, 9).

0L=2.337*TL+0.143
R*=0.763
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Sekil 6. G.niger’in otolit boyu—balik boyu iliskisi
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Sekil 8. G. niger disi bireylerde bilyiime egrisi

Marmara Denizi’nde tiiriin bliylime
parametreleriyle  ilgili  herhangi bir ¢aliyma
yaptlmamigtir. Kinacigil ve dig. (2008) Ege

Denizi’nde yaptig1 arastirmada L.,=16,82 cm, K=0,39
yil}, t=-0,038 olarak bildirmislerdir. Filiz ve Togulga
(2009) Ege Denizi’'ndeki arastirmasinda biiylime
parametresi degerlerini erkeklerde L.=16,69 cm,
K=0,301 yill, t=-2,205 ve disilerde L.=14,84 cm,
K=0,321 yil'}, t4=-1.459 y1l, belirlemislerdir. Yapilan
calismalar benzerlik gostermektedir.

G.niger erkek, disi ve tiim bireylerde toplam 6liim
(Z2), dogal 6liim (M), balik¢ilik dliimleri (F) ve stoktan
yararlanma diizeyi (E) degerleri Tablo 7’de
gosterilmigtir. Digilerde toplam o6lim ve balik¢ilik
kaynakl 6liim orani, erkek bireylerdeki degerlere gore

10
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diisiiktiir. Marmara Denizi’ndeki Komiircii kayabaligi
stoklarinin, balik¢ilik nedeniyle 6liim oranlari dogal
nedenlerle gerceklesen oliimlere gore diisiik kayiplar
gosterdigi tespit edilmistir. G. niger bireylerinin
stoktan yararlanma (E) diizeylerine bakildiginda
stoklarda asir1 av baskist olmadigi belirlenmistir.

16

@0
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Yag

Sekil 9. G. niger erkek bireylerde biilyiime egrisi

Tablo 6. G.niger’in onceki ¢aligmalarinda bulunan
biliyiime parametreleri

Arastirmaa Bilge Cinsiyet L> K to @ °
Kinacigil 2008 Ege Denizi Tiimii 16,82 0,39 -0,038 2,04
Filiz & Togulga 2009 Ege Denizi Disi 1484 0,32 -145 1,84

Filiz & Togulga 2009 Ege Denizi Erkek 16,69 0,30 -2.20 1.92

Bu calisma Marmara Tiimii 1531 0,36 -1.97 1,92
Denizi

Bu calisma Mamara  Erkek 14,65 045 -1.39 1.98
Denizi

Bu ¢alisma Mammara Disi 14.89 0,35 -1.97 1.88
Denizi

Tablo 7. G.niger’in toplam (Z), dogal (M) ve
balik¢ilik (F) kaynakli 6liim oranlart ve stoktan
yararlanma diizeyi degerleri

Esey Zyh) Ml F (yil) E (yil)
Disi 1,31 0,81 0,50 0,38
Erkek 1,73 0,96 0,77 0,44
Tiim Bireyler 1,34 0,82 0,51 0,38

Marmara Denizi’'nde tiirin 6lim oranlartyla ilgili
herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Karadeniz’de
yapilan tek ¢aligmada tiiriin 5liim oranlar1 Z=1,26 y1l'!
ve Z=-1,01 yil"! olarak hesaplanmustir (Van, 2012).

G. niger ekonomik agidan 6nemli bir tiir olmayip
av araglarinca hedef dis1 av olarak avlanmaktadir.
Marmara Denizi’nde tiiriin siirdiiriilebilirliginin
saglanabilmesi i¢in av araglarina diizenlemeler
getirilmesi gerekmektedir. Balik¢ilik veri kayitlarinin
alinarak, stok izleme arastirmalarinin yapilmasi
ongoriilmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, TAGEM/HAYSUD 2011/09/02/04
numarali proje tarafindan desteklenmistir. Bu ¢aligma
yiiksek lisans tezinden elde edilmistir.
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