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INTRODUCTION TO SPATIAL
ECONOMETRICS

James LeSage ve R. Kelley Pace (2009), Chapman and Hall/CRC,
374 sayfa, ISBN: 978-1420064247

Mekéansal ekonometrinin ¢esitli alanlarda kullanimi 6zellikle son yillarda
yogun bir artig gostermektedir. “Mekan” ya da “konum” kavraminin neden
modelleme siirecine dahil edilmesi gerektigini ise Tobler (1970)’in su ifadesi
aciklamaktadir: Buna gore; uzaydaki her seyin birbirini etkilemekte, ancak bu
etki uzakliga bagl olarak azalmaktadir. Sosyal bilimler alaninda, s6z konusu
etkilerin varlig1, grup normu, referans ya da rakip grubun etkisi ad1 altinda uzun
zamandir tartisilsa da, modelleme siirecini nasil degistirdigi Anselin (1988)’in
calismasina kadar kapsamli bir bicimde ele alinmamistir. Anselin (1988)
konumun, ekonometrik yontemlerde siklikla kullanilan varsayimlari nasil ihlal
ettigini gostermis ve mekansal yontemleri temel olarak ikiye ayirmustir:
Mekansal otoregresif yontemler ve mekansal hata modeli. Bilindigi gibi, bu
yontemlerin tamaminda analiz birimleri arasindaki uzaklik bir matris
yardimiyla modele dahil edilmektedir. Mekansal otoregresif modellerde,
yalnizca bagimli degisken bir uzaklik matrisi yardimiyla mekansal gecikmeli
degisken haline getirilmektedir. Bdylece komsulardaki bagimli degiskenin
modeldeki bagimli degisken {izerindeki etkisi incelenebilmektedir. Hata
terimleri arasinda konumdan kaynaklanan bagimliligin yok edilmesi i¢in ise
gelistirilen model mekansal hata modelidir.

Mekéansal ekonometri lizerine Anselin (1988)’in ¢alismasindan bu yana
yogun bir bicimde ilerleme kaydedilse de, ozellikle bu alanda c¢alismaya
baglayanlara rehber niteliginde bir kitap kolay bulunmamaktadir. LeSage ve
Pace (2009)un Mekansal Ekonometri’ye Giris (Introduction to Spatial
Econometrics) adli kitab1 ise bu boslugu doldurmasi bakimindan onemlidir.
Ayrica, kitabin internet sitesinden yazarlarin modellere iliskin kendi
gelistirdikleri MATLAB kodlarimi1 da indirmek ve kullanmak miimkiindiir.
Boylelikle yazarlar, hem teori hem de ampirik uygulama bakimindan
aragtirmacilara yol gostericilik yapmaktadirlar.

LeSage ve Pace (2009), Anselin (1988) tarafindan ilk olarak ortaya
konan mekansal modelleri bastan incelemekte ve agiklamaktadir. Kitabin ilk
boliimlerinde o6ncelikle mekansal bagimlilik ve mekansal heterojenlik
kavramlar1 lizerinde durulmakta ve bu etkilerin neden oldugu sorunlardan
bahsedilmektedir. Mekansal veri f{retim siireci tartismasinin Orneklerle
desteklenmesi, LeSage ve Pace (2009)’in kitabini 6zellikle bu alanda ¢alismaya
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yeni baglayanlar icin cazip hale getirmektedir. Kitabin en énemli unsurlarindan
birisini de zaten bu bagimlilik ¢esidinin ve olast sorunlarmin orneklerle
aciklanmasi olusturmaktadir. Yine de kitabin bir “giris” niteligini tasimasi
acisindan en Onemli kismi, mekansal ekonometri kullanimimi gerektiren
durumlarin ve modellerin yorumlanma bi¢imlerinin agiklandig1 ikinci
boliimdiir denebilir. Bu béliimde daha once Anselin (1988) tarafindan yapilan
model siiflandirmasina temelde sadik kalinmaktadir. Yine de, mekansal
otoregresif modeller ve mekansal hata modelleri disinda, agiklayici degiskenler
tizerinde de komsuluk iligkilerinin etkisi olabileceginin {izerinde durulmaktadir.
Bir bagka ifadeyle LeSage ve Pace (2009), komsularin aciklayici
degiskenlerinin de kurulan model {izerinde etkili oldugunun altin1 ¢izmektedir.
Bu duruma 6rnek olarak, pozitif ve negatif dissalliklar1 vermektedir. Ornegin,
komsularin bahge diizenlemeleri bize ait bir evin fiyatini etkileyebilmektedir (s.
30). Ote yandan, bu béliimde, parametre tahminlerinin yorumlanmas {izerinde
de durulmaktadir. LeSage ve Pace (2009), bir bolgedeki agiklayict degiskenin
bolgenin kendi iizerindeki etkisini “dogrudan etki”; diger bolgeler iizerindeki
etkisini ise “dolayli etki” olarak ayrigtirmakta ve bunlarin toplamini da “toplam
etki” olarak adlandirmaktadir. Mekansal regresyon modellerinin bu etkileri
yansitmasi da onu klasik regresyon modellerinden ayiran ve katsayilarin
yorumunu degistiren 6nemli bir 6zelliktir. Bu konu hakkinda ayrintili bir baska
calisma i¢cin LeSage ve Fischer (2008)’e de bakilabilir.

LeSage ve Pace (2009), aciklayict degiskenlerin de mekansal anlamda
dikkate alindig1 iki ayr1 modelden s6z etmektedir. Bunlardan ilki komsuluk
iligkilerinin yalmizca aciklayici degiskenler {izerindeki etkisini inceleyen
mekansal X modelidir (s. 30). Mekansal X modelinde, bagimsiz degisken veya
degiskenlerden biri uzaklik matrisi ile carpilir; boylelikle yakin ve uzaktaki
komgularin etkisi ayristirilabilir. Diger pek c¢ok mekansal modelin aksine,
mekansal X modeli i¢in ayri bir tahmin yontemine gerek yoktur. En kii¢iik
kareler yontemi, parametre tahmini icin etkinligini siirdiirecektir. S6z konusu
ikinci model ise, agiklayict degiskenin yani sira, bagimli degiskenin de bir
uzaklik matrisi ile mekansal gecikmeli hale getirildigi mekansal Durbin
modelidir. Aslinda, bu son modelin literatiirde telaffuz edilmesi LeSage ve
Pace (2009)’in ¢alismasindan daha 6nceye Anselin (1988)’e dayanir. Ne var ki
Anselin (1988), bu model tipinin {izerinde fazla durmamustir. LeSage ve Pace
(2009) ise, Ozellikle altinct boliimde, mekansal modeller arasinda se¢im
yaparken ilk tercihin mekéansal Durbin modeli olmast gerektigini
savunmaktadir. Nitekim Elhorst (2010)’a gore, LeSage ve Pace (2009)’in
kitabinin en 6nemli katkilarindan birinin de bu son modelin ayrintili bir
bicimde ele alinmasi oldugunu vurgulamaktadir.

LeSage ve Pace (2009: 156-157), bagimli degiskendeki mekéansal
bagimliligin gézden kagirilmasinin modelleme siirecinde 6nemli sapmalara ve
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katsayilarin yanlis yorumlanmasma neden olacagimi belirtmektedir. Ote
yandan, hata terimleri arasindaki mekénsal bagimlilik ise parametre tahmininde
etkinlik kayb1 yaratmaktadir. Mekansal Durbin modeli ise, mekansal
otoregresif ve mekansal hata modellerinin ikisini de ig¢inde barindirdigindan
daha dogru bir baglangi¢ noktasi olusturacaktir. Bu anlamda, Elhorst (2010)’un
da belirttigi lizere “genelden 0Ozele” giden bir model sec¢imi izlenmesi
onerilmektedir. Daha sonra, parametrelerin sifirdan farkli olup olmamasina
gore mekansal modeller arasinda bir tercih yapilabilir (Elhorst 2010). Mekansal
X modeli de dahil olmak {iizere hicbir modelin uygun olmadiginin tespiti
halinde en kiigiik kareler yontemi en etkin ve sapmasiz tahminleri
saglayacaktir. Kitabin altinc1 béliimiinde yer alan 6rnek ve 6rnege ait yorum ise
model se¢imi yapacak olan arastirmaciya 6zellikle yardimci olacaktir.

LeSage ve Pace (2009)’in kitabim1 alandaki diger kaynaklardan ayiran ve
isminde gegen “giris” niteligini degistiren bir baska &zelligi de mekansal
modellere Bayesci bir yaklasim getirmis olmasidir. Aslinda, mekénsal
modellerin tahmininde yogun olarak maksimum olabilirlik yontemi
kullanilmaktadir ve kitabin t¢lincli ve dordiincii boliimlerinde de gerek bu
yonteme, gerekse biiyiik 6rneklemlerde ortaya gikan hesaplama giigliiklerine ve
¢Oziim Onerilerine deginilmistir. Kitabin besinci boliimii ise, literatiirde daha
once fazla tartisilmamig bu yaklasima ayrilmistir. LeSage ve Pace (2009),
Markov Zinciri Monte Carlo (MZMC) yontemi yardimiyla karmagsik parametre
tahminlerinin daha basit problemlere indirgenebildigini; boylelikle de mekéansal
modeller ve tahminlerde Bayesci yontemlerin diger yontemlere kiyasla daha
kolay uygulanabildigini belirtmektedir. Buna gore, Bayesci MZMC
tahminlerinin birkag temel iistiinliigii bulunmaktadir. Ilk olarak MZMC, basit
mekansal otoregresif modeli, heteroskedastisiteyi ve u¢ degerleri de
kapsayacak sekilde genisletmektedir. ikinci olarak, bu yontem “dogrudan”,
“dolayl’” ve toplam etkilere iliskin gegerli tahminler sunmakta, bdylelikle
aciklayict  degiskenin  bagimli  degiskenler  {izerindeki  etkisinin
yorumlanabilmesine katkida bulunmaktadir. Son olarak, Bayesci MZMC
kosullu olasilik tabanli bir tahmin gergeklestirdiginden 6zellikle birden fazla
mekansal agirlik matrisinin s6z konusu oldugu modellerde 6nemli bir
hesaplama kolaylig1 saglamaktadir.

Kitabin yedinci boliimii ise, mekan-zaman (spatiotemporal) modellere
odaklanmistir. Bu modeller, bolgelerin kendi karakteristiklerinin yani sira,
komsu bolgelerin gegmis donemlerdeki karakteristiklerinden de etkilendigini
varsaymaktadir. Buna gore, diger mekansal modellerden farkli olarak es
zamanl degil, mekdn ve zaman anlaminda gecikmeli bir etki s6z konusudur.
Yazarlar burada aslinda Anselin (1988)’de belirtilen es zamanlilik varsayimini
ortadan kaldirmaktadir. Mekan — zaman modelleri, bu ¢ergevede gecikmeli bir
mekansal degiskenin yer aldigi dinamik panel veri modelleri olarak ele
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almabilir. LeSage ve Pace (2009: 189), bu modellerin uzun doénemde es
zamanli mekénsal iligkilere neden oldugunu belirtmektedir. Bu boliim ayni
zamanda, mekan - zaman modelleri ile onceki boliimlerde anlatilan mekansal
modeller arasindaki iligkiyi de agiklamaktadir.

Kitabin sonraki boliimii ise mekansal etkilesim modelleri ile mekansal
iligkilerin 6nemli oldugu modellere ayrilmistir. Mekansal etkilesim modelleri,
temel olarak, yercekimi modellerindeki (gravity models) gozlemlerin
birbirinden bagimsiz olma varsayimini kaldirarak baglangi¢c ve varis noktalari
arasindaki bagimlilig1 dikkate almaktadir. Kitabin bu béliimii aslinda LeSage
ve Pace (2008)’in daha once yaymlanan c¢aligmalarina dayanmakta ve
maksimum olabilirligin yan1 sira Bayesci MZMC tahmin yontemlerini de ele
almaktadir. S6z konusu yontemlerin ABD’deki eyaletler arasindaki go¢ akist
ornegi iizerinden agiklamasi, aragtirmaciya 6zellikle yon gosterici olmaktadir.

Burada ayrintiyla sayilan boliimlere ek olarak, kitapta Ornegin ikili
diizende tanimlanmis bagimli degiskenleri iceren mekansal probit ve mekansal
tobit yontemlerinde de bahsedilmektedir. Ozetle LeSage ve Pace (2009), bu
kitapta mekansal ekonometriye yeni baslayanlar i¢cin modeller ve onlarin
dayandig1 temeller hakkinda Orneklerle bilgi vermenin de otesinde simdiye
kadar yaygin bir bi¢imde ele alinmamis diger model ve tahmin yontemlerinden
de bahsetmektedir. Ayn1 anda hem temel hem ileri diizey bir ¢alisma ortaya
koymuslardir. Bu sekliyle, LeSage ve Pace (2009)’in kitabi mekéansal
ckonometri ile ilgilenen herkesin arastirmalarina kaynaklik edebilecek g¢ok
degerli bir eser haline gelmistir.

Dr. Sevgi Eda Tuzcu
Ankara Universitesi
Siyasal Bilgiler Fakiiltesi
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