PAPER DETAILS

TITLE: COLOR CHANGING WITH ON THE STAINED WOOD SURFACE WITH WOOD STAINS
AUTHORS: Abdullah SONMEZ,Mehmet BUDAKCI,Ahmet DELIKAN
PAGES: 769-777

ORIGINAL PDF URL.: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/83384



Ahsap Bovalari ile Renklendirilmis Agac Malzemede Renk Degismeleri 769

G.U. Fen Bilimleri Dergisi, ISSN 1303-9709 G. UL Journal of Science
16¢4):769-777, 2003 16(4):769-777, 2003

AHSAPBOYALARI ILE RENKLENDIRILMIS AGAC MALZEMEDE RENK
DEGISMELERI

TEKNIK NOT

Abdullah SONMEZ*, Mehmet BUDAKGI

Gazi Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii,
06500, Ankara, TURKIYE

Ahmet Biilent DELIKAN
Sincan Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi, Ankara, TURKIYE

OZET

Bu aragtirmada, aga¢ boyalannin yaglanma sonucu renk bozulmasina kars
gosterdiklen performans hizlandinlms test ile belirlenmeye ¢aligilmistic Buamagla,
sarigam (Pinus sylvestris L), kavin (Fagus orientalis L.), mese (Quercus petreae
L.), aga¢ malzemeden hazirlanan érekler 72 saat sire ile ksenon ark 1ginlarina
maruz birakilmistic Ahsap boyasi olarak Alman ceviz boyasi, anilin boya, kimyasal
boya, solvent ¢oziictla boya (eco-color) kullanilmig ve 6rnek renk olarak
kahverengi uygulanmigtit. TS 4460 standardina gore vapilan hizlandirilmig solma
deneyi sonrasindaki renk degigimlen, Tristimulus renk élgme aleti kullanilarak
ASTM.D-2244 esaslarina uyularak belirlenmistir. Sonug olarak, solmada boya
¢esidi ve agac tard etkili bulunmus, en fazla solma eco-color boya ile
renklendirilmis kayinda elde edilmistir. Buna gore, kayin malzemenin
renklendirilmesinde eco - color boyalarin kullanilmamasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler : Hizlandirnlnmy solma, agac isleri tistyiizey islemleri,
ahsap bayasi, yaslandirma, solma, ksenon ark ismlar

COLOR CHANGING WITH ON THE STAINED WOOD SURFACE WITH
WOOD STAINS

ABSTRACT

At this research, discoloration performance of wood stains against ageing were
determined by the test of accelerated discoloration. For this purpose samples
were prepared from pine (Pinus sylvestris L.}, beech (Fagus orientalis.I..) and
oak (Quercus petreae.L..) wood and than kept under exposure xenon arc lights
for 72 hours. After that experimental stains such as Vandyke brown (color of
valnut), aniline, chemical and ready mixed solvent stain {eco-color) were applied
with considering valnut brown color such a experiment color. After the accelerated
discoloration test as to TS 4460, color changing degree was determined by the
method of color measure with Tristimulus colorimeter in respect of ASTM.D-
2244, As a result of all stains and wood kinds have significant effect on to
discoloration and the highest degreasing occured on beech wood stained with
ready mixed solvent stain. According to this, it 1s suggested that ready mixed
(eco-color) solvent stain shouldn't use on the beech wood

Key Words : Accelerated discoloration, wood finishing technology, wood
stains, ageing, discoloration, xenon arc lights
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1. GIRIS

Mobilya kalitesinde renk dnemli bir degerlendirme kriteridir. Mobilyanin begenilen renkte
renklendirilmesinin yani sira renginin uzun siire bozulmamasi arzu edilir. Renk bozulmasi genellikle
solma, aginma, zaman igerisinde koyulagma vb. degigim geklinde goraliir. Kaliteli ahgap boyalar
kullamlarak uygun tekniklerle yapilan renklendirme iglemi ile rengin uzun siire kalicilig
saglanabilmektedir (1).

Agag malzemenin dogal rengi gogu zaman kullanicilarin renk talebindeki gesitliligi karsilayamadig
igin mobilyay1 renklendirme ihtiyaci duyulur. Mobilyada rengin en az bigim ve 6150 kadar 6nemli
olmasi sebebiyle, seri tiretimde model degistirmeden farkli gbriintiide mobilya hazirlamak igin ahgap
boyalarindan yararlanilabilir. Aym modeldeki mobilyalarin degigik renklerde boyanmasi gegit
fazlalagtirmanin yaygin bir uygulamasidir. Ayrica farkli masif agag malzeme ve agag kaplamalardan
tirctilen mobilyalarda da renk uyumu saglayabilmek igin ahsap boyalarmdan yararlamlmaktadir.

Kullanma ortamimndaki iklim sartlarinin etkilerine dayamklilik 6lgiisii, ahsap boyalan igin dnemli
bir degerlendirme kriteridir. Ahgap boyalari ik ve havamn bozucu etkilerine kargi tam olarak dayamkl
olmay1p bir siire sonra solar. Bu durum arzu edilmeyen bir sonug olup, boyanin uzun siire dayanikli
kalabilmesi istenir (2).

Renklendirme iglemi, agag malzemenin dokusunda kimyasal yollarla yeni renkli bilegikler
hazirlamak suretiyle va da dokusuna renk pigmenti emdirilerek, yiizeye gelen 1g1in geri yansitilan
béliimiindeki dalga boylarmin farklilagtirlmasi olarak tanimlanmigtir (3).

Literatiirde hizlandirilmis test sonuglan ile dogal iklim kogullar karsilagtirnldiginda elde edilen
benzer sonuglar sebebiyle, ultraviyole dalga boylarina daha vakin 1s1ma yapan giines 15181 karbon
lambast, xenon lambasi ve floresan lambalarinin tercih edilmesi gerektigi bildirilmistir (4).

Acik hava iklim sartlarinda odun renginin gok hizli degistigi, genellikle yan bilegikler ve ligninin
kimyasal yapisimin bozulmasindan dolayi sar ve kahverengi renge déniigtiigin belirtilmigtir (5).

Vernikli ve vemiksiz sarigam drnekleri 12 ay siire ile Ankara iklim sartlarinda agik hava etkisine
maruz birakildiktan sonra infrared (IR) spektrum ile 6lgtimler yapilmig, dogal 6rneklerin kimyasal
yvapisinda vernikli 6meklerden daha fazla bozulma oldugu bildirilmistir (6).

Ahgap vemikleri, transparent yapida olup yiizeve gelen 11 ahsap yiizevine iletme
kabilivetindedirler. Ahgap yiizey, ahgap boyasi ile renklendirildiginde ise 1s181n bir kisim dalga boylan
vansitilir, digerleri emilir. Goriinen gergek renkte yansitilan dalga boylan etkili olup, boyadaki pig-
ment bilesenlerinin 151k yansitma kabiliyeti rengini belirlemektedir. Ortiicii 6zellikteki boyalarda ise
agag malzemenin renk goriniimiinde etkili olmadig1 bildirilmigtir (1).

Karma renklerin tiretilmesinde temel faktor, pigmentlerin atomik ve molekiler yapilan ile
elektronlarin karakteristik titregsimleri ve bunlarin diizenlenmesidir. Ayrica renk pigmentlerinin
kalitesinin, pigmentin kristal formu, gekli, 61gtisit ve bova igerisindeki dagilim derecesine gére
belirlendigi bildirilmigtir (1).

Ahgap boyalar gok ¢esitli olup gergek anlamda kesin bir smiflandirma yapmak oldukga giigtir.
Asil problem boyalarin uygulamaya hazirlanmasinda kullamlan ¢oziiciilerin ¢ok ¢esitli ve birbirlerinden
oldukga farkli oluglandir. Bu sebeple boyalann simiflandinlmasinda en gegerli yvolun ¢ziiciilerine
gore yapilan siniflandirma oldugu bildirilmistir (7).

Gines 1s181indaki morétesi 1ginlar agag boyalarim soldurur. Kaliteli agag boyalari bu iginlarin
soldurucu etkisine kargt oldukca dayaniklidir Boyalarin iginlara dayammu 1-8 sayilan ile élgiilendirilir.
Isinlardan en kolay ve gabuk bozulan boyanin dayaminu 1 ile gésterilir. Suda eriyen toz boyalarin
normal tiirlerinin solma katsayisi 5-6 dir. Bazi1 ahgap boyalarinda gozeltiye katilan amonyak boyanin
etki derinligini artiric1 etki yapar. Agag malzemenin derinliklerine nitfuz eden boyalarda solma daha
az olur (8).
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Bu ¢aligmanin amaci, sarigam (Pinus Sylvestris L.), kayin (Fagus Orientalis L.) ve mese
(Quercus Peireae 1..), aga¢ malzeme yiizeylerine, anilin, kimyasal, §zel karigim su ve solventlerde
¢oziinen anilin (eco-color) ve Alman ceviz boyast uygulandiktan sonra ksenon ark 15181 kullamlarak
hizlandirilmig solma deneyi ile ahgap boyalarinda uzun zamanda meydana gelebilecek renk
bozulmalarim ve aga¢ malzeme farklilagsmasimin solmay: geciktiriei etkisini belirlemelktir.

2. MATERYAL METOT

2.1. Agac Malzeme

Aragtirmada agag iglen endiistrisinde yaygin olarak kullamilan yerli agag tiirlerinden, sarigcam
(Pinus Sylvestris L.), kayin (Fagus Orientalis L.) ve mese (Quercus Petreae L.) kullanilmgtir.
Deneylerde kullamlacak agag malzemeler, tesadiifi segilen 1. Sinif agag malzemeden, diizgiin lifli,
budaksiz, gatlaksiz, renk ve yogunluk fark: olmayan, yillik halkalar viizeylere dik gelecek sekilde ve
dirt odun kisimlarindan ASTM-D 358 esaslarina uyularak elde edilmigtir (9).

2.2. Agac Boyalan

Denemelerde, Alman ceviz boyasi, anilin boya, kimyasal boya ve solvent ¢éziiciilii boya (eco-
color) kullanilmigtir. Renklendirmede deneme rengi olarak kirmizi kahverengi (ceviz rengi) renk
esas alinmug olup renk ¢ozeltileri Cizelge 2. 1'deki gibi hazirlanmugtir.

Cizelge 2.1 Boyakarigimlan

ALMAN CEVIZ BOYASI ANILIN BOYA
600 em’ Ceviz boyast gozeltisi (% 10 luk)* (Hazir Karigim )
300 em’ Potasyum bikromat (% 5 lik) % 5 lik ¢ozelti
100 e’ Amonyak
KIMYASAL BOYA ECO - COLOR
Tanen ¢ozeltisi 9% 5 lik (ilk boya) 1 Birim konsantre boya
Potasyum bikromat % 3 litk (Son boya) 3 Birim destile su

*:1 L sicak suda g olarak ¢éziinen pigment miktar

2.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Taslak olarak hazirlanan pargalar, sicakligi 20 = 2° C ve bagil nemi % 65 + 3 olan iklim dolabinda
degismez agirliga ulagincaya kadar bekletilmistir. Daha sonra makine iglemleri ile 120x40>4 mm
dlcilerine getirilmistir. Sistireleme igleminden sonra, ilk olarak 80 numara daha sonra 100 numara
zimpara kullamlarak yiizeyler diizeltilmigtir. Lif kabarmasi thtimali gz 6niine alinarak islatilip kurutulan
yiizeyler daha sonra 180 numara zimpara ile yeniden zimparalanmigtir. Tozlar yumusak killi bir firga
ve vakum yéntemi ile temizlenerek renklendinmeye hazir hale getirilmigtir (10).

Alman ceviz boyas, anilin boya ve solvent ¢ziiciilii boya (eco-color) ¢ozeltileri siinger kullanilarak
dnce liflere paralel yonde, sonra liflere dik ve daha sonra tekrar liflere paralel yonde ve kenarlara
tagirmadan tatbik edilmigtir. Aga¢ malzemenin boyay: yeteri kadar gekmesi igin birkag dakika
beklenmis ve sikilmig bir siingerle boyanin fazlasi alinmigtir. Kimyasal boya uygulamasi iki agamal
yapilmugtir:. [k agamada 6rneklere ilk boya gereci olarak % 5'lik tanen gozeltisi siiriilmiis ve smekler
24 saat oda sicakliginda (~ 20° C) bekletilmistir. Ikinci asamada son boya gereci olarak % 3'litk
potasyum bikromat erigi uygulanmugtir. Renklenmeyi tam olarak ve derinlemesine elde edebilmek
i¢in, érnekler oda sicakliginda bir giin bekletilmigtir.

Aragtirmada, her bir agag tiiril, metot ve boya ¢esidi + kontrol paneli igin 10%ar adet olmak tizere
3x2x5x10 deneme desenine gire 300 deney 6megi hazirlanmigtir.
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2.4. Deney Metodu

Ornekler renk 6lgiamii ve soldurma deneyi 6ncesinde ASTM-D 3924 esaslarina gore; 23+2°C
sicaklik ve %5045 bagil nem sartlarindaki iklimlendirme ortaminda 16 saat siire ile bekletilerek
deneylere hazir hale getirilmigtir (11).

2.4.1. Soldurma deneyi

Soldurma deneyleri TS 4460 esaslarina uyularak (12), XENOTEST 150 S cihazi ile yapilmigtir
(13). Cihazn caligma prensibinde giines 19181 yayilimm ve kiiresel yayilim, xenon ark yayilom ile taklit
edilmektedir. Ornekler, test odasi iginde, 191k kaynagi-filtre sistemi etrafinda dénen tagiyicilar iizerine
verlestirilmis, pozlandirilmig xenon 11k kaynagi test odasinin merkezine diigey olarak yerlegtirilmigtir.

Kontrol (renklendirilmemig) ve renklendirilmig deney érneklerinin deney éncesi renk dlgiimleri
vapilmig, daha sonra soldurma deneyine tabi tutulmustur. Cihaza yerlestirilen deney panelleri 72
saat stireyle degigik hava gartlarmin varatildigi ortamda bekletilmigtir. Daha sonra renk degigikligini
belirlemek tizere deney sonrasinda tekrar renk 6lgtimleri vapilmagtir.

2.4.2. Renk dlciimii

Renk él¢timleri, Minolta CR-231 renk 6l¢gme aleti (' Tristmulus colorimeter) kullanilarak (14),

ASTM D-2244 esaslarina gore yapilmustir. Deney aleti beyaz renge gore a=4.91, b=-3.45, C=6.00
ve H=324.90 olacak sckilde kalibre edilmistir (15).

2.4.3. Verilerin degerlendirilmesi

Deney oncesi (DO)-deney sonras1 (DS) 6lgtim farklart veri olarak kullanilmug, varyans analizi
testleri ile faktor etkileri tespit edilmistir. Faktor etkilerinin =0,05 hata pay1 ile anlamli oldugu durumlarda
Duncan testi ile tekli ve ikili kargilagtumalar yapilmigtir. LSD (En kiigiik énemli fark) kritik degerleri
kullanilarak yapilan testlere gére bu farkliligin hangi faktorlerden kaynaklandigr belirlenmeye
calisilmstir.

3. BULGULAR

3.1. Uygulanan Boya Miktarn ve Pigment Tutunma Oranlan
Bova ve agag tiirlerine gére uygulanan boya miktar1 ile pigment tutunma oranlan Cizelge 3.1.'de
verilmigtir.

Cizelge 3.1. Kullanilan boya miktar1 ve pigment tutunma oranlart

- - . UYGULANAN BOYA | PIGMENT TUTUNMA

BOYA TURU AGACTURU MIKTARI (g/m") ORANI (g/m’)
ALMAN SARICAM 79 2,1
CEVIZ KAYIN 73 2,1
BOYASI MESE 65 3,1
. SARICAM 74 2.8
%Iggf KAYIN 63 2.8
MESE 54 2.8
SARICAM 76 2.8
ECOB’O%?ALLOR KAYIN 74 28
MESE 16 2,8
. SARICAM 76 9.5
Kmég?iAL KAYIN 80 12,5
MESE 60 9.4

Agac tiirlerinin sivi gegirgenliginin farkli olmasi nedeniyle, boya uygulamalar egit gartlarda
yapilmasina ragmen, kullanilan boya miktarlan farkli olmugtur. Bu farklilikta ¢ozeltilerdeki pigment
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iriliklerinin de etkisi olmustur. Pigment tutunma oranlar1 anilin ve eco-color bovada (2,8 g/m2) agag
tirlerine gére farklhilik gdstermemistir. Kimyasal boyalarda pigment tutunma oranmin yiksek
¢tkmasinda drneklerin ilk boyama ve son boyama olarak iki defa iglem gérmesi etkili olmustur.

3.2. Renk Olciimleri

Kirmizi renk degeri +a, sar1 renk degeri +b ve metrik kroma C'ye iligkin deney dncesi ve deney
sonrasi 6lgiim farklart ortalama degerleri Cizelge 3.2.'de verilmigtir.

Cizelge 3.2. Kurmizi ve san renk degerleri ile metrik kromaya ait aritmetik ortalama farklan

BOYAT.| ALMAN CEVIZ ANILIN KIMYASAL ECO-COLOR KONTROL
’ BOYASI BOYA BOYA BOYA PANEL]

AGACT, D,0,| D,S,| X (fark) | D,0,| D,S,| X (fark) | D,O,| D,S,| X (fark) | D,0,| D,S,| X (fark) | D,0,| D,8,| X (fark)
+a [12,30 (13,41 -1,11 10,10 9,19 0,91 10,92 | 8,99 1,93 18,76 | 15,46 3,30 928 (1145 -2,17

SARI [
cam |t
C 1951|2005 -954 |1623]1834| -211 2659|2674 -0,15 [3084(2614| 470 |1956|2495[ -5.39

+a (1328|1248 080 [1L16|1024| 092 |11,60|10,04 1,56 |1918|1324 594 [1315|990 | 3,25
KAYIN| +b [14,82|2567| -10,85 [1206[1581| -3,75 |2037|2238| -2.00 |2328|1800| 510 [1527|1675| -1.48
C |1992|2856| -864 |[1637(1882| -2,45 |2345(|2453| -1,08 |[3017|2240| 7,77 [2017|1950| 0,67
+a (1052|1177 -1,25 [11,56|1046| 1,00 |11,74|1040 1,34 1904|1214 690 |1052|1000| 0,51
MESE | +b |12,04 (2240 | -10,36 |13,89|17.06 | -3,17 [20,14|2454| 4,40 2575|1840 7,35 |16,55|1763| -1,10
C 1504|2520 -935 |18,06(2002| -1,96 |2331(2665| -3,34 3207|2204 10,03 |19,50|2020( -0,70

1526|2577 [ -10,51 12,73 (1574 -3,01 (2424|2519 -0,95 |24.46(21,09 3,37 [17.22)|2218| -4.96

Not : Eksi ( - ) degerler artig ifade etmektedir. DO: Deney éncesi DS: Deney sonrasi

Kirmuzi ve sar1 renk degerleri ile metrik kromaya ait aritmetik ortalamalar agag tiirii ve boya
gesidine gore farklilik gostermektedir ( 7= 0,05 ).Farkliligm hangi renk tonundan kaynaklandigim
belirlemek tizere her bir renk degeri ayn ayri ele alinmagtir.

3.2.1. Kirmuz renk degeri ( +a )

Omek rengin kirmiz1 tonundaki etkisini belirlemek igin yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge
3.3.'de verilmistir.

Cizelge 3.3. Omnek rengin kirnnzi tonundaki etkisine iliskin ikili varyans analizi sonuglar

Faktér Serbestli.k Kareler Ortalama F Degeri Po= 0.05
Derecesi Toplanm Kare ’

Agac Tiirii (A) 2 93,959 46,980 162,0868 0,0000

Boya Cesidi (B) 4 609,062 152,266 525,3405 0,0000

Etkilesim (AB) 8 150,766 18,846 65,0208 0,0000

Hata 135 39,129 0,290

Toplam 149 892,916

Ornek rengin kirmizi tonundaki degisimde agag tiirii, boya gesidi ve bunlarm etkilesimi anlamli
bulunmugtur ( =0,05). Aga¢ tiirii ve boya ¢esidi diizeyinde yapilan tekli kargilagtirma sonuglar
Cizelge 3.4.'de verilmigtir.

Cizelge 3.4. Agac tirt ve boya ¢esidi tekli kargilagtirma sonuglar

Agac tiirii Boya cesidi
Faktirler Saricam Kaym Mese Alman ceviz Anilin Kimyasal Eco-Color Kontrol

X |HG| x |HG| X |HG| X |HG| x |HG| x |HG| x |HG| Xx HG
Deney |0.369 [ C|24% |A*| 1719 B |-0,520] E |0,975| C | 1,613 B [5377 | A*|0,528] D
(Soldurma) LSD +0,2130 LSD +0,2750

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
*: Kirmizi renk degerindeki en fazla azalmayi ifade etmektedir.
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Agag tiirii diizeyinde rengin kirmizi tonu azalma gostermistir. En fazla azalma kaym, daha sonra

mege ve sarigamda gérillmiigtii. Buna gore kayinda, denemelerde kullanilan ahgap boyalarinin
solma egiliminin yitksek oldugu séylenebilir.

Bova gegidi diizeyinde, Alman ceviz boyasinda bir miktar artig digerlerinde ise azalma olmugtur.
Enfazla azalma eco-color daha sonra sirasi ile kimyasal ve anilin boyalarda goriilmiigtiie. Buna gére
eco-color boya karigimindaki kirmizi renk tonunu veren pigmentin solmaya karsi duyarlhi oldugu
sdylenebilir. Agag tiirli - boya gesidi ikili kargilagtirma sonuglan Cizelge 3.5.'de verilmistir.

Cizelge 3.5. Agag turil - boya cesidi ikili karsilagtima sonuglar

Boya Cesidi| Alman ceviz Anilin Kimyasal Eco - Color Kontrol
Agac Tiirii X HG X HG X HG X HG X HG
Saricam -1,117 I 0,908 | FGH | 1,931 D 3,296 C 2172 T
Kaym 0,805 GH | 0,920 | FGH | 1,564 DE 5,943 B 3,247 C
Mege -1,248 I 1,098 | EFG | 1,345 EF 6,893 A¥* 0,509 H

LSD + 0,4763

*: Kinmizi renk degerindeki en fazla azalmayi ifade etmektedir.

Kirmizi renk degerindeki en fazla azalma eco-color boya ile renklendirilmis mesede, ikinei sirada
kayinda ve igiincti sirada sarigamda tespit edilmistir. Kimyasal boya ile renklendirilmig dreklerin
kirmizi renk degerlerindeki solma, anilin ve Alman ceviz boyasindan fazla olmustur. Alman ceviz
boyasinda, saricam ve megede bir miktar artig, kayinda ise solma belilenmistir. Kontrol érneklerinde
en fazla artig sarigamda, en fazla azalig (solma) ise kaymnda olmugtur.

3.2.2. Sari renk degeri { +b )

Ornek rengin sar1 tonundaki etkisini belirlemek igin yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge
3.6.'da verilmigtir.

Cizelge 3.6. Omek rengin sar1 tonundaki etkisine iliskin ikili varyans analizi sonuglari

" Serbestlik Kareler Ortalama -
Faktor Derecesi Toplamm Kare I Degeri Pa= 0,05
Agac Tiirii (A) 2 20,211 10,105 9,4457 0,0001
Boya Cesidi (B) 4 3798,179 949,545 887,5527 0,0000
Etkilesim (AB) 8 216,211 27,026 25,2620 0,0000
Hata 135 144,429 1,070
Toplam 149 4179,030

Sari renk tonundaki degigimde agag tiirii, boya gesidi ve bunlarin etkilegimi anlaml bulunmusgtur
(«=0,05). Agac tiris ve boya gesidi diizeyinde yapilan tekli kargilagtirma sonuglan Cizelge 3.7.'de
verilmigtir.

Cizelge 3.7. Agac tirQ ve boya gesidi tekli kargilagtirma sonuglan

Agac tiirii Boya cesidi
Faktérler | Sancam Kaym Mese Alman ceviz Anilin Kimyasal Eco-Color Konirol

X |\HG| x |HG| x |HG| x |HG| x |HG| x |HG| x |HG| x HG
Deney |[-3,210| B |-2,578| A*|-2,340| A*[-10,58| D [-3,310] C |-2,450| B | 5,306 |A**]|-2515| B
(Soldurma) LSD +0,4091 LSD +0,5282

% : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
*: Sarirenk degerindeki en az artig1 ifade etmektedir.
#%: San renk degerindeki en fazla azalmayi ifade etmektedir.
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Her ii¢ agag tiriinde de rengin sar1 tonunda artig olmustur. En fazla artig sarigam ve kayinda,
daha sonra megede elde edilmigtir. Eco-color boyanin sar renk tonunda azalma gérillirken, diger
boya gegitlerinde artig olmugtur. Sar1 renk tonundaki en fazla artig Alman ceviz boyasinda, en diigitk
artig ise kimyasal boyada ve kontrol émeklerinde gériilmiigtiir. Agag tiirii-boya ¢esidi ikili kargilagtirma
sonuglan Cizelge 3.8.'de verilmigtir.

Cizelge 3.8. Agag tirti - boya ¢esidi ikili kargilagtirma sonuglan

Boya Cesidi| Alman ceviz Anilin Kimyasal Eco - Color Kontrol
Agac Tiirii x HG X HG X HG X HG X HG
Saricam -10,510 1 -3,010 F -0,941 D 3,372 C -4,559 H
Kayin -10,854 1 -3,745 | FG -2,009 E 5,198 B -1,480 DE
Megse -10,366 I -3,174 F -4,399 | GH 7,348 A* | -1,107 DE

LSD = 0,9149

*: Sar1 renk degerindeki en fazlaazalmay ifade etmektedir.

En fazla solma eco-color boya ile renklendirilmig 6rneklerde olmugtur. Digerlerinde ise, solma
daha dugiik bulunmustur. Kimyasal boya ile renklendirilmig sarigam ve kayindaki solma, anilin boya
ile renklendirilenlerden daha fazla, kimyasal boya ile renklendirilmig mesedeki solma ise anilin boya
ile renklendirilenlerden daha az olmustur. Alman ceviz bovasi ile renklendirilmis 6meklerdeki solma,
aym diizeyde olmak izere en az solma bunlarda olmugtur.

Kontrol meklerinde ise, kayin ve megede yiiksek, sarigcamda ise eco-color, kimyasal ve anilin
boyadan daha digiik solma tespit edilmigtir.

3.2.3. Metrik kroma degeri ( C )

Soldurma deneyinin metrik kroma degeri tizerindeki etkisini belirlemek igin yapilan varyans analizi
sonuglan Cizelge 3.9.'da verilmigtir.

Cizelge 3.9. Soldurmanin metrik kroma degerine etkisine iligkin ikili varyans analizi sonuglar

" Serbestlik Kareler Ortalama T
Fakior Derecesi Toplamm Kare F Degeri Pa=10,05
Agac Tiirii (A) 2 87,076 43,538 35,9566 0,0000
Boya Cesidi (B) 4 4212,711 1053,178 869,7846 0,0000
Etkilesim (AB) 8 317,791 39,724 32,8066 0,0000
Hata 135 163,465 1,211
Toplam 149 4781,043

Rengin metrik kroma degerlerindeki degigimde agag tiiril, boya gegidi ve bunlarin etkilegimi
anlamli bulunmugtur ( =0,05). Agac tiirii ve boya ¢esidi diizeyinde yapilan kargilagtirma sonuglar
Cizelge 3.10.'da verilmigtir.

Cizelge 3.10. Agac turii ve boya ¢esidi karsilastirma sonuglan

Agac tiiri Boya cesidi

Faktorler Saricam Kayin Mege Alman ceviz Anilin Kimyasal Eco-Color Kontrol

X |HG| x |HG| x |HG| x HG| Xx HG X HG X HG| X HG
Deney |-249%9| B |-0,748 | A*[-1,064]| A*]|-9,178] D |-2,177| C [-1,523] B | 7.4%7 |A**[-1,804]| BC

(Soldurma) LSD +0,4353 LSD +0,5619

% Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu
*: Metrik kroma degerindeki en az artigi ifade etmektedir.
#%: Metrik kroma degerindeki en fazla azalmayi ifade etmektedir

Agac tirll diizeyinde en fazla artig sarigam ve mesede daha sonra kayinda tespit edilmigtir.
Boya ¢egidi diizeyinde ise eco-color boya haricindeki boyalarda artig belirlenmistir. Eco-color boyvada
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vitksek seviyede azalma olmusgtur. En fazla artig sirasi ile Alman ceviz boyasinda daha sonra anilin

boyada, kontrol dmekleri ve kimyasal boyada elde edilmigtir. Agag tiirii - boya gesidi ikili kargilagtirma
sonuglan Cizelge 3.11.'de verilmistir.

Cizelge 3.11. Agac ttrli - boya cesidi ikili kargilagtirma sonuglar

Boya Cesidi| Alman ceviz Anilin Kimyasal Eco - Color Kontrol
Agag Tiirii X HG X | HG X HG X HG | X | HG
Saricam -9,541 I -2,110( G -0,150 DE 4,695 C |-5388| 1
Kayin -8,640 ) -2,459 | GH | -1,077 EF 7,770 B 0,668 D
Mese -9,352 ) -1,961 | FG | -3,342 H 10,03 A¥ | 0693 ] E

LSD  0,9733

*: Metrik kroma degerindeki en fazla azalmayi ifade etmektedir.

Eco-color boya ile renklendirilmis mese, kayin ve sarigamm metrik kroma degerlerinde yilksek
oranda, kaym kontrol dmeklerinde gok az bir azalma, diger drneklerde ise artig olmugtur. Anilin boya
ile renklendirilmig sarigam ve kaymdaki artig, kimyasal boya ile renklendirilmig sarigam ve kaymndaki
artiglardan daha fazladir. Diger taraftan kimyasal boya ile renklendirilmig megedeki artig, anilin boya
ile renklendirilenlerdeki artigtan daha fazla olmustur. En fazla artig Alman ceviz boyasi ile
renklendirilmis 6meklerde elde edilmistir.

Kontrol éreklerinde ise, mesede az bir artig gériiliirken, sarigamdaki artig, kimyasal ve anilin
boyadakilerden daha fazla olmugtur.

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Kirmizi renk degerinde en fazla azalma agacg tiri diizeyinde kayinda, boya gesidi diizeyinde ise
eco-color boyada tespit edilmistir. Alman ceviz boyasinda artig belirlenirken diger boya gesitlerinde
azalma olmugtur. Sarigamdaki azalma diisitk ¢ikoustir. Kumizi renk degerindeki azalmamn solmada
biiyitk etkisi oldugu varsayilarak, agag tiirll olarak kayin, boya ¢egidi olarak eco-color boyanin
solmaya dayamklh olmadiklan sGylenebilir.

Sari renk degerlerinde, kirmizi renk degerlerinin tersine genel olarak artig olmugtur. Eco-color
boya diginda diger boyalarda artig belirlenirken, bu boyanin kirmizi renk degerlerinde oldugu gibi san
renk degerlerinde de azalma tespit edilmistir. Agag tiirli diizeyinde en fazla sarigamda olmak tizere
sart renk degerlerinde artig belirlenmistir. Sarigamin dogal yapisinda sart renk tonunun fazla olugu
bu artista etkali olabilir,

Metrik kroma degerlerinde, agag tiirii diizeyinde artig gériiliirken boya ¢egidi diizeyinde eco-
color boyada azalma, diger boyalarda artig olmugtur. En fazla artig agag tirts diizeyinde sarigamda,
boya gegidi diizeyinde ise Alman ceviz boyasinda tespit edilmistir.

Sonug olarak, kirmizi ve sar1 renk degeri ile metrik kroma degerleri bir biitiin olarak ele alindiginda
dmek renk olarak belirlenen kahverengi (ceviz rengi) renkte, kirnizi rengin daha etkili oldugu
sdylenebilir. Buna gore harici ortamlarda kullamlacak ve ahgap boyalari ile renklendirilecek iglerde
sarigam malzemenin daha ¢ok kullamldig g6z 6niine alimirsa, renklendirmede Alman ceviz boyasin
kullanmanin daha uygun olacagi séylenebilir.

Solmanin en az oldugu Alman ceviz boyasinda bovya ¢ézeltisine katilan amonyagin, literatiirde
belirtildigi gibi, boyamn etki derinligini artirdig1 i¢in solmay1 azaltici etkisi oldugu digtinillmektedir.
Ayrica sariganun bogluk oraninin fazla olmasi, daha fazla boya emmesi ve pigmentlerinin UV iginlarina
dayanikli olmasinin solma direncini arttirdiga séylenebilir.

Anilin boya ile renklendirilmig sarigam, kayin ve megeden yapilmis iglerde solmanin, Alman ceviz
boyasina gére biraz daha fazla olmasina ragmen diger boya gesitlerinden daha az oldugu sdvlenebilir.

Solmanin en fazla oldugu eco-color boyada, yeterli miktarda ¢dzelti emilmesi ve pigment tutunma
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oranlarimn vitksek olmasina ragmen dzellikle kirmizi renk pigmentlerinin UV 1ginlarina dayamkli
olmadig belirlenmigtir. Bunun yani sira pigmentin irilik ve geometrik seklindeki bozulmalardan dolay
solmanin yiiksek oranda gergeklesmis oldugu digtiniilmektedir. Ayrica, kirmizi renk tonunun
azalmasinda ve solmada acik hava iklim gartlarina maruz birakilan agag malzemenin 6nemli
bilegenlerinden olan ligninin kimyasal yapisindaki bozulmadan dolayi sar renge déniigmesinin de
etkisi oldugu séylenebilir (5).

Aragtirmada kullanilan boyalar sirtildiikleri yiizeyde koruyucu bir katman olugturmayip sadece
renk ve ton degisikligi vapmaktadir. Ahgap yiizeyler boyasi ile renklendirildikten sonra vernik ve
benzeri koruyucu bir katmanla kaplanmasi 6nerilebilir.
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