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Ozet

Gilinlimiizde sera gazlan etkisiyle kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak yasanan iklim
degisikligi onemli bir sorundur. Iklim degisikligi sorununa tarimsal iiretimde gergeklesen sera
gazi emisyonlarinin da katkisi vardir. Bu nedenle tarimsal iiretimde gerceklesen sera gazi
emisyonlarinin belirlenmesine yonelik analizlerinin yapilmasi giderek 6nem kazanmaktadir.
Bu calisgmada, Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde pamuk bitkisinin yetistirilmesinden kaynakli
karbondioksit emisyonunun belirlenmesi amaglanmistir. Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde yakit
esaslt CO2 emisyonu hesaplama yontemi ile pamuk bitkisinde 2018-2022 yillar1 arasinda
ortalama CO2 emisyonu, 6zgiil yakit tiikketimi ve 6zgiil CO2 emisyonu sirasiyla 35.61 ktCO»,
24.31 Qyakit KGirin™ Ve 82.72 gCO2 Kirin™ olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Akdeniz Bolgesi, pamuk, yakit tiiketimi, karbondioksit emisyonu

Carbon Dioxide Emission from Cultivation of Cotton Plant in the Eastern
Mediterranean Region Abstract

Abstract
Nowadays climate change as a result of global warming with the effect of greenhouse
gases is an important problem. Greenhouse gas emissions realized in agricultural production

also contribute to the climate change problem. For this reason, it is becoming increasingly
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important to conduct analyses aimed at determining the greenhouse gas emissions realized in
agricultural production. In this study, it is aimed to determine the carbon dioxide emission from
cultivation of cotton plant in the Eastern Mediterranean Region. In the Eastern Mediterranean
Region with the fuel based CO. emission calculation method between 2018-2022, average the
COz emission, the specific fuel consumption and the specific CO, emission from cultivation of
the cotton plant were determined as 35.61 ktCO2, 24.31 gruel Kproduct> and 82.72 gcoz KGproduct ™,
respectively.

Keywords: Eastern Mediterranean Region, cotton, fuel consumption, carbon dioxide emission

1. Giris

Insanoglu yasamim siirdiirebilmek icin en temel ihtiyaci olan beslenmeyi tarimsal
iiretimle saglamaktadir. Bununla birlikte tarimsal {iretim ve sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin da
sera gazi emisyonuna dnemli bir etkisi olmaktadir. Tarimsal liretimde makine kullanimi, yakit
tiiketimi, kimyasal giibre kullanimi, bilingsiz ve yogun kullanilan tarimsal ilaglar ve atiklar gibi
insan faaliyetleriyle sera gazi emisyonlar1 artmaktadir (Vurarak ve Bilgili, 2015; Sahin ve
Avcioglu, 2016; Temur, 2017). Niifusun hizla arttig1 giiniimiizde artan beslenme ihtiyacini
karsilamak i¢in daha fazla tarimsal iiretim gerekeceginden bu olumsuz etki de artacaktir.

Tarimsal tretimde yakit ve motor yagi kullanimi, tiretim islemlerine uygun giic ve
tasarimda tarim alet ve makinalarinin secilmemesi ve motorlarin asir1 yiikklenmesi gibi
nedenlerle egzoz emisyonlarindaki zararli maddeler atmosfere salinmakta ve ¢evreyi
kirletmektedir (Oztiirk ve Vulkan, 2017).

Stirdiirtilebilir bir tarimsal lretim i¢in tarimsal iiretim islemlerinde enerji daha etkin
kullanilmali ve fosil yakit kullanim1 azaltilmalidir. Daha az fosil enerji harcayan, verimli ve
sera gazi emisyonlarini azaltacak siirdiiriilebilir iiretim sistemleri gelistirilmelidir (Oztiirk,
2017).

Karbondioksit (CO.), metan (CHa) ve nitroksit (N20) gibi gazlar giinesten gelen 1sinlari
tuttugu icin asir1 sera etkisi olusturarak yeryiiziinde sicakligin giderek artmasina neden olmakta
ve kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir (Uzel, 2015). Kiiresel 1sinmanin sonucu olarak yasanan
iklim degisikligi biitiin diinya iilkelerini ilgilendiren 6nemli bir sorundur (Zou ve ark., 2022).
Fosil yakitlarin asir1 kullanilmasi, ormanlarin tahrip edilmesi ve bitki Ortiisiiniin degismesi,
arazi kullanimindaki hatalar, bilingsizce dogal kaynaklarin tiiketilmesi ve atmosfere salinan
zararll gazlar iklim degisikligine yol agmaktadir (Kayik¢ioglu ve Okur, 2012). Endiistri
devrimiyle artan iiretim ve tiiketim talebinin yaninda insan faaliyetlerinin de etkisiyle iklim

degisikligi siireci hiz kazanmistir (Aydin, 2023).
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Kiiresel sera gaz1 emisyonlarinin 2000 ile 2030 yillar1 arasinda yaklasik %50 oraninda
artacag1 ongoriilmektedir (Verge ve ark., 2007). Artan sera gazlarinin yaklasik %20°’si tarimsal
iiretim islemlerinden kaynaklanmaktadir (Pathak ve Wassmann, 2007). Kiiresel insan kaynakli
sera gazi emisyonlarinin yaklasik %12'si tarimsal iiretimle olugmaktadir (Linquist ve ark.,
2012). Tiirkiye’de tarimsal iiretim kaynakli sera gazi emisyonlari ise 1990 yilina gore 2021
yilinda %56.5 oraninda artmustir (TUIK, 2023a). Sera gazi emisyonlarindaki artisin kontrol
edilmesi ve azaltilmasi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu nedenle tarimsal {iretimde sera gazi
emisyonu analizlerinin yapilmasi da nem kazanmaktadir.

Bu ¢alismada, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde pamuk bitkisi yetistirilmesinden kaynakli yakit

tiikketimi sonucunda olusan karbondioksit emisyonunun belirlenmesi amag¢lanmaistir.

2. Materyal ve Yontem

Dogu Akdeniz Bolgesi, Adana, Hatay, Kahramanmarag, Mersin ve Osmaniye illerini
kapsamaktadir. Bolge, Tirkiye’nin sulu tarima elverisli verimli toprak yapisi ve iiretim
potansiyeli ile en bereketli tarim topraklarina sahip ovalardan olusur. Bolgede sulu tarim yaygin
olup, iklim yapisindan dolay1 yilda 2-3 iiriin almak miimkiindiir. Ekolojinin sagladig: iistiin
avantajlar, bolgede birgok tarla bitkisinin yetistirilmesine olanak vermis olup bu bitkilerden
birisi de pamuk bitkisidir.

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde pamuk bitkisi iiretim alani, iiretim miktar1 ve verim degeri
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ham verilerinden hesaplanarak Cizelge 1°de verilmistir.
Hesaplanan degerler bolgedeki illerin 5 yillik (2018-2022) verilerinin ortalamasidir. Bolge

degerleri, ele alinan 5 ilin ortalamalar belirlenerek verilmistir.

Cizelge 1. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yillara gore ortalama pamuk iiretim alanlari, iiretim

miktarlar1 ve verim degerleri (TUIK, 2023b)

Yillar Uretim alam (ha) Uretim miktar (ton) Verim (ton ha)
2018 98 966 548 301 5.54
2019 95 287 478 209 5.02
2020 63 162 331782 5.25
2021 67 822 358 275 5.28
2022 88 250 438 870 4.97
Ortalama 82 698 431 087 5.21
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Pamuk igin bolgede son bes yilda yaklasik olarak tiretim alanlarinin 63 000-99 000 ha
arasinda, liretim miktarlarinin 330 000-550 000 ton arasinda ve iiriin verim degerlerinin ise 4.9-
5.6 ton ha! arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 1). 2018-2022 yillar1 arasindaki ortalama
tiretim alan1 82 698 ha, iiretim miktar1 431 087 ton ve iiriin verimi ise 5.21 ton ha™ olarak
belirlenmistir (Cizelge 1).

Bélgede pamuk iiretiminde birim alanda tiiketilen yakit degerleri (L ha™') Cizelge 2°de
verilmistir. Yakit tiketim degerleri iiretici kosullarindaki tarimsal tretim girdi maliyetleri
calismasindan (Bilgili ve ark., 2022), yag tiikketim degerleri ise literatiire gore yakit tiiketiminin

%41 olarak alimmustir (Bilgili ve Aybek, 2018).

Cizelge 2. Pamuk iiretiminde birim alanda tiiketilen yakit ve yag degerleri

Tiiketilen dizel yakit1 (L ha’ Tiiketilen motor yagi (L ha
Y Y
Pamuk 150.68 6.03

Tarmmsal iiriin

Dizel yakiti ve motor yaginin 1s1l degerleri ile yakit tiiriine bagli CO2 emisyon faktorleri
icin Cizelge 3’te verilen degerler kullanilmistir (IPCC, 1996; Oztiirk ve ark., 2017; Bilgili ve
Aybek 2018; Kiisek, 2018).

Cizelge 3. Dizel yakit1 ve yaglama yaginin 1s1l degerleri ve CO2 emisyon faktorleri

Yakit Alt Isil Degeri CO2 Emisyon Faktorii
Yatat (GJaLY (kgco2 GJY)
Dizel 0.0371 74.01
Motor yag1 0.0382 73.28

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde pamuk iiretimi sonucunda agiga ¢ikan CO2 emisyonlarinin
belirlenmesi i¢in yapilan hesaplamalarda, Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Panelinde (IPCC,
1996) onerilen, yakit esasli CO2 emisyonu hesaplama yontemi dikkate alinmustir (Oztiirk ve
ark., 2017; Bilgili ve Aybek 2018; Kiisek, 2018). Yakat tiiketimine dayali CO2 emisyonlarinin

hesaplanmasi i¢in Onerilen yaklasim Egitlik 1-5’te verilmistir.

Toplam CO; emisyonu = Yakit esasli CO; emisyonlari + Yag esasli CO2 emisyonlari 1)
CO; emisyonlart = Kullanilan yakit miktar1 x Yakitin alt 1s1l degeri x Emisyon faktorii

Yakit esasli CO, emisyonlar1 = Kullanilan dizel miktar1 X Alt 1s1l degeri x Emisyon faktori
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Yakit esasli CO; emisyonlar1 (kgcoz ha) = L hat x 0.0371 GI L x 74.01 kgcop GJ?* 2
Yag esaslt CO2 emisyonlar1 = Kullanilan yag miktar1 x Alt 1s1l degeri x Emisyon faktorii

Yag esasli CO; emisyonlar1 (kgcoz ha?) = L ha? x 0.0382 GJ L x 73.28 kgcop GJ*! 3)

Herhangi bir {irliniin tiretiminde 6zgiil yakat tiikketimi, tiretilen birim iirlin i¢in ne kadar yakit

tiiketildigini belirtmektedir (Oztiirk ve ark., 2017; Bilgili ve Aybek 2018; Kiisek, 2018).

- YT
OYT = = 4)
Burada;

OYT  : Ozgiil yakit tikketimi (gyakit KQurin ™),

YT : Tiiketilen yakit miktari (gyakit) Ve

UM : Uretilen iiriin miktaridir (Kgirin).

Tiiketilen yakit miktar (L), ortalama olarak 0.84 g cm™ (Besergil, 2009 ) yogunluk degeri
ile carpilarak gram cinsine ¢evrilmistir.

Herhangi bir iirliniin tiretim islemleri sirasinda gerceklesen 6zgiil CO2 emisyonu, liretilen

birim iiriin icin ne kadar CO2 emisyonu olustugunu ifade etmektedir (Oztiirk ve ark., 2017;

Bilgili ve Aybek 2018; Kiisek, 2018).

< CE
OCE == (5)
Burada;

OCE  : Ozgiil CO; emisyonu (gcoz KQurin),
CE : CO2 emisyonu (gco2) ve

UM : Uretilen iiriin miktaridir (Kgirin).

3. Bulgular ve Tartisma

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yillara gore ortalama pamuk iiretiminde hesaplanan CO:2
emisyonu, 6zgiil yakit tiikketimi ve 6zgiil CO2 emisyonu degerleri Cizelge 4’te verilmistir.
Bolgede son bes yilda pamuk igin yaklasik olarak CO2 emisyonu 27.2-42.7 ktCO. arasinda,
ozgiil yakit tiiketimi 22.8-25.5 Qyakit KQirin ! arasinda ve dzgiil CO; tiiketimi ise 77.7-86.6 gcoz
KQirin * arasinda degismistir (Cizelge 4). Bolgede pamuk bitkisinde 2018-2022 yillar arasindaki
ortalama CO, emisyonu 35.61 ktCO>, zgiil yakit tiketimi 24.31 gyakn KQirin* ve 6zgiil CO2
emisyonu 82.72 gcoz KQirin* olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Burada bir bolge igin yogun

mekanizasyon iglemleri gerektiren sadece pamuk bitkisi icin CO2 emisyon degerleri
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belirlenmistir. Yetistiriciligi yapilan tiim tarla bitkilerinin CO2 emisyon degerlerinin ortaya

konulmasi igin konuya iligkin ¢alismalarin arttirilmasi gerekmektedir.

Cizelge 4. Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde yillara gore pamuk CO2 emisyonu, 6zgil yakit

tiketimi ve 6zgiil CO2 emisyonu

CO; emisyonu Ozgiil yakit tiiketimi Ozgiil CO2 emisyonu
Yillar (KtCOY) (Gyat Kgirin™) (gco? kgaran™)
2018 42.61 22.85 77.72
2019 41.03 25.22 85.80
2020 27.20 24.10 81.97
2021 29.20 23.96 81.51
2022 38.00 25.45 86.59
Ortalama 35.61 24.31 82.72

Tarimsal {retim siireglerinde ortaya ¢ikan CO2 emisyonlar1 iklim degisikligine neden
olmaktadir. Dogal ¢evreye bagli yapisindan dolayi iklim degisikliginden en fazla etkilenecek
olan yine tarimsal liretim siire¢leri olmaktadir. Baska bir ifade ile tarim, iklim degisikligini
tetikleyen ve aym zamanda iklim degisikliginden etkilenen bir sektdr olmaktadir. Iklim
degisikligi etkisiyle tarim sektoriinde iiriin veriminin azalmasi, {iretim maliyetlerinin artmasi,
artan gida talebinin karsilanamamasi gibi yasanabilecek olumsuzluklar siirdiiriilebilir ekonomik

kalkinmay1 da olumsuz etkileyebilecektir.

4. Sonug

Kiiresel bir sorun olan iklim degisikligi, insan faaliyetleriyle ortaya ¢ikan sera gazlari
emisyonunun olumsuz bir sonucudur. Endiistri devrimiyle artan iiretim ve tiiketim talebi enerji
kullannmin1 da arttirmistir. Birgok iilke ve kurulus kiiresel 1sinmay1 engelleyebilmek adina
enerji, sanayi, ulasim ve tarim sektorlerinde ozellikle fosil yakit kullanimini azaltmak ve
siirlandirabilmek i¢in politikalar gelistirmekte ve bunu siirdiiriilebilir kalkinmanin bir pargasi
olarak gormektedir. Tiikkenen ve ¢evreye zarar veren fosil yakitlar yerine yenilenebilir, verimli
ve ¢evre dostu enerji kaynaklarinin kullanilmas1 gerekmektedir. Boylece daha etkin ve verimli
enerji kullanimi ile daha az sera gazi emisyonu saglanabilecektir. Enerji girdisi icerisinde
onemli pay1 olan yakit, kimyasal giibreler, tarimsal ilaglar, traktdr ve makina girdilerinin
azaltilmasi1 gerekmektedir. Tarimsal iiretimde korumali ve azaltilmig toprak isleme yontemleri

tercih edilmesi ve yeni teknolojilerin {iretim islemlerinde kullanilmasi ile CO2 emisyonlari
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azaltilabilecektir. Ozellikle Tiirkiye’de pargali, kiiciik ve sekilsiz tarla parsellerinde arazi
toplulastirma ¢alismalar1 tamamlanmali ve tarim daha elverisli hale getirilebilmelidir. Boylece
yol ve slrim mesafeleri kisalacagindan daha az yakit tiketimi ve CO2 emisyonu

gergeklesebilecektir.
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