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Patates Bitkisinde Biyoteknolojik Calismalar

Yunus Emre Arvas'*, Hasan Murat Aksoy?, Yilmaz Kaya®

Ozet: Cagimizda gelistirilen biyoteknolojik metotlar ile birgok hastalik ve stres faktériine yonelik basarili sonuglar
saglanmistir. Patates bitkisinde goriilen yaygin hastaliklara ¢6ziim olacak birgok genetik 6zellik yabani akraba
tirlerinde bulunmaktadir. Patates karakteristik o6zellikleri bakimindan biyoteknolojik metotlarla ¢ogalmaya
uygundur ve giliniimiizde kullanilan bir¢ok biyoteknolojik teknikleri kullanilarak bu bitkilere yeni 6zellikler
aktarmak oldukc¢a kolaydir. Bu nedenlerden dolay1 patates, modern biyoteknoloji ile en ¢ok yararlanabilen
riinlerden biridir. Doku kiiltiirii metotlar1 gibi biyoteknolojik yontemler ile yabani tiirlerinde bulunan ve farkli
renklerde patates olusmasini saglayan Antosiyaninler (kirmizi, mavi, mor) ve karotenoidler (beyaz, sar1)
kullanilarak kirmizi, mavi, pembe ve mor gibi farkli renklerde patatesler gibi yeni genotipler kisa siirede
gelistirilmigtir. Biyoteknolojik yontemlerle ile gelistirilen patatesler sanayi gibi bircok farkli alanda
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, patates bitkisinin iizerinde yapilan giincel biyoteknolojik ¢alismalara
deginilmekte ve gelecekte yapilabilecek ¢alismalar 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Patates, Doku Kiiltiirii, Biyoteknoloji

Biotechnological Studies in Potato Plants

Abstract: Currently, developed tissue culture methods, successful results can be obtained for many diseases and
stress factors. Many common features of potato plants are found in the wild relatives. Potatoes are suitable for
propagation with biotechnological methods in terms of their characteristic properties, and it is quite easy to transfer
new features using many of the biotechnological transformation techniques used today. For these reasons potato
is undoubtedly one of the most useful products of modern biotechnology. Potatoes different colours such as red,
blue, pink and purple have been developed using biotechnological methods such as tissue culture methods and
anthocyanins (red, blue, purple) and carotenoids (white, yellow) found in wild species and allowing the formation
of potatoes in different colours. In this study, the general characteristics of potato plant and the current
biotechnological studies on it are addressed and future studies are suggested.

Key words: Potato, Biotechnology, Tissue Culture

Giris

Patates (Solanum tuberosum L.), Diinya ¢apinda ve 6zellikle az gelismis tilkelerde giinliik kalori
ihtiya¢inin karsilanmasinda 6nemli bir rol almaktadir. Kiiresel tiretimde misir (Zea mays L.),

celtik (Oryza sativa L.) ve bugday (Triticum aesitvum L.)’dan sonra gida iiriinleri arasinda
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tiretimde 4. sirada yer almaktadir [1]. Diinya ¢apinda bir milyardan fazla insan patates tiikketiyor
ve kiiresel toplam {iriin iiretimi 300 milyon tonu'u geciyor [2]. Patates bitkisine ilgi gecmisten
giiniimiize artmistir. Uretim ve tiiketimi her zaman 6nemi korumustur. Yesil devrim ile birlikte
klasik 1slah yontemleri kullanilarak yeni genotipler gelistirilmistir. Bu genotiplerin verimi ve
kalitesi daha da artmistir. Rekombinant DNA teknolojilerin gelisimi ile birlikte patates
bitkisinde daha once dogal yollarla gelismesi miimkiin olmayan 6zellikler kazandirilmistir.
Rekombinant DNA teknolojileri ile elde edilen genetigi degistirilmis patates bitkileri stres

etmenleri daha dayanikli oldugu gibi verimi ve kalitesi daha da artmistir [3].

Patates Bitkisinin Doku Kiiltiirii Calismalar

Bitki doku kiiltiirli laboratuvarlarinda bitkinin biiylimesi ve gelismesi i¢in kiiltiir ortama, 151k ve
sicaklik gerekli diizeyde ayarlanabilmekte ve optimum sartlar temin edilebilmektedir. Doku
kiiltliri yontemlerinden mikro ¢ogaltim ile bir bitkiden kisa zamanda ¢ok sayida ari fide elde
edilmesi, mikro ¢ogaltimin y1l boyunca mevsim sartlariin olumsuz etkilerinin olmamas1 gibi
nedenlerden dolay1 birgok bitki vejetatif olarak ¢cogaltilabilmektedir (Karakiitiik, 2017). Patates
bitkisinin son yillarda artis gésteren viriis, bakteri gibi hastaliklar ve ¢evresel stres faktorlerinin
olumsuz etkilerinden uzak, saglikli iiriin elde etmede doku kiiltiir laboratuvarlar1 optimum
kosullar saglamaktadir. Doku kiiltiirii metotlar1 kullanilarak bitkisel iiretimde kalite arttirmak
miimkiin olmakta ve hastaliklarla miicadele i¢in gelistirilen iiriinlerin ¢aligmalarinin yapilmasi
icin 6nemli bir yer tutmaktadir[4].Patates bitkisi bu metotlar ile en ¢ok kullanilan bitki
tiirlerinden birisidir[5].

Novak ve ark., (1980) tarafindan “Cira, Nora, Radka ve Blanik” patates ¢esitlerinde MS
ortaminda oksin (IAA, NAA), sitokinin (K, BAP) ve GA3 hormonlarinin farkh
konsantrasyonlarim1 ~ kullanarak  yaptiklar1  calismada, GA3  hormonlarinin  test
konsantrasyonlarmin tiimiinde siirgiin ve kok olusumunu gozlediklerini ifade etmislerdir.
Sonugta, GA3 hormonunun siirgiin ve kok olusumu iizerinde etkin hormon oldugunu ifade
etmislerdir. Ayrica sitokinin hormonlarin siirgiin gelisimi i¢in uygun oldugunu fakat artan K
konsantrasyonunun bitki gelisimini engelleyici etkiye sahip oldugunu goézlemlemislerdir.
Calismanin devaminda farkli hormonlarin aymi ortama ilave edilmesinin etkilerini de
gbzlemlemislerdir. Oksin+sitokinin ve oksin+sitokinintGA3 hormonlarinin ayni ortamda ilave
edilmesi sonuclarinda Cira c¢esidinde GA3 ile diisiik konsantrasyonlarda K ve I[AA
intreaksiyonunda optimal ve hizli gelisim gézlemlemislerdir. Ayrica NAA hormonu sitokinin
hormonlar1 ile uyguladiklar1 vakit NAA Onemli miktarda inhibitér etkide bulundugu

belirtilmistir[6].
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Vecchio ve ark., (1994) tarafindan farkli siikroz konsantrasyonlari kullanilarak Desiree,
Monalisa ve Spunta ¢esitlerinin mikro yumru olusumu iizerine etkisini belirlemeye yonelik
yaptig1 calismada yumrulanmanin kiiltiir ortam1 ve genotip ile baglantili oldugunu ifade
etmistir. Desiree c¢esidinin diisiik ve yiiksek konsantrasyonlarda biiylime diizenleyicisi ilave
edilmis ortamlarda diger g¢esitlere nazaran daha fazla mikro yumru olusturdugunu ifade
etmistir[7].

Ranalli ve ark., (1994) tarafindan yapilan laboratuvar sartlarinda iiretilen mini yumrular ile tarla
kosullarinda elde edilen 13 tohumluk yumrular karsilagtirildigi bir ¢alisma yiiriitilmiistiir.
(Calisma sonunda normal tohumluk patateslerden elde edilen verim 50,8 t/ha, mini yumrulardan
elde edilen verimin ise 31,7 t/ha oldugunu belirtmislerdir[8].

Khuri ve Moorby (1995) yaptiklar1 bir ¢alismada Estima patates cesidinde mikro yumru
gelisimine uygun ortam belirlenmesi i¢in farkli karbon kaynagi saglamasi bakimindan %4’liik
sakkaroz, maltoz, glukoz ve friikktoz ile %4’liik sakkaroz karbonu karisiminin oldugu iki farkl
ortamda patates ekimi gerceklestirmislerdir. Calismanin sonunda mikro yumru olusumunda
%4°likk konsantrasyondaki sakkaroz iceren ortamda en wuygun gelismenin oldugu
gozlenmistir[9].

Chandra ve arkadaslar1 (1998) tarafindan siikroz, fruktoz, glukoz, mannoz, ve mannitoliin % 4-
%12 oranlar arasinda degisen konsantrasyonlarda mikro yumru olusum mekanizmasi {izerine
hormon ylizdesinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, en yiiksek mikro
yumru degerlerinin % 8’lik siikroz konsantrasyonundan elde edildigi, glukoz, fruktoz igeren
besin ortamlarindan daha kii¢iik mikro yumrularin elde edildigini ifade etmislerdir. Ayrica
mannoz ve mannitol ilaveli besin ortamlarindan ise hi¢ yumru elde edemediklerini
belirtmislerdir[10, 11].

Gopal ve ark., (1998) 22 patates gesidinin nodiil bolgelerine farkli 11k periyodu, 151k
yogunlugu, sicaklik, BAP (10 mg/l) ve BAP’s1z ortamlarin nodiillerde olusan mikroyumru
verimi, mikroyumru sayisi ve mikroyumru agirligi tayin etmeye yonelik yaptiklar: ¢alismada
en iyi mikroyumru sayisinin BAP’siz ortamda yetisen bitkilerden, en i1yl mikroyumru
agirliginin ise BAP’l1 ortamdan elde ettiklerini ifade etmislerdir. Ayrica ¢alismada diisiik
yogunuk, kisa 151k periyodu (10 saat) ile diisiik sicaklikta (giindiiz 20°+2°C; gece 18°+2°C) ¢ok
saylda mikroyumru elde ettiklerini belirtmislerdir[12].

Yu ve ark., (2000) patates bitkisinde biyoreaktor ve karbon kaynagi saglamak maksadiyla
sakkaroz kullanarak mikro yumru olusumunu arastirmak i¢in bir ¢alisma yiiriitmislerdir.
Calismanin sonucunda biyoreaktor sistemlerinin kullanilmasmin diisiik konsantrasyonlarda

sakkaroz kullanimini sagladigi goriilmiistiir. Ayrica daha kisith sekilde sakkaroz hidrolizi
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gerceklestigi belirtilmistir. Calismadan ¢ikarilabilecek diger bir sonucun ise biyoreaktor
sistemleri icinde karbon asimilasyonunun mikro yumru gelisimini énemli 6lgiide arttirdigi
gorilmistiir[13].

Fiegert ve ark., (2000) Tomensa patates ¢esidinde siirgiin ucu meristemlerinde somatik embriyo
olusumunu inceledikleri ¢alismada farkli konsantrasyonlarda NAA (3 mg/l) ve BAP (0,25 mg/l)
biliylime diizenleyicisi ilaveli MS ortaminda ilk 6nce kallus olusturulmasi saglanmis daha sonra
kalluslarin NAA (3 mg/l) ve BAP (1 mg/l) igceren ortamda ¢ogaltilmasi saglanmistir. Burdan
elde edilen kalluslar 0,1 mg/l GA3 ve 0,05 mg/] zeatin i¢eren ortama aktarilip embriyo olusumu
gozlenmistir[14].

Seabrook ve Douglass (2001) diploid, monoploid farkli kromozom sayilarindaki yabani patates
tirlerinden somatik embriyogenesis yoluyla rejenerasyon elde etmek icin bir c¢alisma
yiirlitmiislerdir. Calismada 18 yabani kiiltiir ¢esidinin gévde bogum aralarindan, koklerinden
ve mikro yumrulardan alinan eksplantlar 1. Asamada 6-BAP ve TDZ, 2. Asamada zeatin ve
IAA hormonlarimin kullanildig: iki basamakli bir protokolde 14-28 giin i¢inde explantlardan
somatik embriyolar elde ettiklerini ifade etmislerdir. Bu yontemle somatik embriyogenesis elde
edilmesinin 6nemi biiyiiktiir ¢linkii somatik embriyogenez hem rejenerasyon ¢aligmalarinda
hem de somatik fiizyon sonucu protokallustan bitki rejenerasyonunda onemli avantajlar
saglamaktadir[15].

Yee ve ark., (2001) Desiree, Kennebec, Niska, ve Lenape patates gesitlerinin yaprak saplarini
farkli konsantrasyonlarda TDZ ve [AA ilave edilmis 3 mg/l BAP, 1 mg/l GA, %3 sakkaroz,
%0.7 agar igeren MS ortamlarinda eksplantlarin rejenerasyon kabiliyetlerini arastiran bir
calisma yiriitmislerdir. 2 mg/l IAA ilaveli ortamlarda explant basina 20’ye kadar siirgiin
rejenerasyonu frekans: (%) yakalamiglardir. Diger ortamlarda ise farkli frekanslarda
rejenerasyon elde etmislerdir. Calismada beklenilen sonuglara varildigini ve bu yontemin
patateste genetik 1slah ¢alismalarinda rahatlikla kullanilabilecegi ifade edilmistir[16].
Sabzevar ve ark., (2007), serada yetistirilmis Marfona ve Desiree patates ¢esitlerine ait
yumrulardan siirglin ucu ve koklerinden bir veya iki yaprak taslagi ile birlikte meristem izole
etmiglerdir. Buradan elde ettikleri patates bitkilerinin transfer edildigi toprak karigiminin mini
yumru olusumunda 6nemli etkisi oldugu ve Desiree ¢esidinde ortalama mini yumru agirliginin
Marfonaya gore daha yiiksek oldugu gorilmistiir[17].

Badoni and Chauhan (2009), patatesin in vitro ¢ogaltiminda etkili olan GA3, NAA karisimi1 ve
Kinetin, NAA karisimindan olusan iki ortamda farkli hormonal kombinasyonlarla desteklenen

MS ortamlarinda izole edilen meristemleri kiiltiire almistir. Yaklagik 40 giin sonra yapilan
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slirgiin boyu, nod sayi1s1, kok uzunlugu, kok ve siirgiin taze agirliklar: 6lgtimlerinde GA3 igeren

ortamda kinetine gore siirglin boyunun daha fazla oldugu tespit edilmistir[18].

Patates Bitkisi Biyoteknolojisi

Gilinlimiizde tarimsal deger bakimindan 6nemli bitkilerin yapisina, biyoteknolojik yontemler
kullanilarak yapisinda olmayan gen veya genler basarili bir sekilde aktarilip ifade
ettirilebilmektedir. Bu yontemler kullanilarak yapilan ¢alismalar son yillarda birgok farkli
uygulama alanlarinin olugsmasina neden olmustur. 1980’11 yillarda ilk genetigi degistirilmis
tiitlin ve 1996 yilinda ilk ticareti yapilan transgenik domates ile bilim diinyasinda yer edinen
transgenik caligmalardan bir kismi ise patates iizerinde yapilmistir. Patates bitkisinde
transgenik ¢aligsmalar 1995 yilinda Amerikada Kolarado patates bocegine karsi direng saglamak
icin Russet Burbank ¢esidinden olan ve “NewLeafTM” olarak adlandirilan patatese CrylllA
geni aktarilmistir. Ticareti yapilan ilk transgenik patates ise bu cesit olmustur. Ilk
biyoteknolojik iiriinlerden biri olan patates bitkisi bu tarz ¢aligsmalar i¢in ideal bir bitki oldugunu
gostermektedir[19]. Her ne kadar ilk transgenik iiriinlerden birisi patates olsa da ilk baslarda bu
bitki icin geleneksel 1slah caligmalarina agirlik verilmistir. Fakat gectigimiz son yiizyilda
patates bitkisinde istenilen diizeyde verim elde edilememistir. Patates bitkisinde yapilmasi
beklenen 1slah ¢alismalar1 verim ve kalite artisi, hastaliklara ve boceklere karsi direng ve su
thtiyacinin karsilanmasidir.

Patates iireticileri ilk baslarda verim, taze pazar temini, kalite artirim1, muhafaza veya depolama
islemlerine odaklanmislardir. Bu islemleri yaparlarken ayni zamanda patates hastaliklarina
¢oziim bulmak i¢in ugraslarda bulunmuslardir. Patates bitkisinin bir¢ok yabani formu
bulundugundan dolay1 ticari g¢esitlerde bulunmayan genetik cesitlilik ve dayaniklilik 1slah
caligmalar ile karsilanabilmistir. Bu sekilde zengin bir kaynak olunca da hastalik direnci ve
yumru kalitesini artirmak gibi alanlarda kayda deger basarilar elde edilebilmistir zaten patates
caligmalarinda en 6nemli husus yumru kalitesinin arttirilmasi ve hastalik etmenlerin zararlarini
en aza indirgemektir[20].

Yabani formlardan yetistirilen patateslerde biyotik ve abiyotik stres faktorleri basta olmak iizere
zararlilara karsi tolerans artirmada bircok g¢alismalar yapilmistir (Sekil 4). Patates bitkisi
kullanilarak yapilan biyoteknolojik calismalar incelendigi vakit en fazla tercih edilen
caligmalarin bitkinin stres kosullarina dayaniklili§i, yumru kalitesi ve besinsel degerlerinin

arttirtlmasi tizerine yapildig1 gériilmektedir (Tablo 4).
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Bazi cesitlerin siklikla tercih edilmesi, bazi genetik karmagiklar, 6nceden dogal sartlarda
gerceklesen durumlar 1slah c¢alismalarini siirlandirmaktadir. Bundan otiirti  endiistriyel
caligmalarda yabani formlardan elde edilen sadece birka¢ Ozellik kullanilabilmektedir.
Biyoteknolojik yontemler bazi yeni genlerin kolay teshis edilmesine, izole edilmesine ve
aktarimina olanak saglamaktadir[21].

Rekombinant DNA yontemler ile geleneksel yontemler kiyaslandiklarinda bazi avantajlar ve
dezavantajlara sahip olduklar1 goriilmektedir. Geleneksel 1slah galigmalari ile iki heterozigot
tetraploid ebeveynin, farkli fenotipik 6zelliklerinin dollere aktarilmasini saglamaktadir. Fakat
bazi1 calismalarda az miktarda da olsa her iki ebeveynden aktarilmasi istenmeyen
ozelliklerinden bir kismi da aktarilabilmektedir. Dolayist ile istenmeyen Ozellikler geri
caprazlama yontemleri ile uzaklastirilmalidir. Bu tarz calismalarda yeni bir patates ¢esidinin

ticarilesmesi uzun bir siire (10-15 yil) alabilmektedir.

Patateste
Transgenik
Calismalar

Stres Toleransinin

Yumru Kalitesinin

Besinsel degerlerin

Arttirilmasi Arttirlimasi

Arttirlimasi

I

Biyotik (Bakterilere,

Boceklere, Abiyotik (Kuraklk,
Herbisitlere Tuz, Su)
Dayanikhlik)

Sekil 4. Transgenik patateslere kazandirilan 6zellikler[22]’dan faydalanilarak yazar tarafindan
¢izilmigtir
Zararhlara kars1 diren¢ kazandirilmis patates tiirlerinin {iretime baslamasi kullanilan pestisit
miktarini azaltacaktir. Patates bitkisinin suya olan ihtiyacini diizenleyen genin susturulmasi su
eksikliginde patates yetistirilmesine olanak taniyabilmektedir.Son 15 yilda ekili patatesin
“Phytophthora infestanlar” adinda patates mantar1 hastalig1 patojenine direngli hale getirmek
icin yabani tiirlerinden birka¢ genin tanimlanmasi ve klonlanmasinda onemli mesafeler
alinmistir. Ornegin P. infestans susuna kars: direng saglamak igin Solanum demissum'dan Ru,
R2 ve R3a[23], S. Bulbocastanum'dan Rpi- blbl Rpi - blb2 ve Rpi - blb3 (Lokossou[24-26],
S. venturii'den Rpi — vntl.1 [27, 28] ve S. Mochiquense elde edilen Rpi - mcqgl genleri
kullanilabilmektedir[29]. Gen aktarim isleminde kullanilan bu genler, sahip olduklar1 genetik

42



varyasyonlardan  dolayr ge¢ yanmazliga dayamikli  c¢esitlerin  gelistirilmesinde

kullanilmaktadirlar.

2011 yilinda Fortuna adli biyoteknoloji sirketi (BASF), iki direng geni, Rpi-blbl (RB) ve Rpi-
blb2 geni aktarilan ve ge¢ yanmazliga neden olan patates cesitlerinin serbest birakilmasi i¢in
basvuru da bulunmustur. Fakat bu gelistirilen patates ¢esidi pazarlarda satilmamistir. Yine
benzer bir ¢alismada Simplot tarafindan gelistirilen “InnateTm” patatesinin ikinci jenerasyonu
gec yanmazlik direnci gostermistir [22, 29-31]. Du ve ark., 2015Yabani patates tiirlerinden geg
yaniklik direnci saglamak i¢in yukarida sayilan ¢esitlerden ayri S. tuberosum ssp. Andigena ve
S.acaule’den sirasiyla izole edilen Rx1 ve Rx2 genleri; patates viriisii X'e [32], kars1 direng
arttirmak icin gelistirilmistir [33].

Yukarida sayilan ¢alismalar sadece birkag patates hastaligi i¢in gelistirilmis ¢calismalar olsa da
yeni hastaliklar i¢in patates bitkisi lizerinde calismalar devam etmektedir. Yaygin olarak
kullanilan direng genleri olan PRR ve R genlerinden baska elFAE geni gibi yeni genler de
kullanilmaya baslanmistir. elF4E geni de viriislere kars1 direng saglamak i¢in kullanilmaktadir
[34-38].

Patates yabani tiir akrabalar1 S. chacoense, S. demissum ve S. etuberosum'da bulunan ve patates
virisiit Y (PVY)' ye kars1 direng kazandirmak i¢in kullanilan elF4E geni igeren transgenik
patatesler gelecekte pazarlarda yerini alacaktir [39].elF4E geninin ekspresyonunun saglanmasi
PRR veya R direng genlerinden farkli olarak patates bitkisinde diren¢ saglamasi spesifik bir
patojen molekiiliin varligini tanimamasi ile gergeklesmektedir. Yani elF4E mutasyonlara neden
olur, ifade ettigi protein viriis tarafindan kullanilamaz hale getirilmektedir. Bu nedenle virtis,
bitki hiicresi iginde cogalamaz[40].

Host induced gene silencing [(HIGS) Konak¢iya bagli gen susturma], patates bitkisinde
hedeflenen patojen genlerin ekspresyonunu saglamak i¢in RNA girisimine dayanan bir
yontemdir. Bu yontem patates bitkisinde yeni kullanilmaya baslanan yaklagimdir. Bu yaklagim
yontemi kullanilarak bocekler dahil olmak iizere genis bir kapsamda patojen tiirlerine karsi
direng saglamak i¢in kullanilmaktadir [41-44].

Tablo 5. Patateste zararlilara ve stres kosullarina kars1 yapilan ¢aligmalar
(PVX: Patates X viriisii, PVY: Patates Y viriisii, PLVVR: Patates yaprak kivircikligi viriisii)

No | Aktarilan gen Kaynak Kazandirilmak Referans
istenen ozellik
1. | PVXCP,PVYCP | PVX,PVY,PLVV | Viriis direnci Marianne ve
PLRVCP R ark., 1992
2. | Pacl E.coli Viris direnci Teruro ve ark.,
1997
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3. | R1,R2,R3a Patates Fungus direnci [24, 45]

4. | Rpi-blbl, Rpi- | Patates Fungus direnci [24-26, 46]
blb2,Rpi-blb3

5. | Grol-4; Gpa2 Patates Nematot direnci Paal ve ark,

2004

6. | CBP20 A.thaliana Kuraklik tolerans [47]

7. | Cry llIA B.thurigensis Bocek direnci [48]
Cry 1l B.thurigensis Bocek direnci [49]

8. |Cry1B

9 Rpi-vntl.1 Patates Fungus direng [27, 28]

10 | Rpi-mcql Patates Fungus direng [27]

11 [Cry1A B.thurigensis Bocek direnci (Hur vd, 2004)

Patateste kullanan tek HIGS sonucunda, patojenite agisindan o6nemli olan P. Infestans
hastaligina direng saglayan bir proteini kodlayan hp-PiGPB1 geninin ifade edilmesi, transgenik
bitkilerde sporangia olusumunun ve hastalik ilerlemesinin azalmasina neden olmustur
[50].Giintimiizde modern patates cesitlerinin ¢ogu kuraklia toleransli oldugu kabul
edilmektedir [51-55]. CBP20, ¢ekirdekte translokasyon olusturmak iizere cap-binding protein
80 (CBP80) ile etkilesime girip aktif bir kompleks olusturmaktadir [56]. Desiree patates
cesidinde CBP80 geninin susturulmasi, kuraklik stresine karsi daha yiiksek bir tolerans
saglamaktadir [57].

Sonug¢ ve Oneriler

Yabani tiirleri ve 1slah edilmis cesitleri ile zengin bir familya olusturan Solanum tiirleri
transgenik ve doku kiiltiirli calismalarinda siiphesiz en ¢ok tercih edilen bitkiler arasinda yer
almaktadir. Doku kiiltiirii ¢alismalar1 ile mikro ¢ogaltim, sekonder metabolit liretimi gibi
caligmalardan ziyade patates bitkisinin hastaliklarina yonelik ¢alismalart agirlik kazanmaistir.
Yapilan doku kiiltiirii ¢alismalar1 neticesinde patates bitkisinin hastaliklara karsi direnci,
viriisten arindirilmis Gistiin nitelikler genotiplerin klonlanarak ¢ogaltilmasi ve yumru kalitesinin
artirilmasi gibi caligmalarda 6nemli basarilar elde edilebilmistir. 2000°1i yillarin baslarinda ise
transgenik iirilinlerin pazarlarda ticaretinin baglamasi ile patates bitkisinde de transgenik
caligmalar yapilmistir. En son 2015 yilinda Kanada tarafindan tiim yasal izinleri alinarak
ticarilesmesi beklenen yeni ¢esit bir transgenik patates gelistirilmistir. Yakin bir zamanda

transgenik {irtin ekimi ve satig1 serbest olan iilkelerde pazarlarda yerini alacaktir. Bu transgenik
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caligmalarin belirtilen hastaliklara yanit vermesi ve basarili bir sekilde uygulanabilmesini

saglamak icin saha c¢aligmalar1 yapilmalidir. Elde edilecek sonuglarin hastalik yonetimi

uygulamalarinda kullanilabilmesi i¢in uygun agronomik verilerle genisletilmelidir. Boylelikle

gelismis hastalik direncine sahip transgenik patatesler, gelecekte bir hastalik yonetim

programinin degerli bir bileseni olabilecektir. Geleneksel patates tarimina biyoteknolojik

yontemlerin uygulanmasi ile patates iizerine ¢alismalarin daha hizli ve verimli olacagi kesindir.
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