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ARASTIRMA MAKALESi / RESEARCH ARTICLE

islam Oncesi ve Sonrasi ile Ayasofya Camii Geometrik Desenlerinin
Mukayeseli Analizi

Comparative Analysis of Geometric Patterns of Hagia Sophia Mosque in Pre-Islamic
and Post-Islamic Periods

Serap EKiZLER SONMEZ*

Oz

Bu ¢alismada Ayasofya Camii’nde yer alan geometrik desenlerin pergel-cetvel (gizgilik) konstriiksiyonu ile gizimine ve
arkalarinda yatan geometrik sistemlere odaklanilmistir. Neredeyse tim islam cografyasinda sayisiz érnekle ve ézellikle 9.
ylzyildan sonra daha ileri pergel-cetvel konstriiksiyon bilgisi gerektiren tasarimlarla karsimiza ¢cikan geometrik desenleri
Islam Donemi’nin adeta bir kimligi haline getiren 6zellikler vardir. Bilim ve sanatin kesisim kiimesinde olan geometrik
desenler, genellikle yapisindaki geometri g6z ardi edilerek sadece tespitler tizerinden bilimsel calismalara yansimaktadir.
Pergel-cetvel konstriiksiyonu ile bir desenin insasi kaynagini Oklid (MO 3. ytizyil) geometrisinden almaktadir.

Bu caligmada, gelenege ait olan bu insa metodu kullanilarak Ayasofya Camii’nde yer alan desenlerin analizleri yapiimis ve
islam Oncesi Dénem uygulamalari ile sonrasinda ortaya konulan desenler mukayese edilmistir. Ayasofya 6zelinde yapilan
bu mukayese ile birlikte genel bir islam 6ncesi ve sonrasi siirecine dair degerlendirmede bulunulmustur. Desenlerin
analizinde ilk kez bu makale ile literatiire kazandirilan “nizami” kelimesine agiklik getirilerek dogru bir konstriksiyon
icin 6nemine deginilmistir. Bunlarin neticesinde genel olarak geometrik desenleri tanimlarken kullanilan bagliklarda
“Islam” kelimesinin yer almasinin sebepleri masaya yatiriimistir. ilave olarak cami minberinde yer alan desenlerin yapisi
Gzerinden Ayasofya Camii minberinin tarihlendirilmesine dair bir dneride bulunulmustur. Bu galisma ile birlikte sanat
tarihi baglaminda ele alinan geometrik desenlerin analiz boyutu ile bilim tarihi, hatta klltir tarihi yazimi igin de bir
vesika degeri tasiyip tagimadigi sorgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Geometrik Desen, Tiirk-islam Sanati, Ayasofya Camii, Minber, Nizami Desen

Abstract

This study will investigate the compass-ruler construction technique and geometric systems used to create the intricate
geometric patterns found in the Hagia Sophia Mosque. Geometric patterns are prevalent in Islamic architecture, and
after the 9th century, they became increasingly complex and started to define the Islamic period. Geometric patterns,
which exist at the intersection of science and art, are often only represented in scientific research through defining
shapes, disregarding the geometry inherent in their construction. The origin of constructing patterns with a compass-
ruler can be traced back to the geometry of Euclid (3rd century BC).

In this study, we will analyse the Hagia Sophia Mosque patterns using the traditional method of construction and
compare pre- and post-Islamic period patterns. The analysis will introduce the term “nizami” (compliant with rules)
to the literature for the first time and emphasise its significance in correct construction. The article will examine the
rationale behind incorporating the term “Islam” into the titles of geometric patterns. Additionally, the minbar of Hagia
Sophia Mosque will be used as a document study to determine the age of the patterns found in it. The article aims
to investigate the possibility of geometric patterns, which are generally studied in the context of art history, having
documentary significance for the history of science and cultural history when analysed.
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Extended Summary

The construction of the Hagia Sophia Church started in 532 and it was opened by
Emperor Iustiniaus in 537. Since its erection, it has seen many repairs and additions.
After the conquest of Istanbul, Mehmed the Conqueror established the Hagia Sophia
Foundation. Following the conversion of Hagia Sophia into a mosque, a mihrab was
built in the apse and a minbar was built next to it. It is stated in scientific sources that
the minbar, muezzin mahfili (place of the assistant to the imam), four marble mahfils,
preacher’s pulpit belong to the period of Murad I1I. However, Irtes argued that the fea-
tures of the floral pattern behind the door of minbar belong to the Bayezid II period. This
study will propose a dating based on the geometric patterns of the mosque.

There are geometric patterns on the aforementioned building elements, and the anal-
ysis of these geometric patterns in the context of both the compass-ruler construction
and the system behind them constitutes the basis of the study.

Hagia Sophia is an important building as it provides a basis for comparing pre-Islam-
ic and post-Islamic geometric patterns. Based on the examples found in this mosque,
the study will try to identify the reasons for the usage of the word “Islamic” in charac-
terizing geometric patterns.

Looking at the historical process of geometric surface coating systems, it is possible
to say that the intricacy of these systems is parallel to the development in science. In
geometry, the 9th century was the period of translation and high scientific studies during
the Abbasid period and is known as the period of “translation and transfer”. The first
work translated in the field of geometry is Euclid’s Elements. Until this period, the geo-
metric patterns in Islamic architecture were the continuation of the programme applied
in the pre-Islamic buildings.

In the period after the 10th century, which is called the “period of criticism and pro-
duction”, geometric surfacing systems, like the developments in the field of geometry,
were built with more complex structures. From then on, an artistic identity had started
to be constructed with new designs in the Islamic process but taking its source from
its past. The reason why geometric patterns are almost an identity is also the world of
thought of that period, undoubtedly.

The basis of the article is the analysis of all the geometric patterns applied in the
mosque. These analyses will be performed with a compass-ruler construction. The geo-
metrical structure behind the designs that sit on a correct structure constitutes scientific
data. By dividing a corner angle into equal parts, patterns are classified by expressions
such as fourfold, sixfold, etc. Or, as in the minbar, there are designs defined as a combi-
nation of four fold and six fold patterns on diagonally opposite corners.

In the Hagia Sophia Mosque, geometric surface coating systems are found on the
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Beautiful Gate, the omphalion and the entrance vault. However, these patterns are not
complex patterns and they are the basis of the difficult patterns of the Islamic period.
These patterns include square grid, isometric base or 8.8.4 semi-regular system. The
geometric patterns on the surface of the Islamic architectural fragments placed after the
church was converted into a mosque involve more compass-ruler movements than in the
pre-Islamic period and require much more difficult problems to overcome.

Dividing an angle into three equal parts is an unsolved problem in the historical pro-
cess. The design of the muezzin mahfil with its intertwined nonagons is related to this
problem. For this reason we can analyze the pattern only by approximation.

The applications on the minbar are not in accordance with the technique of the
mosques built during and after the Sinan period. The minbars of Sinan period are in
openwork technique. In addition, the geometric design within the circular frame in the
centre of the minbar, especially in Istanbul mosques, is generally in the category of
five-fold designs. The minbars of Sehzade Mosque, Kara Ahmed Pasha Mosque, Va-
lide-1 Atik Mosque, Riistem Pasha Mosque, Azapkap1 Sokullu Mehmed Pasha Mosque,
Edirne Selimiye Mosque, Mesih Pasha Mosque, Zal Mahmud Pasha Mosque and Kilig
Ali Pasha Mosque are good examples. The pattern on the minbar of the Giilnug Valide
Sultan Mosque, which is considered to be a work of the last classical period, is also in
the openwork technique with rotational symmetry. However, all geometric pattern lines
on the minbar of the Hagia Sophia Mosque were applied with relief technique and the
lines are carved like Anatolian Seljuk geometric patterns with a weaving effect (lines
passing from top to bottom).

The triangular side surface of the minbar has two triangular zones. In the small zone
there is a combination of four fold pattern and six fold pattern. There are twelve-pointed
stars, eight-pointed stars and between them five-pointed stars (not regular). The corner
angle of these stars is 45 degrees. On the minbar of the Yavuz Selim Mosque (1522)
there is the same pattern in the main triangular area.

The large triangular region in the minbar was applied in Al-Saleh Tala’i minbar in
Cairo (1300) with wooden material. The pattern was applied in the main triangular
area of the minbar of the Manisa Sultan Mosque (1522) in the same technique as in the
minbar of the Hagia Sophia Mosque. The fact that the two patterns on the minbar were
applied with a similar technique on the minbar of Yavuz Selim Mosque (1522) and
minbar of Manisa Sultan Mosque (1522) suggests that the construction date of the Hagia
Sophia minbar may be the end of the 15th century or the beginning of the 16th century.

In an analysis the “nizami” (in accordance with the rules) of a geometrical pattern
means that all the stars are bounded within a circle. The word “nizami”, which entered

the literature with this article, forms the backbone of the analysis.
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Giris

3. Ayasofya Kilisesi (bulundugu yerde daha evvel iki kilise insa edilmistir) 532
yilinda yapimina baglanmis, 537 tarihinde Imparator 1. Justinianus déneminde iba-
dete acilmistir'. Yapildig1 giinden bugiine ¢ok sayida onarim ve ilaveler gormiis-
tiir. Istanbul’un fethinden sonra Fatih Sultan Mehmet Ayasofya Vakfini kurmustur.
Ayasofya’nin camiye ¢evrilmesinin ardindan ilk ig olarak apsise bir mihrap ve yanina
da minber yaptirmustir.? Fatih donemindeki minberin yerine yapilan bugiinkii minberin
miiezzin mahfili, dort adet mermer mabhfili, vaiz kiirsiisii ve Bergama kiiplerinin III.
Murad devrine ait oldugu ¢alismalarda belirtilmektedir’. Ancak Irtes, yapim tarihi
ihtilafli olan minberin tezyini 6zelliklerine dayanarak bir tarihlendirme Onerisinde
bulunmustur®.

Zikredilen yap1 elemanlari tizerinde geometrik desenler bulunmaktadir ve bu ge-
ometrik desenlerin analizinin hem pergel-cetvel konstriiksiyonu hem de arkalarinda
yer alan sistem baglaminda ele alinmasi bu ¢alismanin esasini olusturmaktadir. Gerek
ozellikle Bat1 diinyasinda kabul goren “Islami geometrik desenler” tanimlamasi ge-
rekse daha dogru bir kullanim olan “Islam sanatinda/mimarisinde geometrik desen-
ler” tanimlamasinda, tamlamanin basina yerlestirilen islam kelimesi adeta kimlik/
aidiyet ifade etmektedir. Bu kelimenin kullaniminin 6zellikle tercih edilmesinin se-
bebini agiklamak noktasinda Ayasofya mabedi, Islam &ncesi ve sonrasin1 mukayese
edebilecek bir zemin olusturmast bakimindan 6nemli bir drnektir. Zira geometrik
desenler sadece Islam Donemi’nde insa edilen yapilarda yoktur. Islam 6ncesi dénem-
lerde 6zellikle Roma villa zemin mozaiklerinde ve polikromi teknigi ile yapilmis tas
dosemelerde geometrik desenler uygulanmistir.

Geometrik ylizey kaplama sistemlerinin tarihteki siirecine bakildiginda bu sistem-
lerdeki daha ileri diizey konstriiksiyon bilgisi gerektiren uygulamalarin ortaya ¢ikma-
smnin bilimdeki geligme ile paralellik arz ettigini séylemek miimkiindiir. Geometride 9.
yiizy1l, Abbasiler Dénemi’nde terciime ve yiiksek ilmi ¢alismalarin yapildig: “terclime
ve nakil” dénemidir. Ibnii’'n-Nedim’in e/-Fihrist’inde geometri alaninda terciime edi-
len ilk eserin Oklid’in Kitabii 'I-Usiil, Kitabii 'I-Erkan, Kitabii 'I-Ustukussat gibi adlarla
taninan Elementleri’dir’. Bu déneme kadar gecen siiregte Islam eserlerindeki geomet-
rik desenler kendilerinden evvelki yani Islam 6ncesi yapilarda uygulanan programin

1 Hasan Firat Diker, Ayasofya ve Onarimlar: (Istanbul: Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi Yayinlari,
2016), 9.

2 Ahmed Akgiindiiz, Said Oztiirk ve Yasar Bas, U¢ Devirde Bir Mabed Ayasofya (Istanbul: Osmanl Arastir-
malar1 Vakfi Yayinlari, 2005), 315.

3 Akgiindiiz, Oztiirk ve Bas, Ug Devirde Bir Mabed Ayasofya, 15.

4 M. Semih irtes, “Ayasofya Camiinde Osmanli Tezyinatia Ait En Eski Ornek: Minber Tezyinati, Ayasofya-i
Kebir Cami-i Serif Sempozyumu Tam Metin Bildiriler Kitab: (Istanbul: Diyanet Isleri Bagkanlig1 Yaymlari,
2020), 442.

5 Muhammed Siiveysi, “Hendese,” TDV Islam Ansiklopedisi, c. 17 (Istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi Yayinlar1,
1998), 196-199.
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devami seklindedir. Bu erken 6rneklere “Hirbetii’l Mefcer Saray1” zemin mozaikleri
ve “Sam Emeviye Camii” avluya bakan bat1 pencerelerinden ikisi 6rnek verilebilir.®

“Elestiri ve liretim donemi” olarak adlandirilan 6zellikle 10. yiizyildan sonraki
siiregte geometri alaninda katkilar yapildig1 gibi geometrik ylizey kaplama sistemleri
de artik daha ileri seviye striiktiirlerle insa edilir olmustur. Artik Islam siirecine ait
yeni ama kaynagini ge¢cmisinden alan tasarimlarla adeta bir sanat kimligi insa edil-
meye baslanmistir. Evreni riyazi bir dille okumanin hakim oldugu 13-15. yiizyillarda
tiim Islam cografyasinda yer yer geometrinin sinirlarini zorlayan tasarim anlayist
ile geometrik ylizey kaplama sistemleri binalarin yiizeyini ve kitaplarin sayfalarini
kaplamustir. Birbiri ile i¢ ice olan Islam diisiincesi ve geometri, geometrik desenler
yolu ile sanata yansimistir. Cografyalara gore degisen malzeme kullanimi da zengin
cesitlilige sahip bir alanin olugsmasina katkida bulunmustur.

Bu siirec gii¢lii devletlerin Islam iist catis1 altinda kendi sanatlarina dair alt bir
kimlik olusturma ¢abalari ile devam etmistir. Hamilik kavrami bu noktada énemlidir.
Malzeme, renk, doku gibi degerler, geometrik desen tasarimlarinin yapisi ile birles-
tirilerek diger devletlerin islerinden ayrilan, kendilerine ait bir tasarim dili inga etme
yoluna gidilmistir. Mesela Magribi tislup Masriki tisluptan farklidir. Ya da Timurlular
Doénemi geometrik desen iislubunu Memliikler veya Anadolu Selguklular: tislubundan
ayirmak miimkiindiir. Ya modiiler par¢a tipolojisi lizerinden veya pergel-cetvel kons-
triiksiyonu {izerinden fark edilen bu tslup farkliliklar1 o cografyada uygulanmis tiim
desenleri kapsamamaktadir. Bir cografyada belirli tarzdaki tasarim uygulamalarinin
yaygimligi lizerinden bdyle bir ayrismadan bahsedebiliriz. Bununla birlikte hemen
hemen tiim Islam cografyasinda uygulanmis ortak tasarimlar da s6z konusudur.

Bu ¢alismada ele alinan geometrik desenlerin yukarida bahsedilen ¢ergcevede 6zel
bir cografyaya ait olup olmadiginin da izleri siiriilmiistiir. Camide uygulanmis tiim
geometrik desenler pergel-cetvel konstriiksiyonu ile analizi yapilarak desenlerin ar-
kasindaki geometrik yapilara yer verilmistir.

1. Analizler

1.1. Kilise Donemine Ait Geometrik Desenler

Ayasofya Camii’nde az da olsa Islam Oncesi Dénem’e ait geometrik desenler bu-
lunmaktadir. Bunlardan ilki ve belki de tagidig1 sembolik anlam itibariyle 6nemli olani
i¢ narteksin giineyindeki ¢ikista yer alan «Giizel Kapi» ya da «Vestibiil Kapisi» olarak
isimlendirilen Imparator Theofilos (829-842) tarafindan 838 tarihinde, Tarsus’taki An-
tik Donem’e ait bir pagan tapinagindan sokiiliip getirilerek buraya yerlestirilen bronz

6 Selguk Miilayim, Anadolu Tiirk Mimarisinde Geometrik Siislemeler Sel¢uklu Cagr (Ankara: Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1 Yayinlari, 1982), 16.
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kapi iizerindedir. MO 2. yiizyila tarihlenen kapidaki bordiir deseninde dért yon imgesi
(svastika) yer almaktadir. Birim hiicre, 4x8 birimlik kare 1zgara lizerinde karelere ait
cizgiler takip edilerek kolayca tiretilebilir (G. 1)

EEGEE

G. 1: Vestibiil Kapisi’nda svastika (Serap Ekizler Sonmez, 2023)

Ayasofya naosu/ana yapisinin giineydogu ¢eyreginde, miiezzin mahfiline yakin
kisminda ¢esitli geometrik formlarda ve farkli boyutlarda kesilmis renkli taslarin yan
yana getirilmesiyle olugturulmus déseme mozaigi (opus sectile) vardir. “Yer’in go-
begi/merkezi/Diinya teknesi” anlamlaria gelen Yunanca “Opgdiiov (omphalion)”
Dogu Roma Devri’nde imparatorun tag giyme yeridir.”

Biiyiikk mermer dairenin etrafinda degisik renk ve ebatlardaki daireler ile bunlarin
birlestigi kisimlarda “opus sectile” tarzinda bezemenin yapildigi bu hususi alan Iznik
Ayasofya ve Trabzon Ayasofya’da da vardir. Ancak giiniimiizde Selanik’teki Bizans
Kiiltiirii Miizesinde yer alan Trabzon’daki Ayasofya Kilisesine ait omphalion tekil
bir uygulama olarak figiiratif 6zelliktedir. Ikonografik agidan da degerlendirmeye
acik olan tavsan avlayan kartal tasvirine Bizans yer dosemelerindeki diger omphalion
orneklerinde rastlanmaz®.

Istanbul Ayasofya’da bulunan omphalion merkezde bir biiyiik daire, yaklasik olarak
kare formun dort kdsesinde de daha kiiglik dort daireden olusmaktadir. Koselerdeki
dairelerin aralarinda da daireler olmak lizere merkezdeki daire 15 adet daire ile ¢ev-
rilmistir. Merkezdeki biiyiik daire gri granit olup etrafindaki taglar farkli renklerde
ve tiirlerde olmak tizere ¢esitlilik arz etmektedir. Bunlarin da aralarinda yine daha
kiiclik daireler ve ¢cok daha kiigiik parcalardan olusan renkli geometrik desenler vardir.
Bu desenler ¢ok fazla deforme olmustur. Ancak yer yer daha diizgiin béliimlerden
tasarimlarin yapisini anlamak miimkiindiir. Tasarimlarm hepsi Islam tarihinde ortaya
konulan tasarimlardan daha iptidai geometrik striiktiire sahiptir.

7 Sinan Ongen ve Namik Aysal, “Ayasofya’da Opus Sectile Dosemesi: Omphalion Taslar1” Ayasofya Miizesi
Yilligi 18 (2020), 93-98.

8 Ilkgiil Kaya, “Trabzon’daki Ayasofya Kilisesi’nin Kayip Omphalionu”, Sel¢uk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi 45 (2021), 271.
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Omphalion boliimiindeki bu daha kiiglik pargali geometrik desenler arasinda izo-
metrik kaplama dikkat ¢ekmektedir. Eskenar liggen 1zgara sisteminin yasam ¢i¢egi
formunun yayilimu ile iliskisi vardir®. Izometrik 1zgara kdse acis1 60 derece olan ta-
sarmmlar igin alt yap1 olarak kullanilabilir ve Islam mimarisinde uygulanmis desenler,
1zgara ¢izgileri takip edilerek tiretilebilir'®. Hatta Arapga “Ali” yazisinn iigli ve altili
donel simetri ile uygulanmis bir¢cok 6rnegi de yine izometrik 1zgara iizerinden inga
edilmistir!'!.

Omphalion’da yer alan ve bir hayli bozulmus olan bir bagka tasarimda desenin
birim hiicresi karedir ve kare bir 1zgarada bir kare birimin igine diyagonal ikinci bir
kare bir bos — bir dolu — bir bos... olacak sekilde asamal1 olarak yerlestirilmistir.

Mezkir alanda yer alan bir diger tasarimin yapist matematikte yari-diizenli (semi-
regular) olarak adlandirilan yiizey kaplama sistemleri ile iliskilidir. Tasarimda iki adet
8.8.4 yari-diizenli sistemde birinin kare formu digerine ait sekizgenin merkezine otur-
mustur. Kare birim hiicre igerisinde pergel-cetvel konstriiksiyonu ile 8.8.4 yari-diizenli
sistem Uretiminde, yaylarin kosegenleri kestigi kirmizi noktalar birbirine baglanarak
yesil renkte goriildiigii lizere distaki birim hiicremiz olan karenin siirlarina kadar
uzatilmistir. Yesil dogru pargalarinin kareye temas ettigi noktalar birbirine sekizgen

9 Serap Ekizler Sénmez, Anadolu Selcuklu Sanatimin Geometrik Dili (Istanbul: Ketebe Yayinlari, 2020), 1:
107-114.

10 Ekizler Sonmez, Anadolu Sel¢uklu Sanatinin Geometrik Dili, 45-106.

11 Alper Altin, “Tiirk-Islam Sanati Geometrik Siislemesinde Ali isminin Ug¢ Kollu Carka Uyarlanmas1”, Akade-
mik Hassasiyetler 6/23 (2019), 23-54. Serap Ekizler Sonmez, islam Mimarisinde Hendesi desenler Topkap1
Tomari ve Islam Mimarisinde Geometrik Desenlere Kiilli Bakis (Istanbul: Hassa Mimarlik, 2024), 410.
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olacak sekilde baglanmigtir. Béylece bir kare igerisine maksimum biiyiikliikte diizgiin
sekizgen (tiim kenarlar1 esit ve tiim i¢ agilar1 135 derece) olusturulmustur. Ulagilmak
istenen desende merkezdeki yesil karenin koselerinden gegen mavi ile gosterilen daire
¢izilmistir. Cizilen daire i¢ine kirmizi renkle gosterilen kare yerlestirilerek karenin
koselerinden birim hiicre sinirina kadar dogru pargalari uzatilmistir (G. 3).

7
O

/

G. 3: 8.8.4 Yari-diizenli sistem (Serap Ekizler S6nmez, 2023)

/
AN

Ayasofya’nin kilise dénemine ait geometrik desenlerinden sonuncusu kdse agisi
90 derece olan sekiz koseli yildiz formudur (G. 4). Ozellikle Anadolu Selguklu D6-
nemi Konya’da insa edilen Kubadabad Sarayi1 (1236) ¢inilerinden hareketle desene
Tiirkiye’de “Selguklu yi1ldiz1” denilmektedir. Oysa desenin Islam Oncesi Dénem’de
dahi varlik géstermesi ve islam diinyasinda da hemen her cografyada mimari eserler-
de uygulanmasindan dolay1 “Selguklu yildiz1” olarak adlandirilamayacagi asikardir.
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Ayasofya’nin girig tonozunda yer alan sekiz koseli yildiz, bir yiizey kaplama sis-
temine doniistiirilmemistir. En kolay tiretim sekli birbiri ile zit dogrultuda olan iki
karenin merkezinden st iiste ¢akistirilmasidir. Sekiz koseli yildizin 6teleme simet-
risi alindiginda olugan tasarimda yildizlarin aralarinda olusan art1 formu sekiz koseli
yildiza ait modiiler parg¢adir. Bu parca disinda bu yildizdan tiireyen bir¢ok modiiler
parga vardir'?.

1.2. Cami Donemine Ait Geometrik Desenler

Bu boliimde cami doneminde desen insasinda kolay olandan zora dogru ilerlenerek
desen yapilar1 anlagilmaya calisilacaktir. Cami igerisinde yer alan vaiz kiirstisiindeki
desen, aslinda bir alt yapidir (G. 5). Bal petegi diziliminde dogal olarak 6nce altigen
birim tiretilmelidir. Dogru pargasi iizerine bir daire ¢izilmistir. Pergel ac¢ikligi hig
degistirilmeden dairenin dogru pargasini kestigi A noktasina pergel konularak daire
iizerinde C ve E noktalari, ardindan B noktasina pergel yerlestirilerek D ve F noktalari
isaretlenmistir. En son asamada A-C-D-B-F-E noktalar1 birlestirilerek altigene ulagil-
migtir. Altigenin kenarortay ¢izgileri muhafaza edilerek dteleme simetrisi alinmistir

12 Peter Cromwell, “A Modular Deseign System Based on the Star and Cross Pattern,” Journal of Mathematics
and the Arts 6/1 (2012), 29-42.
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(G. 6). Cizim aslinda gizli olarak yasam ¢i¢egi formu igermektedir. Yani C, D, E, F
noktalarindan gegen yaylar uzatilarak daireye tamamlanirsa yasam ¢icegi olugmakta-
dir. Burada sunulan sistem, Ebii’l-Vefa el-Biizcani’nin Kitdbiin fima Yahtdcii Ileyhi s-
Sanii min A’'mali’l- Hendese (Hendese Caligmalarindan Sanatkarin Thtiyag Duydugu
Hususlar Adli Eseri)’de bir daire i¢ine altigen ¢izim metodu olarak sunulmustur'?.
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G. §: Ayasofya Camii vaiz kiirsiisii (Serap Ekizler Sonmez, 2023)

G. 6: Altigen birim hiicre ve yayilimi (Serap Ekizler Sénmez, 2023)

13 Makram Haddad, Kitdbiin fima Yahtdcii Ileyhis-Sanii min A’mali’l- Hendese li Ebi’l-Vefd el-Biizcani (An-
kara: Song¢ag Yaynlari, 2020), 65.
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Altigenlerin yayilmig hali, alt1 katli desenlerin birim hiicre sinirlarini vermektedir.
Yani altigen igerisinde desen tiretilmis ve bal petegi gibi yayilmistir. Cizimde gos-
terilen kirmiz1 dikddrtgen bolge V3 dortgeni olup Steleme simetrisi alarak desenin
yayilabilecegi bir diger birim hiicredir.

Ayni vaiz kiirsiisinde yer alan baska bir desen, Osmanli Klasik Dénem camilerin-
de siklikla goriilen bir tasarimdir. Farkli perspektiflerle daha 6nce ele alinan desenin
yapisinda kdse acis1 90 derece olan alt1 koseli y1ldiz, ylizey-iki ticgen (face ditrigon)
ve kelebek formlar1 vardir. Yiizey-iki tiggen ve kelebek formu, alt1 koseli yildizdan
iretilen modiiler pargalardir'®. Bir eskenar tiggenin tiim kose agilarinin 15 derece-
lik dort esit parcaya boliinmesi neticesinde ulasmak istenilen desenin bu alt yapida
gizlendigi ortaya konulmustur. Bu konstriiksiyonda deseni ¢izmek i¢in ilave pergel-
cetvel konstriiksiyonuna ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bu liggenlerle yapilacak izometrik
kaplama ile desen sonsuza agilmaktadir (G. 7-K)*. G. 7-K’de desenin aslinda bir
altyap1 oldugundan hareketle ortaya konulan yaklasim bu ¢alismadaki analizin ¢ikis
noktasidir. Ancak bu ¢alismada desen V3 dikdortgeni igerisinde iiretilmistir. Bunun
icin dikdortgenin capraz A ve B kdse noktalar1 alt1 esit par¢aya bolinmiistiir. Bu-
rada da her bir ag1 dogal olarak 15 derece olmustur. ilk asamada kirmizi noktalara
odaklanilmistir. Ikinci asamada bu kirmizi noktalarin birbirine baglanmas: yiizey-iki
ticgen formunu vermektedir. Cizgiler tasirilmistir. En son asamada kirmizi noktalar
baglanarak desenin dortte birlik parcasia ulasilmistir (G. 7-L). Birim hiicre i¢in bu
parcanin ayna simetrisi alinmistir. Yaymak i¢in birim hiicrenin 6teleme simetrisinin
alinmasi gereklidir. Altigen birim hiicre ve dikdértgen birim hiicre arasindaki iligki
G. 7-M’de gosterildigi gibidir. Desen ¢izgileri hasir 6rgii seklinde ¢izildiginde tiim
desenin aslinda diizgiin onikigenlerin kenar orta noktalarindan {ist liste ¢akigmasi
ile olustugu fark edilmektedir (G. 7-N). Kelebek formu olmaksizin bu desenle ayni
modiiler pargalara sahip bir diger desen, mahfilde yer almaktadir (G. 8).

14 Desen, en kiigiik tekrarlanan altigen birim hiicreden hareketle Serap Ekizler Sonmez, Mimar Sinan Camileri
ve Islam Sanatinda Geometrik Desenler (istanbul: Klasik Yayinlari, 2017), 226 kitabinda ele alinmustur.
Anadolu Selguklu Dénemi yapilarinda da bulunan desen, Serap Ekizler Sonmez, Anadolu Sel¢ukiu Sanatinin
Geometrik Dili (Istanbul: Ketebe Yayinlari, 2020), 439-458 kitabinda ilave agilimlarla yeniden analiz edil-
mistir. Desen hakkinda yapilan en kapsamli agilim desenler arasi akrabalik iliskileri ile birlikte Serap Ekizler
Sonmez, Mimar Sinan’in Izinde Geometrik Desenler Atélyesi (Istanbul: Ketebe Yaynlari, 2023) eserinde
bulunmaktadir. Kitabin esas1 bahsi gecen desene (G. 7) dayanmaktadir. Kitapta ayrica desendeki modiiler
pargalara ilave modiiler pargalar ortaya konularak tasarimlarin arkasindaki sistem etraflica ele alinmustir.

15 Serap Ekizler Sonmez, Anadolu Sel¢uklu Sanatinin Geometrik Dili, 2: 445-449.
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G. 7: Sebeke deseninin analizi (Serap Ekizler Sonmez, 2023)

G. 8: Ayasofya Camii mahfili (Serap Ekizler Sonmez, 2023)

Mahfildeki deseni altigen birim hiicre ile liretmek i¢in altigenin i¢inde yer alan
mavi renkli daire ve i¢ kisimdaki yesil renkli daire arasina zikzak ¢izilmistir. Igteki
yesil renkli daire i¢in AB dogru parcasindaki kirmizi nokta referans noktasidir (G.
9-X). Desen, kose agis1 90 derece olan alt1 koseli yildizlarin tek ucundan birbirine
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temasi ile olugsmaktadir. Geometrinin dogasi geregi aralarda ylizey-iki tiggen formu
olusmaktadir. Alt1 kdseli yildizin kdse agist 60 derece olsaydi aralarda yiizey-iki liggen
yerine altigen olusurdu. Diger bir deyisle desen, Islam mimarisinde en gok goriilen
alt1 koseli y1ldiz ve altigen kombinasyonunu igeren alt1 katli V3 dikdértgeni birime
sahip desenle iligkilidir'®.

Capraz A ve B koselerinin alt1 esit paraya boliindiigii V3 dikdértgeni igerisinde
ilave pergel-cetvel konstriiksiyonuna ihtiya¢ duyulmadan da desen insa edilebilir.
Bunun i¢in sirasi ile kirmizi isaretli noktalar birbirine baglanmalidir. Cizilen desen,
birim hiicrenin dortte birlik kismi olup birim hiicreye ulagsmak i¢in ayna simetrisi
alimmalidir. Ardindan 6teleme simetrisi alinarak desen sonsuza agilmaktadir (G. 9-Y).

B

Y

G. 9: Mahfil deseninin analizi (Serap Ekizler Sonmez, 2023)

Miiezzin mahfilinde (G. 10), minber kiilah altinda ve Ayasofya kiitliphanesinde
yer alan tasarim, G. 7’teki desenle bir bakima benzerdir. Her iki tasarim da Mimar
Sinan’in eserlerinde en ¢ok goriilen tasarimlardir. Alt1 adet onikigenin birbiri ile ke-
sigimi sayesinde merkezde alt1 koseli yildiz olustugu gibi alt1 adet dokuzgenin i¢ ige
gecmesi ile de merkezde alt1 kogeli yildiz elde edilmektedir. G. 7°de yer alan desenin
striiktiirlin iginde sakli oldugu analizi esnasinda goriilmiistiir. Dokuzgenlerden olusan
mabhfildeki desene gelince G. 7 deseni gibi pergel-cetvel konstriiksiyonu ile tam olarak

16 Serap Ekizler Sénmez, Islam Mimarisinde Hendesi Desenler Topkapt Tomari ve Islam Mimarisinde Geomet-
rik Desenlere Kiilli Bakis (Istanbul: Hassa Mimarhk, 2024), 374.
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sonuca ulagmak miimkiin degildir. Burada bir aginin pergel-cetvel konstriiksiyonu ile
ii¢ esit pargaya boliinmesi yani “teslis-i zaviye” s6z konusudur.

,Ja%%, e
%m%w

G. 10 Ayasofya Cami miiezzin mahfili (Serap Ekizler Sonmez 2023)

[1k kez Platon (MO 429-348) tarafindan deginilen herhangi bir aciy1 ii¢ esit parcaya
bdlme konusu, daha sonra Hipokrat (MO 5. yiizyil) ve birgok matematikgi tarafindan
caligilmugtir. Iskenderiyeli Pappus’a (MS 6. yiizy1l) gore bu problem konik kesitlerle
alakali bir problem oldugu i¢in pergel-cetvel konstriiksiyonu ile ¢6ziimii miimkiin
degildi'’. Matematikgiler problemin diizlem geometrisiyle yani Oklid Geometrisi ile
coziilemeyeceginin farkina varmislar, daire yerine pergel ile ¢izilemeyen bagka egri-
ler, dzellikle koni kesitlerini kullanmaya yonelmislerdir'®. Hogendijk, Grek matema-
tik¢ilerin ve sonrasinda Miisliiman matematikgilerin “teslis-i zaviye” hakkindaki me-
totlarini ele aldig1 calismasinda Greklerden Islam Donemi’ne nelerin aktarildigini ve
Miisliiman matematikgilerin konuya hangi agilimlar1 getirdigini ortaya koymustur'®.

XI. Yiizy1l sonlarinda Miisliiman matematikcilerin ve mimarlarin, diizgiin dokuz-
gen ¢izmek i¢in bazi yaklasik metotlar gelistirdikleri ve bunlar1 da tasarimlarinda
kullandiklar1 bilinmektedir. Hatta Selguklular ve Memliikler Dénemi’nde dokuz koseli
yildizlarin diger yildizlarla bir araya gelerek tasarimlar olusturuldugu goériilmektedir.
Diger tasarimlardan farkli olarak dokuzgenlerin agik bir sekilde goriildiigii mahfildeki
tasarim hakkinda Buitrago ve Huylebrouck matematiksel a¢ilimlarda bulunmuslar-
dir®.

17 Ali Dénmez, Matematigin Oykiisii ve Seriiveni Diinya Matematik Tarihi Ansiklopedisi (istanbul: Toplumsal
Doniistim Yaynlari, 2002), 4: 475.

18 Ayse Kokeii, “Resimli Gazetede Teslis-i Zaviye Messelesi The Problem,” Dért Oge 4 (2013), 121-138.

19 Jan P. Hogendijk, “How Trisections of The Angle were Transmitted From Greek to Islamic Geometry,”
Historia Mathematics 8 (1981), 417- 438.

20 Antonia Redondo Buitrago ve Dirk Huylebrouck, “Nonagons in the Hagia Sophia and the Selimiye Mosque,”
Nexus Network Journal 17 (2015), 157-181.
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Bu ¢alismada pergel-cetvel konstriiksiyonu ile tasarimi tiretmek i¢in ilk olarak yak-
lasik metotla ¢izilen dokuzgenden istifade edilmistir?'. Dokuzgen igine yerlestirilen
eskenar liggende bir kose acis1 dokuzgenden hareketle {i¢ parcaya boliinmiistiir. Boy-
lece yaklasik olarak 20 derecelik {i¢ a¢1 olugsmaktadir. Mavi noktadan gegen kirmizi
yay, dokuzgen sinirini belirlemektedir. Dokuzgenin iigte birlik parcasinin yerlestigi
ticgen bolgede yesil tepe noktasindan altili donel simetri alinarak birim hiicreye ula-
silmaktadir. Tki dokuzgenin iist {iste cakismas1 neticesi olusan formun altili donel
simetrisi alinmas ile elde edilen alt1 kdseli y1ldizin kése agis1 80 derecedir. Mahfildeki
uygulamada altigen birim hiicre sinir ¢izgileri de desene dahil edilmis olup asil deseni
gizli kalmasi gereken bu sinirlardan bagimsiz diistinmek gerekmektedir (G. 11).

G. 11: Miiezzin mahfil deseninin analizi (Serap Ekizler Sonmez, 2023)

Bu agamadan sonraki {i¢ desen caminin minberine ait olup minber tarihine dair gok
kisa bilgi verildikten sonra, tartismali olan minber yapim tarihine bir de geometrik
desen perspektifinden bakilmaistir.

Yiikselme, yiikseltme anlamlarina gelen Arapca “nebr” kokiinden gelen minber,
camilerde hutbe okunurken hatibin daha iyi gériinmesi ve sesini duyurmasi maksa-

21 Serap Ekizler Sénmez, Bir Osmanli Mirasi, Eyiip Mimarisinden Geometrik Desenler (Istanbul: Eyiipsultan
Belediyesi Yayinlari, 2021), 440.
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diyla kullanilan mimari 6gedir??. Mescidii’n Nebi’nin minberi, ilk minber olarak kabul
edilmektedir. Insa edildigi ilk dsnemde minber yokken sonralar1 H 628/629 yillarinda
li¢ basamakli minber yerlestirilmigtir®.

Erken minberlerde ahsap, tugla ve kerpi¢ malzemeler kullanilmigtir. Glinlimiize
ulasan en eski minber, Kayrevan Sidi Ukbe Camii’ne ait olan tik agacindan yapilmis
on bir basamakli minberdir®. 9. ylizyilda Bagdat’ta yapilarak getirtildigi sdylenen
minberin yan yiizeyi dikdortgen panolara boliinmiis olup geometrik desenlerle bezen-
mistir. Bunlar erken geometrik desen 6rnekleri olup minber ylizeyinde uygulanmis
ilk geometrik desenler olarak da degerlendirilebilir. En temel seviye yiizey kaplama
sistemleri olan bu geometrik desenlerin yapisi Roma Donemi geometrik desen tezyini
anlayis1 icerisinde degerlendirmek gerekmektedir.

Nireddin Mahmud Zengi tarafindan 1168 yilinda yaptirilan ancak yapildiktan 20
yil sonra Selahaddin Eyyiibi’nin Kudiis’ii fethi ile birlikte Mescid-i Aksa’ya yerlesti-
rilen minber geometrik desen karakteri agisindan artik Islam siirecinde ortaya konulan
kimligini bulmus geometrik desen uygulamalarina sahiptir®®. Bu dénemde geometrik
desenli minber 6rnekleri yayginlasmaya baslamistir. Sonraki siiregte minberlerde ge-
ometrik desen uygulamasi gelenek haline gelmistir.

fran cografyasi, Orta Asya ve Magribi Islam iilkelerinde minberler genellikle ahsap
olup ylizeylerinde yer alan tezyinatin esasini yine geometrik desenler olusturmaktadir.
Bu geometrik desenlerde yer alan parga tipolojisi lizerinden bdlgenin geometrik desen
yapisina dair bir veri olusturmak miimkiindiir. Memliiklere ait minberler cogunlukla
ahsap olmakla birlikte bir kism1 ve Hindistan’da bulunan minberlerin ise neredeyse
tamami tas malzeme ile yapilmistir. Bu durum o cografyalarda tas malzemenin bol
bulunmas1 ve dolayisti ile tagin yap1 malzemesi olarak kullaniminin geleneksel bir
uygulamaya doniismiis olmast ile agiklanabilir.

Daha ¢ok kiindekari ve kakma tekniginin kullan1ldig1 minberler arasinda ibn Tolun
Camii’ndeki Sultan Lacin minberinin (1296) panolar1 Kahire Miizesi ile South Ken-
sington Miizesinde muhafaza edilmektedir?. Yan yiizeyde bulunan geometrik desen
dort katl kare birim hiicreye sahip olup sekiz koseli yildiz sisteminin bir ¢esididir
ve bu desen 6zellikle Dogu ve Gilineydogu Anadolu bolgelerindeki mimari eserler-
de dogal yap1 malzemesi tas oldugu i¢in de tas malzemede goriilmektedir. Ahsap

22 Nebi Bozkurt, “Minber,” TDV Islim Ansiklopedisi, c. 30 (Ankara: Tiirkiye Diyanet Vakfi Yaynlari, 1998),
103.

23 Can Yilmaz, “Minberin Cami Mimarisinde Kullanim,” Dinbilimleri Akademik Arastirmalar Dergisi 8/3
(2008), 20-21.

24 Sedat Bayrakal, Erken Donem Osmanli Minberleri (Istanbul: Gokkubbe Yayinlari, 2008), 35.

25 Abdiilhalim Oflaz, “Nureddin Zengi’ nin, Selahaddin Eyyubi Eliyle Gergeklesen Hayalleri,” Journal of Isla-
mic Jerusalem Studies 18/3 (2018), 29. Minber 1969 yilinda bir yanginda yanmistir. Reconstructing A Jewel
of Islamic Art the Minbar of Saladin, ed. Lynette Singer (Londra: Thames and Hudson, 2008), 66.

26 Bozkurt, “Minber,” 103.
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malzemeye uygulanmis desenin bir 6rnegi Nigde Sungur Bey Camii ve Corum Ulu
Camii minberlerinde bulunmaktadir. Orta Asya-iran cografyalarinda pek drnegine
rastlanmayan bu tasarimim Misir-Suriye-Tiirkiye (giineydogusu ve dogusu) hattinda
varlik gostermesi tasarimin aktarim gilizergahi hakkinda bir veri sunmaktadir. Sadece
bu tek desen iizerinden alt1 ¢izilen aktarim giizergahi tespiti diger Islam beldelerindeki
geometrik desen uygulamalari i¢in de yapilabilir. Geometrik desenlerin cografya ve
doneme gore yayilimina dair bir harita olugturulmasi saglanabilir. Kapsamli bir veri
tabani ile bilim tarihi ve kiiltiir tarihi yaziminda geometrik desenler vesika olarak
kullanilabilir.

Al-Salih Tala’i minberi (1300) erken sayilabilecek bir 6rnek olup yan aynalikta
yer alan geometrik desen, Ayasofya Camii minberi yan aynaligindaki desenle ayni-
dir. Al-Salih Tala’i minber korkulugundaki o cografyaya 6zgii masrabiye teknigi de
Anadolu’da Divrigi Ulu Camii minberinde nadir bir uygulama olarak yer bulmusgtur.”’
Tiirkce karsilig1 bir mimari eleman olarak kafes seklinde kapatilmig balkon/cumba
olan magrabiye kelimesi, bu ¢aligmada ahsap malzemeye uygulanan “hart” (torna)
teknigini ifade etmek i¢in kullanilmigtir. Hart teknigi daha ¢ok masrabiyelerde kulla-
nildig1 i¢in sanat tarihi kaynaklarinda masrabiye seklinde yer almaktadir?,

Anadolu Selguklu Dénemi minberlerinde malzeme olarak ahsap tercih edilmisken
Beylikler Dénemi’nde ahsap veya tas malzemenin kullanildigi uygulamalar vardir.
Mesela hem Saruhanogullart Dénemi’nden kalma Manisa Ulu Camii (1366) minberi
hem de Erken Osmanli Dénemi’ne ait Bursa Ulu Camii (1399) minberi ayn1 usta
elinden ¢ikmistir®. Her ikisi de sistematik olmayan, ¢ok ileri diizey konstriiksiyon
bilgisine sahip geometrik desenlerin ahsapta viicut buldugu nadide 6rneklerdir. Oysa
Edirne Eski Camii (1414) minberi mermer olup yan ylizeyinde yer alan geometrik
desen de tasarim anlayisi olarak tekil bir 6rnektir. Erken Osmanli Dénemi’nde kararsiz
bir yapida olan minber tezyinat1 anlayisi, Klasik Donem’de Mimar Sinan eserlerine
kadar devam etmistir. Mimar Sinan eserlerinde her camide olmasa da dzellikle Is-
tanbul camilerinde geometrik desenlerin striiktiirii olarak genel bir tislup birliginden
bahsedilebilir.

Hatta Sultan I1. Bayezid Dénemi cami minberlerinde sistematik olmayan tasarimlar
goriilmektedir. Kararsiz goriinen bu donemde 6zellikle Istanbul Bayezid Camii (1506)

27 Giilay Apa Kurtisoglu, “Anadolu Selguklu Déneminin iki Minberi: Amasya Burma Minare Camii Minberinin
Divrigi Ulu Camii Minberiyle iliskisi Uzerine,” Tarihin Pesinde Uluslararasi Tarih ve Sosyal Arastirmalar
Dergisi X1 (2014), 93-126.

28 Demet Taskan ve Alzahraa Behzad Ismaeel, “Mimari Bir Eleman: Magrabiye”, Art-Sanat 17 (2022), 488,
https://doi.org/10.26650/artsanat.2022.17.841296

29 Minberlerin tizerindeki kitabelerde yazan isimler su ¢alismalarda ele alimmistir: Hakki Acun, Manisa 'da Tiirk
Devri Yapilar: (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu Basimevi, 1999), 37. Zeki M. Oral, “Anadolu’da San’at Degeri
Olan Ahsap Minberler, Kitabeleri ve Tarihgeleri”, Vakiflar Dergisi 5 (1962), 23-77. Kiiskii, caligmasinda
hepsini biitiinciil olarak degerlendirmistir. Bk. Sema G. Kiiskii, “Bir Sanatg1, Iki Minber: Manisa Ulu Cami
(1376) ve Bursa Ulu Cami (1399) Minberleri Uzerinden Diisiinceler”, Turkish Studies 16/7 (2021), 155-175.
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minberinin {iggen yiizeyinde yer alan tasarim, geometrik konstriiksiyon agisindan si-
kintili olup desene ait ¢izgilerin siirekliligi yoktur.

Mimar Sinan déneminde 6zellikle Istanbul camilerinde minber ortasinda yer alan
dairesel cerceve igindeki geometrik tasarim genellikle bes katli desen kategorisin-
dedir. Sehzade Camii, Kara Ahmed Pasa Camii, Valide-i Atik Camii, Riistem Pasa
Camii, Azapkap1 Sokullu Mehmed Pasa Camii, Edirne Selimiye Camii, Mesih Pasa
Camii, Zal Mahmud Pasa Camii ve Kili¢ Ali Paga Camii minberleri yan yiizeylerinde
hepsi de donel simetrili olan bes katli geometrik desenler bulunmaktadir®®. Klasik
Donem bitene kadar geometrik desenler minberlerde yer almistir. Son Klasik Donem
eseri sayilan Giilnus Valide Sultan Camii minberindeki desen Edirne Selimiye Camii
minberinde bulunan desenle ayn1 sisteme sahip olmakla birlikte tipk1 Valide Sultan
Camii (1597-1665) minberinde oldugu gibi desenin oranlarinda bozulmalar vardir.
Geometri disiplini geregi diizgiin besgen olmasi1 gereken parcalar deforme olmustur.
Besgene bagli olarak diger parcalarda da deformasyonlar vardir. Geometrik konstriik-
siyon bilgisinden uzak olunduguna isaret sayilabilecek bu deformasyonlar, o doneme
ait geometri ilmindeki yaklasim/degisim izleri takip edilerek bir siirece dair ortaya
konulmasi gereken bir iz olabilir. Sonraki siiregte Barok ve Ampir iislup, minberlerde
de geometrik desenlerden tamamen uzaklagma ile kendini gostermektedir. Eklektik
Doénemde Pertevniyal Camii (1871) minberinde oldugu gibi daha basit geometrik
desen uygulamalarina rastlanmaktadir.

Ayasofya’nin minberinin yapilma tarihi ihtilafli olmakla birlikte III. Murad
Donemi’ne (16. yiizyil sonuna) atfedilmektedir®'. Minberi IV. Murad ve I. Ahmed
Donemleri ile de iliskilendiren arastirmacilar da vardir®2. Minber kapisinin tag kis-
mindaki siiliis miisenna kitabe 15. ylizy1l ve II. Bayezid devrinin 6nemli bir iislup
ozelligidir. Tacin altindaki “kelime-i tevhid” yazis1 ve zeminindeki helezon seklinde
rimi motifler 15. yiizyil ve II. Bayezid devrinin yazi {islubu ile birlikte kullanilmis
tezyini unsurudur. Minber kapisinin arkasindaki kalem isi tasariminda yer alan “zen-
cerek diigiim motifleri” ve “hatailer” II. Bayezid Donemi tislubuna aittir®.

Yukarida bahsedilen Mimar Sinan’in Istanbul camilerindeki minberlerinde uygu-
lanan teknik “ahcar-1 miisebbeke” teknigidir. Ancak Ayasofya Camii minberinde bu
teknik kullanilmamistir. Mermer minberde yer alan tiim geometrik desen ¢izgileri
kabartma teknigiyle Anadolu Selguklu geometrik desen karakterini yansitan hasir orgii
etkisi (¢izgiler bir alttan-bir iistten gececek sekilde) verilerek oyulmustur (G. 12).

30 Serap Ekizler Sénmez, Mimar Sinan Cami Minberlerinde Besgen Geometrik Desenler (Istanbul: Istanbul
Tasarim Yaynlari, 2016).

31 Diker, Ayasofya ve Onarimlari, 73.
32 Akgiindiiz, Oztiirk ve Bas, U¢ Devirde Bir Mabed Ayasofya, 370.
33 Irtes, “Ayasofya Camiinde Osmanh Tezyinatina Ait En Eski Ornek: Minber Tezyinati,” 445.
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G. 12: Ayasofya Camii Minberi (Serap Ekizler Sénmez, 2023)

Minber korkulugunda yer alan tasarim G.7-M’deki tasarimdan hareketle kolaylikla
iretilebilir. Merkezde yer alan onikigen yerine altigen yerlestirilerek tasarim doniis-
tiiriilebilir (G. 13). Minber kiilahinin hemen altindaki desende dokuzgenler birbiriyle
i¢ ice gececek sekilde bir altigenin kose noktalarina yerlestirilmistir. Kiilah altindan
devami olan korkuluga gegildiginde tasarimcinin bu sefer altigenin kdse noktalarina
onikigenleri yerlestirerek tasarimi olusturdugu goriilmektedir. Baslangicta goriintii
olarak ayni desenmis gibi duran bu iki tasarimin farki, desenler dikkatle incelendigin-
de daha iyi kavranmaktadir. Hatta iki tasarim geometrik konstriiksiyon olarak birim
hiicre yapisinin ayniligi disinda birbirinden tamamen farklidir.
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G. 13: Minber korkuluk deseni ve sebeke deseni ile iliskisi (Serap Ekizler Sonmez, 2023)

Minberin yan aynaliginda biiyiik ve kii¢iik olmak tizere iki dik tiggen alanda geo-
metrik desen uygulanmistir. Bu iki desenin geometrisi, uygulama teknigi, minberde
yer aldig1 alan ve genel olarak minberin tezyini programi bu calismaya bir bagka
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acilim daha kazandirmaktadir.

Kiiciik bolgedeki tasarim, alt1 ve dort katli desen kombinasyonunu icermektedir.
Ya on iki koseli yildiz kare birimin dort kdsesinde, sekiz kdseli yildiz karenin mer-
kezinde ya da sekiz koseli yildizlar kare birim hiicrenin koselerinde, on iki koseli
yildiz kare birim hiicrenin merkezinde yer almaktadir. Minberdeki gorsel bu ikinci
segenege Ornek olup dort kare birim hiicrenin bir araya gelmesi ile olusmus biiylik
karenin tek bir kosegeninin ¢izilmesi ile ortaya ¢ikan 45 derecelik dik tiggen bolge
uygulanmistir. Uggenin merkezinde yer alan on iki kdseli y1ldizin yerinde 30 dilimli
giilbezek bulunmaktadir. Giilbezek merkezine 16 dilimli bir ¢arkifelek formu kabara

uygulamasiyla yerlestirilmistir.

Desende on iki koseli yildizin, sekiz koseli yildizin ve bes koseli yildizin kdse
acilar1 45 derecedir. Kare birim hiicrenin dortte birlik parg¢asinin analizinin yapildig:
bu caligmada analiz agamalar1 asagida ayrintili olarak agiklanmistir (G. 14):
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G. 14: Al ve dort katli desen birlikteligi (Serap Ekizler Sénmez, 2023)

A: Pergel-cetvel konstriiksiyonu ile ¢apraz koselerden biri 15 derecelik alt1 esit
pargaya, digeri de 22.5 derecelik dort esit parcaya bolinmiistiir. Koseleri alt1 ve dort
esit pargaya bolen dogru parcalariin kesistigi kirmizi noktalar birbirine baglanmis,
bu dogru pargasinin kdsegeni kestigi mavi nokta igsaretlenmis ve kirmizi noktalara
pergel yerlestirilerek mavi noktadan gecen daireler ¢izilmistir. Ardindan kdselere yesil
noktalardan gegen yaylar yerlestirilmistir. Sag iist kose yani alt1 esit pargaya bdliinen
bolgedeki yay icine on iki koseli y1ldizin dértte birlik pargast, sol alttaki yay i¢in de
sekiz koseli y1ldizin dortte birlik parcasi yerlestirilecektir. 11k gizilen daireler icine ise
bes koseli yildiz ¢izilecektir. Cizilen bu yaylar analizin en 6nemli adimidir. Cilinkii ge-
ometrik desenlerin ¢iziminde en ¢ok yapilan hatalardan biri y1ldiz kollarinin merkeze
esit mesafede olmamasi ve bu sebeple ac1 degerlerinin problemli olusudur. Yildizlarin
daire i¢inde yer almasi desen analizinin omurgasini olusturmaktadir. Bu ¢alismada bu
prensibin “nizami” (diizen iizere olan, kan(ina ve nizdma uygun) kelimesi ile literatiire
kazandirilmasi saglanmistir. Bagka bir ifade ile bir geometrik desenin nizami olmasi

demek, tiim yildizlarin daire igerisinde sinirlanmasi demektir.
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B: Mavi renkli noktadan gegen yesil renkli yaylar ¢izilmistir. Pergeli sol alt kdseye
yerlestirerek kare birimin kdsesinden gegen mavi renkli biiyiik yay yerlestirilmistir.
Yayin kosegenle kesistigi mavi nokta, sag iist koseye ¢izilen kiiclik yaym sinirini
vermektedir.

C: Sol alt kdsedeki yesil yay icine sekizgenin dortte birlik kismi yerlestirilmistir.
Mor renkli dogru parcasi, kirmizi iki noktay1 birbirine baglamistir. Mavi noktalardan
gegen mor yay cizilmistir.

D: Sol alt kdsede kirmizi isaretli noktalar arasina yerlestirilen dogru pargasinin
kosegeni kestigi yesil noktadan gegen yesil yay c¢izilir.

E: Sol alt kosede ilk ¢izilen ve son ¢izilen yesil yaylar arasina zikzak seklinde ¢izi-
len pargalar sekiz koseli yildizin dortte birlik pargasini yani iki kosesini vermektedir.

F: Onceki asamada ¢izilen sekiz kdseli yildiza ait gizgiler sekizgen smirma kadar
uzatimistir. Sag tist kosede ilk ¢izilen yesil yay ve son ¢izilen mavi yay arasina zikzak
yerlestirilmistir. Bu ise on iki kdseli yildizin dortte birlik kismidir.

G: On iki koseli yildizin ¢izgileri tagirilmis ve ardindan bes koseli y1ldiz olugsmus-
tur. Buradaki bes koseli yildiz nizamidir ancak diizgiin degildir. Diger bir deyisle
nizamfi ile diizgiin kelimesi ile ayni anlama gelmemektedir. Bes koseli yildizin diizgiin
olabilmesi i¢in i¢ kismina yerlestirilen dairenin yildizin i¢biikey kdselerinin hepsine
tipki dig kisimdaki dairede oldugu gibi temas etmesi gerekirdi. Bu da ancak bes katli/
pentagonal sistemlerde miimkiindiir.

H: Mavi renkli cokgenler desenin poligonal yapisidir.
I: Yesil renkli cokgenler desenin bir diger poligonal yapisidir.

Uretilen bu desen birim hiicrenin dortte birlik pargast oldugu icin yatay ve dikey
eksende ayna simetrisi alinarak birim hiicreye ulasilmistir (G. 15). Poligonal yapi,
bir desende her bir yildiz1 ve yildizlarin disindaki parcalar cevreleyen cokgenlerin
olusturdugu sistemdir ve desenin yapisini anlamada faydali olan yaklagimlardan biri-
dir 3. Bu desende iki ayr1 poligonal yap1 vardir. Desenin analizine baslanirken 6 esit
pargaya boliinen kdsede onikigen, 4 esit pargaya boliinen kdsede sekizgen saklidir. Bu
cokgenlerin nizami sistem ile de iligkisi vardir. Mavi renkle gosterilen ilk poligonal
yapida fark edilecegi iizere onikigen ve sekizgenin arasinda kalan besgenler diizgiin
degildir (tiim kenar ve agilar esit degildir) ama nizamidir. Yesil renkle gosterilen
ikinci poligonal yapida aralarda i¢ biikey altigenler olusur. Desenin birim hiicresinin
Oteleme simetrisi alinmasi ile desen sonsuza agilmaktadir (G. 16).

34 Bonner Jay, Islamic Geometric Patterns: Their Historical Development and Traditional Methods of Construc-
tion (New York: Springer, 2017) Kitabin esasi, Hankin’in PIC metodundan hareketle gelistirilmis poligonal
teknige dayanmaktadir. Bk. Ernest Hanbury Hankin, “On Some Discoveries of The Methods of Design
Employed in Mohammedan Art”, Journal of The Society 53 (1905), 53.
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G. 15: Tasarimin arkasindaki ¢okgen yapilari (Serap Ekizler Sonmez, 2023)

G. 16: Desenin 6teleme simetrisinin alinmis hali (Serap Ekizler S6nmez, 2023)
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Desen, Yavuz Selim Camii (1522) minberinin ana tiggen bdlgesinde de uygulan-
mistir (G. 17). Ayni desene bu sefer tiggen bolge i¢inde sekiz koseli yildiz, koseler-
de on iki koseli yildiz yerlestirilmistir. Corum Ulu Camii (Sultan Aldeddin Camii/
Murad-1 Rabi Camii) minberinde biiyiik iggen bélgede bu kez Anadolu Selguklu
gelenegini yansitan ahsap iscilikle desenin uygulandig: goriilmektedir.

¥

G. 17: Yavuz Selim Camii Minberi (Serap Ekizler Sénmez, 2020)

Ayasofya Cami minberinin biiyiik iiggen boliimiinde yer alan desen, ¢alismanin son
deseni olup desen tizerinden minberin tarihi baglamina dair baz1 agilimlar yapilmasi-
na imkan tanimaktadir. Desenin yine dortte birlik pargasi insa edilecek olup adimlar
asagida aciklanmaktadir (G. 18):
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G. 18: Minber yan yiizey deseninin analizi (Serap Ekizler Sonmez, 2020)

K: Karenin karsilikli ¢apraz iki kdsesi alt1 esit pargaya boliinmiistiir. Merkezden
gegen yaylar yerlestirilmistir.

L: Kirmiz1 isaretli noktaya turuncu noktalardan ge¢en mavi renkli daireler ¢izil-
mistir. Mor renkli yaylar ve mavi renkli daireler tasarimi “nizami” yapmak icin ¢ikis
noktasidir.

M: Mavi renkli daireler i¢ine turuncu renkli noktalar birbirine baglanarak eskenar
iicgen yerlestirilmistir. Uggenin kenar ¢izgileri tasirilarak insa edilecek on iki koseli
yildizin temeli olusturulmustur. Goriildiigii tizere tiggenin bir kenarinin dogru pargasi
en distaki karenin kenar orta noktasina uzanmaktadir. (G.19’da goriildiigii tizere ¢izi-
me direkt bu dogru pargasinin ¢izimi ile de baslanabilir.)

N: Sag alt kdseye, karenin kenar orta noktasindan gecen turuncu renkle gosterilen
yay ¢izilmistir.

O: Karenin merkezinden turuncu isaretli noktalara dogru parcalari ¢izilmistir. Tlk
¢izilen mor yay ve turuncu yay arasinda on iki koseli yildizin kose agilart olusmustur.
Bu iki yay arasina ¢izilen zikzak ile de on iki koseli yildiza ulagilmistir.

P: Sag alt kdse merkez olmak tizere turuncu noktalardan gegen pembe renkle gos-
terilen yay ¢izilmistir.
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R: Kirmiz1 noktadaki mor renkli dairenin yarigap1 kadar pergel agilmigtir. Sol {ist
kdseye ayn1 yarigapta mor renkli yay ¢izilmistir.

S: Sol iist kdsede desene ait ¢izgiler tamamlanmaistir.

T: Desene ait tiim yardimci ¢izgiler silinmis ve desenin dortte birlik parcasi olus-
mustur.

G. 18’de M asamasinda belirtildigi {izere bir diger yoldan da ilerleyerek desen
cizilebilir (G. 19). Bunun i¢in agagidaki adimlar takip edilebilir:

U V W

G. 19: Minber yan yiizey deseninin analizi (Serap Ekizler Sénmez, 2023)

U: Kirmizi isaretle gosterilen karenin kenar orta noktalar birbirine baglanmistir.

V: Karenin sag alt kdsesi merkez olmak iizere pembe renkle gosterilen yay ¢izil-
mistir. Cizilen turuncu renkli yayin ardindan kirmizi noktalardan gecen dogru parca-
lar1 yerlestirilmistir.

W: Karenin merkezinden kirmizi isaretli noktaya ¢izilen dogru parcalari ile on iki
koseli yildiz koseleri olusturulmustur.

X: Kirmizi isaretli noktalardan gecen dogru parcalari ¢izilmistir.

Y: Kirmizi isaretli noktalardan gegen yay ¢izilmistir. Bu yay da desenin nizami
olmasi i¢in gerekli mesafeyi vermektedir.

Z: Yesil isaretli noktadan gegen dogru pargalar ile desen tamamlanmistir.
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Desenin nizami oldugunu gdsteren, desene ait tiim pargalari saran daireler bulun-
maktadir (G. 20). Desenin analizini yaparken de bu daireleri dogru oranlarla yerles-
tirmek onemlidir.

N

G. 20: Analizin nizami oldugunu gésteren daireler (Serap Ekizler Sonmez, 2023)

G. 18-S asamasinda ¢izilen mor renkli dairelerin tekrarlandigi tiim yerler belirle-
nip bunlarin merkezleri birbirine baglandiginda kirmizi renkle gosterilen zikzaklar
elde edilmektedir. Bu zikzaklar aslinda desenin poligonal yapisinin analiz i¢inde sakli
oldugunun gostergesidir (G. 21). Poligonal teknik ile pergel-cetvel konstriikksiyonu
uzmanlar tarafindan birbirinden ayr1 teknikler olarak ele alinmaktadir. Desen, bu yak-
lagimla dogru bir striiktiire oturtuldugunda poligonal teknigin pergel-cetvel konstriik-
siyonu i¢inde var oldugu ispatlanmaktadir.

315



Art-Sanat 21

G. 21: Desenin birim hiicresi (Serap Ekizler Sénmez, 2023)

Desenin poligonal pargalar1 onikigen, eskenar liggen, yiizey-iki tiggen (face-ditri-
gon) ve karedir (G. 22). Birim hiicrenin 6teleme simetrisi alinarak tasarim sonsuza
acilmaktadir (G. 23).

G. 22: Minber deseninin poligonal yapisi (Serap Ekizler Sonmez, 2023)
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G. 23: Minber deseninin 6teleme simetrisi alinmug hali (Serap Ekizler Sénmez, 2023)

Bonner desenin poligonal yapisindaki pargalarin farkli 6riintiiler olusturacak sekil-
de dizilimi ile bir¢ok tasarim olusturulabilecegini gostermistir®. Desenin poligonal
pargalarinin kare birim yerine altigen birim hiicre ile uygulandig: farkl: bir tasarim
olan Tunceli Yelmaniye Camii’ndeki (14. yiizyil) desenin analiz edildigi bir baska ca-
lismada agilimlar gosterilerek mezk@r desene yer verilmistir. Ayrica Bonner’in galis-
masinda yer alan dizilimlere yeni tasarimlarla ilave yapilmistir. Tasarimda yer alan bir
¢okgenin yapisal 6zellikleri masaya yatirilmig, “ylizey-iki kare (face-diquadratum)”
olarak adlandirilarak literatiire kazandirilmistir®.

Pergel-cetvel konstriiksiyonu ile insa edilen striiktiir kullanilarak yeni tasarimlar
yapilabilir. Bu yeni tasarimlar minberde yer alan desendeki yiizey-iki kare ¢okgenine
odaklanilan desenlerdir. Bu formlarin desen iginde vurgulandig iki farkli tasarim
dretilebilir (G. 24).

35 Bonner, Islamic Geometric Patterns: Their Historical Development and Traditional Methods of Construction,
252-253.

36 Serap Ekizler Sonmez, Ayasofya Minberinde Yer Alan Bir Geometrik Desenin Analizi ve Sistemi Olusturan
Par¢alardan Yeni Tasarimlar, c. 15 (Istanbul: Ayasofya Miizesi Yilligi, 2020), 183.
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G. 24: Yeni tasarimlar (Serap Ekizler Sénmez, 2023)

Bursa Muradiye Camii (1425-1426) giris tavani, II. Murad Tiirbesi (1451) sagag,
Sehzade Mehmet Tiirbesi (1547), Riistem Paga Camii (1563) miiezzin mahfili Os-
manli mimarisinde desenin minber disinda farkli malzemelerle goriildiigl yerlerdir.
Desen, Manisa Sultan Camii (1522) minberinde ana tiggen bolgede de uygulanmistir
(G. 25). Desenin uygulama teknigi Ayasofya Camii minberindeki teknikle aynidir. Bu-
rada da cizgiler hasir 6rgii seklindedir. Ayrica on iki kdseli yildizlarn icleri Ayasofya
Camii minberinde oldugu gibi dilimlenmistir. Sultan Camii minberinde on iki kdseli
yildizlarin tamami dilimlenmemis olsa da dilimlenme teknigi Ayasofya minberindeki
ile aymdir.

G. 25: Manisa Sultan Camii minberi (Serap Ekizler Sénmez, 2016)
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Kahire’de Salih Talai’ Camii (1300) minberi Ayasofya Camii’ndeki minberden
daha evvel bir tarihte desenin minberde uygulanmis bir 6rnegini temsil etmesi agisin-
dan dnemlidir. Salih Talai’ Camii minberinde on iki koseli yildizlarin merkezleri farkl
tasarimlarla doldurulmus olup genel geometrik striiktiir akisina zarar vermemektedir.

Sonu¢

Ayasofya Camii’nde hem Islam &ncesi doneme hem de Islam sonrasi déneme ait
geometrik desen uygulamalariin pergel-cetvel konstriiksiyonu ile analizine odakla-
nan bu ¢aligmada analizler kolayda zora dogru siralanmistir. Boylelikle tarihi siirecle
paralel giden bir ilerleme oldugu goériilmiistiir. Geometrinin bir bilim dali olarak ge-
lismesi ile geometrik ylizey kaplama sistemlerindeki ileri seviye geometrik striiktiir
uygulamalarin varligi ayni donemlere tekabiil ettiginden Ayasofya Camii adeta konu-
nun bu yoniinii de ortaya koyan bir 6rnek olusturmaktadir.

~99

[k defa bu calismada “nizami
mustur. Desenlerin analiz yapilarak bilimsel ¢alismalara dahil edilmesinin 6nemli

kelimesi kullanilarak alanyazina katkida bulunul-

~9o

oldugu ancak analizlerin de “nizam1” teknigine uygun bir bicimde yapilmadig: tak-
dirde sikintilarin olacaginin alt1 ¢izilmistir. Diizgiin ve nizami kelimeleri igerdigi an-
lam itibariyle farklidir. Terim, desen analizi konusunda belki de analizin omurgasini
olusturan 6nemli bir kelimedir ve analiz metodolojisi hakkinda ifade ettigi anlam,

calismadaki desen analizleri incelendiginde kendini daha net gostermektedir.

Caligmada yer alan en 6nemli desenlerden ikisi minberde oldugundan Mimar Sinan
eserlerinde yer alan minber tasarimlarina kisaca deginilmistir. Istanbul camilerinde
dairevi bolgede miigebbeke olarak uygulanmig geometrik desenler her ne kadar Mimar
Sinan eserlerinde cami minberlerinin karakteristik 6zelligi gibi goriinse de Anado-
lu’daki Mimar Sinan camileri de hesaba katmadan boyle bir ¢ikarimda bulunmak
yaniltict sonuglar dogurabilir. Ayasofya Camii minber yiizeyindeki licgen yiizeyler-
den kiiciik bolgedeki desen Yavuz Selim Camii (1522) minberinde yan aynalikta yer
almaktadir. Biiylik bolgedeki yani yan aynaliktaki tasarimin Manisa Sultan Camii
minberinde (1522) benzer teknikle uygulanmis olmasi, Yavuz Selim Camii ve Manisa
Sultan Camii’nin ayni tarihte yapildig1 dikkate alindiginda Ayasofya minberinin tarih-
lendirilmesinde anlamli bir yerde duruyor goriinmektedir. Buna gore gerek uygulama
teknigi gerekse geometrik desen striiktiir yapisi olarak 15. yiizyil sonu ve 16. yiizyil
bas1 minberin yapimina dair uygun bir zaman dilimi olabilir.

Geometrik yiizey kaplama sistemlerinin bilimden beslenen alt yapisi ile sanat ta-
rihi ve bilim tarihi yazimina dair yeni perspektifler sunacagi asikardir. Desenlerin
gelenege ait unutulmus pergel-cetvel konstriiksiyon dilinin yeniden kazandirilarak bu
yOniiyle yeni bir sanat tarihi yaziminin ingast miimkiin goriinmektedir.

319



Art-Sanat 21

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
Cikar Catismasi: Yazar ¢ikar ¢atigmasi bildirmemistir.
Finansal Destek: Yazar bu ¢alisma i¢in finansal destek almadigini beyan etmistir.

Peer-review: Externally peer-reviewed.
Conflict of Interest: The author has no conflict of interest to declare.
Grant Support: The author declared that this study has received no financial support.

Kaynakca/References

Akgiindiiz, Ahmed, Said Oztiirk ve Yasar Bas. U¢ Devirde Bir Mabed Ayasofya. Istanbul: Osmanl
Arastirmalar1 Vakfi, 2005.

Altin, Alper. “Tiirk-Islam Sanat1 Geometrik Siislemesinde Ali Isminin U¢ Kollu Carka Uyarlanmas1”.
Akademik Hassasiyetler 6/23 (2019): 23-54.

Apa Kurtisoglu, Giilay. “Anadolu Selguklu Déneminin iki Minberi: Amasya Burma Minare Camii
Minberinin Divrigi Ulu Camii Minberiyle iliskisi Uzerine.” Tarihin Pesinde Uluslararast Tarih
ve Sosyal Arastirmalar Dergisi 11 (2014): 93-126.

Bayrakal, Sedat. Erken Dénem Osmanli Minberleri. Istanbul: Gokkubbe, 2008.

Bonner, Jay. Islamic Geometric Patterns: Their Historical Development and Traditional Methods
of Construction. New York: Springer, 2017.

Bozkurt, Nebi. “Minber.” TDV Islim Ansiklopedisi. 30. Ankara: Tiirkiye Diyanet Vakfi Yayinlari,
1998, 101-103.

Buitrago, Antonia Redondo and Dirk Huylebrouck. “Nonagons in the Hagia Sophia and the Selimiye
Mosque.” Nexus Network Journal 17 (2015): 157-181.

Cromwell, Peter. “A Modular Deseign System Based on the Star and Cross Pattern.” Journal of
Mathematics and the Arts 6/1 (2012): 29-42.

Diker, Hasan Firat. Ayasofya ve Onarimlari. Istanbul: Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi
Yayinlari, 2010.

Dénmez, Ali. Matematigin Oykiisii ve Seriiveni Diinya Matematik Tarihi Ansiklopedisi. 4. Istanbul:
Toplumsal Doniisiim Yayinlari, 2002.

Ekizler Sonmez, Serap. Mimar Sinan’'in Lzinde Geometrik Desenler Atélyesi. Istanbul: Ketebe, 2023.
Ekizler Sénmez, Serap. Anadolu Sel¢uklu Sanatinin Geometrik Dili. Istanbul: Ketebe, 2020.

Ekizler Sonmez, Serap. “Ayasofya Minberinde Yer Alan Bir Geometrik Desenin Analizi ve Sistemi
Olusturan Pargalardan Yeni Tasarimlar.” Istanbul: Ayasofya Miizesi Yillig1 15 (2020): 183.

Ekizler Sénmez, Serap. Mimar Sinan Cami Minberlerinde Besgen Geometrik Desenler. Istanbul:
Istanbul Tasarim Yaynlar1, 2016.

Ekizler Sonmez, Serap. Islam Mimarisinde Hendesi Desenler Topkapt Tomari ve Islam Mimarisinde
Geometrik Desenlere Kiilli Bakis. Istanbul: Hassa Mimarlik, 2024.

Ekizler Sonmez, Serap. Bir Osmanli Mirasi, Eyiip Mimarisinden Geometrik Desenler. Istanbul:
Eyiipsultan Belediyesi Yaynlari, 2021.

Giindiiz Kiiskii, Sema. “Bir Sanatg1, iki Minber: Manisa Ulu Cami (1376) ve Bursa Ulu Cami (1399)
Minberleri Uzerinden Diisiinceler.” Turkish Studies 17 (2021): 155-175.

Haddad, Makram. Kitdbiin fimd Yahtdcii Ileyhi’s-Sanii min A’mali’l- Hendese i Ebi’l-Vefé el-
Biizcani. Ankara: Songag Yayinlari, 2020.

320



Ekizler Sénmez / islam Oncesi ve Sonrasi ile Ayasofya Camii Geometrik Desenlerinin Mukayeseli Analizi

Hankin, Ernest Hanbury. “On Some Discoveries of The Methods of Design Employed in
Mohammedan Art.” Journal of the Society of Arts 53 (1905): 461-477.

Hogendijk, P. Jan. “How Trisections of The Angle Were Transmitted From Greek to Islamic
Geometry.” Historia Mathematics 8 (1981): 417-438.

Irtes, M. Semih. “Ayasofya Camiinde Osmanl Tezyinatina Ait En Eski Ornek: Minber Tezyinat1.”
Ayasofya-i Kebir Cami-i Serif Sempozyumu Tam Metin Bildiriler Kitabi. Istanbul: Diyanet Isleri
Bagkanligi, 2020, 441-456.

Kaya, {lkgiil. “Trabzon’daki Ayasofya Kilisesinin Kayip Omphalionu.” Selcuk Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi 45 (2021): 260-275.

Kokgii, Ayse. “Resimli Gazetede Teslis-i Zaviye Messelesi The Problem.” Dért Oge 4 (2013): 121-
138.

Miilayim, Selguk. Anadolu Tiirk Mimarisinde Geometrik Siislemeler Sel¢uklu Cagi. Ankara: Kiiltiir
ve Turizm Bakanligi Yaymlari, 1982.

Oflaz, Abdulhalim. “Nareddin Zengi’nin, Selahaddin Eyytbi Eliyle Ger¢eklesen Hayalleri.” Journal
of Islamic Jerusalem Studies 18/3 (2018): 19-34.

Ongen, Sinan ve Namik Aysal. “Ayasofya’da Opus Sectile Désemesi: Omphalion Taslar1.” Ayasofya
Miizesi Yilligi 18 (2020): 93-98.

Siiveysi, Muhammed. “Hendese.” TDV Isldm Ansiklopedisi. 17. Ankara: Tiirkiye Diyanet Vakfi
Yaynlari, 1998, 96-199.

Taskan Demet ve Alzahraa Behzad Ismaeel. “Mimari Bir Eleman: Masrabiye.” Art-Sanat 17 (2022):
475-496, https://doi.org/10.26650/artsanat.2022.17.841296

Yilmaz, Can. “Minberin Cami Mimarisinde Kullanim1.” Din Bilimleri Akademik Arastirmalar
Dergisi 8/2 (2008): 20-21.

321






