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Makale Tarihçesi Öz – Marmara havzasının Batısında bulunan Kavak Çayının sucul Gastropoda ve Bivalvia faunası ile bazı su kalitesi özellik-

lerinin araştırılmasını amaçlayan bu çalışmada, Kavak Çayı havzasından seçilen beş istasyondan 2016 yılı içerisinde, makro-

omurgasız taban faunası ve su örneklemeleri mevsimsel olarak gerçekleştirilmiştir. Standart örnekleme yöntemleri kullanılarak 

yapılan taban faunası örneklemelerinden sonra taban faunasındaki gastropod ve bivalv örneklerine ait bireylerin tür teşhis ve 

sayımları laboratuvarda gerçekleştirilmiştir. Molluska türlerinin istasyonlara göre birey sayısı, baskınlık ve frekans değerleri 

hesaplanmıştır. Bunun yanında, tespit edilen türlerin tolerans değerleri de verilmiştir. Örnekleme istasyonlarında yerinde öl-

çülen su sıcaklığı, çözünmüş oksijen (doygunluk ve yoğunluk), pH, toplam çözünmüş katılar, elektrik iletkenliği gibi paramet-

reler kaydedilmiştir. Diğer su kalitesi parametrelerinden nütrient ve bazı elementler ise laboratuvarda iyon kromotografisi 

cihazı ile analiz edilmiştir. Çalışma sonuçlarına göre, araştırma bölgesinde sucul molluska faunasına ait toplam 17 takson 

belirlenmiştir. Yerinde ve laboratuvarda ölçülen su kalitesi parametreleri Türkiye Su Kalitesi Kontrolü Yönetmenliğine göre 

karşılaştırıldığında, örnekleme istasyonlarının ölçülen parametrelere göre birinci (en yüksek) ve dördüncü kalite (en düşük) 

sınıfları arasında oldukları belirlenmiştir. Özellikle çözünmüş oksijen ve Alüminyum gibi bazı parametrelerin etkisiyle su 

kalitesi sınıflarının düştüğü gözlenmiştir. Sonuç olarak, Kavak Çayı ve havzasında belirli su kalite parametrelerinin su kalite-

sini kötüleştirdiği, buna bağlı olarak da, ortamda yaşayan molluska faunası kompozisyonunun genel olarak organik kirliliğe 

toleranslı türlerden oluştukları görülmüştür. 
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Article History Abstract –This study aimed at determining the Mollusca fauna and some water quality features of Kavak Stream located on 

the Western part of the Marmara Basin. Therefore, sampling studies on macrozoobenthos and water were conducted on the 

pre-selected five sampling stations seasonally, in the year of 2016. After the benthos samplings carried out using standard 

methods, taxonomic identifications of the gastropods and bivalves were done and individual numbers were carried out in the 

laboratory. Abundance, dominance, and frequency of the Mollusca were calculated. Besides, taxa tolerance values of the iden-

tified taxa were also given. Some physical and chemical parameters of water such as temperature, oxygen saturation, pH, 

dissolved solids, and conductance were recorded during the field study. Other water quality parameters such as nutrients and 

some elements were analysed in the laboratory using ion chromatography. According to the data of the present study, seventeen 

taxa were identified belong to the aquatic Mollusca fauna. The environmental variables both recorded in the field and analysed 

in the laboratory were between first (the highest) and fourth (the lowest) class when compared with Water Quality Criteria 

Legislation of Turkey. Especially, the dissolved oxygen and Aluminium concentrations decreased the water quality class in 

the stations was observed. In conclusion, deteriorated the water quality under the influence of some parameters, accordingly 

the inhabitant Mollusca fauna composition were tolerant to organic pollution was observed.  
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1. Giriş  

Sucul ekosistemler sürekli olarak çeşitli kaynaklardan gelen kirletici insan faaliyetlerinin etkisi altındadır 

(Salanki, Salanki, Kamardina ve Rozsa, 2003). Sucul ekosistemler içinde akarsular ise en fazla baskısıya maruz 

kalan ve ilk olarak etkilenen ortamlardır. Bu nedenle sürekli olarak su kimyası kalitesi ve ekolojik kalite anla-

mında kontrol edilmesi gerekmektedir (Hering vd., 2006). Biyolojik indikatörler, sucul ekosistemlerin kalite-

sinin izlenmesinde uzunca bir süredir kullanılmaktadır (Rosenberg ve Resh, 1993). Su zeminine bağlı olarak 

yaşayan (taban omurgasızları, fitobentoz, makroalg gibi) komünitlerin çevresel değişkenlerle ile etkileşimleri, 

yalnızca mevcut durumu değil aynı zamanda uzun bir zaman dilimi içerisinde oluşan etkilerin gösterilmesini 

de sağlamaktadır (Rosenberg, 1998). 

Sucul mollusklar, taban omurgasızları içerisinde ekolojik ve biyolojik izleme çalışmalarında, hemen hemen 

tüm sucul ortamlarda bulunabilmeleri, yüksek çeşitliliğe sahip olmaları ve kirleticilere karşı az ya da çok tepki 

göstermesi ile öne çıkan bir canlı grubudur (Goldberg, 1986; Salanki, 1989). Bazı taksonomik gruplar (familya 

seviyesinde) sınırlı tolerans gösterse de, bazıları geniş toleransa sahiptir (Yıldırım, 1999; Mandaville, 2002). 

Bu nedenle sıklıkla pasif ve aktif biyolojik izleme ve risk değerlendirme çalışmalarında kullanılmaktadır 

(Borcherding ve Volpers, 1994). 

Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerde doğrudan veya arıtılarak sucul ortamlara salınan evsel ve endüstriyel 

atıklar giderek artmakta olan bir problemdir (Demirbaş, 2001). Buna bağlı olarak, endüstrileşme ve hızlı nüfus 

artışı, özellikle son yıllarda önemli bir sorun haline gelmiştir (Karslıoğlu, Baba ve Ozan, 2004). Ülkemiz su 

kaynaklarının korunması ve iyi ekolojik duruma getirilmesi çalışmaları, Avrupa Birliği’ne uyum programı ile 

hız kazanmış, bu bağlamda Su Çerçeve Direktifi (SÇD) (2000/60/AT) ülkemizde uygulamakta ve yüzey sula-

rının fiziko-kimyasal ve biyolojik izleme programları yürütülmektedir (Bulut ve Birben, 2019). Biyolojik iz-

leme programlarında en çok kullanılan ve SÇD kapsamında bir kalite unsuru olan taban büyük omurgasızları 

su kütlesi hakkında kapsamlı bir değerlendirme imkânı sunmaktadır (Karr, 1999; Kenney, Sutton-Grier, Smith, 

ve Gresens, 2009; Kazancı vd., 2010). Taban omurgasızları içinde önemli bir yeri olan tatlısu molluskları 

hakkında ülkemizde yapılan ilk çalışmalar Roth (1839) ile başlamış, müteakiben yerli ve yabancı çok sayıda 

bilimsel çalışmayla (Schütt, 1964; Schütt ve Bilgin, 1970; Bilgin, 1980; Schütt ve Şeşen, 1993; Yıldırım, 1999; 

Ustaoğlu, Balık ve Özbek, 2001, 2003; Öktener, 2004; Yıldırım vd., 2006; Kebapçı ve Yıldırım, 2010; Kılı-

çaslan ve Özbek, 2010; Koşal-Şahin, Bahadır-Koca ve Yıldırım, 2012; Odabaşı ve Georgiev, 2014; Yıldırım, 

Kebapçı, Koca ve Yüce, 2015; Koşal-Şahin ve Zeybek, 2016; Gürlek, 2017; Gürlek, Koşal-Şahin, Dökümcü 

ve Yıldırım, 2019; Gözler ve Baytaşoğlu, 2020; Tomilova vd., 2020; Odabaşı, Akay ve Koyuncuoğlu, 2020; 

Sands vd., 2020) hız kazanmıştır.  

Marmara bölgesinin önemli bir bölümünü temsil eden Çanakkale İlinin kapladığı alandaki sucul ekosistem-

lerde oldukça sınırlı sayıda ekolojik çalışma mevcuttur. Diğer taraftan Gelibolu Yarımadası (Çanakkale) sınırlı 

Tatlısu kaynaklarının varlığı ile dikkat çeken bölgelerden birisidir. Biga Yarımadası içsu havzalarında bazı 

faunistik (Bilgin, 1980; Sarı, Balık, Ustaoğlu ve Ilhan, 2006; Odabaşı, Kebapçı ve Akbulut, 2013; Odabaşı ve 

Georgiev, 2014; Odabaşı, Arslan, Özdilek ve Odabaşı, 2019) ve ekolojik (Akbulut vd., 2009a; Akbulut vd., 

2009b; Odabaşı ve Büyükateş, 2009) konuları ele alan bilimsel çalışmaların varlığı görülse de, Çanakkale’nin 

Avrupa kısmındaki en önemli doğal sucul ekosistemi olan Kavak Çayı’nda çok az çalışma mevcut olup (Kelkit 

ve Öztürk, 2005; Akbulut, Odabaşı, Odabaşı ve Çelik, 2006), sucul omurgasızları hakkında hiç bilimsel veri 

bulunmamaktadır.  

Kavak Çayı ve havzasının bazı kollarında gerçekleştirilen bu çalışmada, sucul molluska tür çeşitliliği ile bazı 

su kalitesi parametrelerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışma alanını oluşturan bölgede bu konu ile ilgili 

bir bilimsel çalışma bulunmamasından dolayı ilk olma özelliği taşıyan bu araştırma, bölgenin ve ülkemizin 

zoocoğrafik bilgi birikimine katkı sunabilecek niteliktedir.  
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2. Materyal ve Yöntem 

2.1. Örnekleme Bölgesi 

Marmara bölgesinin Trakya bölümünde ve Çanakkale ili ile Tekirdağ ili arasında yer alan Kavak Çayı, 

çalışma alanını oluşturmaktadır. 50 km uzunluğundaki Kavak Çayı Gelibolu Yarımadasını geçip Saroz 

körfezi’ ne dökülür. Korudağı’ ndan doğan Kavak Çayı, 1100 m3/sn’lik bir su debisine sahiptir (Anonim, 

2013). Havzayı etkileyen başlıca kirleticilerin evsel atıklar, evsel katı atıklar, zirai ilaç ve gübre kullanımlarının 

olduğu belirtilmektedir. Kavak Çayı Deltası, 2010 yılında Özel Çevre Koruma Alanı olarak kabul edilmiştir, 

bunun yanı sıra birinci derece doğal sit alanıdır. Ülkemizdeki önemli 135 sulak alan içinde kalmaktadır 

(Anonim, 2013). 

Bu çalışmanın amacına yönelik olarak, Kavak Çayı havzasında 5 farklı örnekleme istasyonu seçilmiştir. Kavak 

deltasına yakın bir konumda bulunan birinci örnekleme istasyonu Kavakköy yakınından belirlenmiştir. Birinci 

istasyona yakın konumdaki Kavakköy köprüsü, ikinci örnekleme istasyonu seçilmiştir. Evreşe Beldesinin 

yakınındaki alandan seçilen bölge, çalışmanın üçüncü örnekleme istasyonudur. Dördüncü örnekleme 

istasyonu, Bayramiç Beldesi yakınından belirlenmiştir. Yülüce Köyü yakınından belirlenen örnekleme alanı 

ise bu çalışmanın beşinci ve son istasyonudur (Şekil 1, Tablo 1).  

Şekil 1. Çalışma bölgesinde seçilen örnekleme noktaları  
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Tablo 1 

Çalışma alanında seçilen istasyonların koordinatları ve örnekleme tarihleri  

İstasyonlar Örnekleme zamanları Koordinat 

KV1 
29.01.2016, 24.05.2016, 

31.08.2016, 03.11.2016 
40⸰ 37’ 23’’ N / 26⸰ 53’ 9’’ E 

KV2* 24.05.2016, 03.11.2016   40⸰ 36’ 49’’ N/ 26⸰ 53’ 0’’ E 

KV3* 29.01.2016, 24.05.2016  40⸰ 40’ 12’’ N/ 26⸰ 53’ 32’’ E 

KV4 
29.01.2016, 24.05.2016, 

31.08.2016, 03.11.2016 
40⸰ 42’ 3’’   N/ 26⸰ 54’ 17’’ E 

KV5** 29.01.2016, 24.05.2016 40 41’ 39’’ N/ 26⸰ 58’ 9’’ E 

*Akarsu yatağı çevresindeki alt yapı çalışmaları nedeniyle her dönem örnekleme yapılmamıştır 

**Örnekleme noktasında su akışı olmadığı dönemlerde örnekleme yapılmamıştır 

2.2. Bentos Örneklemesi ve Tür Teşhisleri 

Molluska tür çeşitliliğinin belirlenmesi amacıyla akarsu tabanı çoklu habitat yöntemi (BS EN 16150:2012) 

ile örneklenmiştir. Yöntem, her bir akarsu içi habitatın (Kumlu, Çamurlu, Bitkili, Detritus) akarsu boyunca 20 

m mesafe içindeki kapladığı alanın büyüklüğüne göre el kepçesi (25 cm taban uzunluğu ve 500 µ ağ göz 

açıklığı) ile örneklenmiştir. Bununla birlikte örnekleme alanında bulunan taş ve bitkilik habitatlar incelenmiş, 

bulunan farklı türdeki örnekler pens, fırça gibi aletler yardımıyla örneklere dahil edilmiştir. Örneklerin 

fiksasyon için %80‘lik etil alkol kullanılmıştır. Laboratuvara getirilen bentik örnekler organizma gruplarına 

ayrılmıştır. Gruplara ayrılan organizmalar Stereo zoom (Olympus SD30) mikroskop kullanılarak teşhis 

edilmiştir. Teşhisler Glöer (2015), Killeen, Aldridge, Oliver ve Council (2004), Bilgin (1980), Kornuishin 

(1996), Schütt (1965), Öztürk, Önen ve Doğan (2008) ve Lopes-Lima vd. (2021)’e göre yapılmıştır. Türlerin 

fotoğraflanması ve ölçeklendirilmesinde Zeiss Stemi 508 ile bütünleşik Axiocam 105 color cihazı 

kullanılmıştır. 

2.3. Suyun Fiziksel ve Kimyasal Değişkenleri 

Bentik örnekleme yapılan örnekleme istasyonlarında suyun pH, çözünmüş oksijen, TDS (toplam çözünmüş 

katılar) parametreleri çoklu parametre ölçer (HI 98194, pH/EC/DO multiparameter) ile yerinde kaydedilmiştir. 

Ayrıca 500 mL’lik polietilen örnekleme kaplarına alınan su örnekleri de Mg+2, Ca+2, Cl-, NH4
+

 ,N, NO3
-, PO4, 

B, Ni, Co, Zn, Fe, Al, Ba, Mn, Cr, Cu, Pb, Cd ve Na+  K, Ca iyonlarının analizleri için Çanakkale Onsekiz 

Mart Üniversitesi Merkez Laboratuvarına soğuk zincirde transfer edilmiştir. Su parametreleri Su Kalitesi 

Kriterleri yönetmeliği (Anonim, 2004) ile karşılaştırılıp değerlendirilmiştir. 

2.4. Veri Analizi 

Teşhis edilen tatlısu molluskları istasyonlardaki bulunuşlarına göre baskınlık ve sıklık değerleri PAST 

(4.05) paket programı ile hesaplanmıştır. Su kalitesi parametrelerinin istasyonlardaki değerlerinin mevsim 

ortalamaları ve standart sapma değerleri belirlenmiştir. 

3. Bulgular ve Tartışma 

Çalışma boyunca gerçekleştirilen örneklemelerde teşhis edilen toplam takson sayısı 17’dir. Gastropoda 

sınıfına ait Bithynia tentaculata, Bithynia sp., Ecrobia ventrosa, Bittium reticulatum, Valvata piscinalis  ve 

Rissoa sp., Galba truncatula, Gyraulus piscinarum, Planorbis carinatus, P. intermixtus, Physella acuta, Radix 

labiata olmak üzere toplam 12 takson teşhis edilmiştir. Bivalvia sınıfından ise Pisidium nitidum, Musculium 

lacustre,  Pisidium sp. ve Abra sp. ile Unio eucirrus olmak üzere 5 taksonun varlığı belirlenmiştir (Tablo 2). 
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Tablo 2 

Teşhis edilen sucul mollusklar ve bulundukları örnekleme istasyonları 

Türler / İstasyonlar KV1 KV2 KV3 KV4 KV5 

Gastropoda/ Caenogastropoda           

Bithynia tentaculata + - + - - 

Bithynia sp. + - - - - 

Valvata piscinalis + - - - - 

Bittium reticulatum + - + - - 

Ecrobia ventrosa + - - - - 

Rissoa sp. + - + - - 

Gastropoda/Heterobranchia           

Galba truncatula + + + - - 

Gyraulus piscinarum + - - - - 

Physella acuta + - - - - 

Planorbis carinatus - - + - - 

Planorbis intermixtus + - - - - 

Radix labiata + - - - - 

Bivalvia           

Musculium lacustre - - - - + 

Pisidium nitidum - - + - - 

Pisidium sp. + - + - - 

Abra sp. + - - - - 

Unio eucirrus + - - - - 

  

Çalışma boyunca tespit edilen türlerden birey sayısı olarak en bol türlerin %19.84 baskınlık değeri ile Galba 

truncatula ile Valvata piscinalis olduğu belirlenmiştir (Tablo 3). Sayıca fazla olan bu gastropodlardan V. 

piscinalis’ in İstasyon I ve İstasyon IV’ten örneklendiği belirlenmiştir. G. truncatula’ nın ise sırasıyla en fazla 

istasyon IV ve istasyon III’ten örneklendiği görülmüştür (Tablo 3). Birey sayısı yüksek olan gastropodlar ile 

birlikte, V. piscinalis, Pisidium sp. ve Physella acuta %22.22 frekans değeri ile çalışma boyunca en sık 

rastlanılan taksonlardır (Tablo 3). Bivalvia grubuna ait taksonlardan sayıca en bol olanının %19.05 dominans 

oranı ile Pisidium nitidum’un öne çıktığı görülmektedir. Bu türün en fazla birey sayısı İstasyon IV 

istasyonunda tespit edilmiştir. Akbulut vd. (2009a)’a göre Atikhisar Barajı ve Sarıçay (Çanakkale)’da yapılan 

çalışmada Molluska faunasına ait toplam 29 takson tespit edilmiştir. Atikhisar Barajı ve Sarıçay’da 

gerçekleştirilen bu çalışmada Physella acuta türünün %11.76 baskınlık ve %15.63 frekans değeri ile en baskın 

ve en sık rastlanan gastropod olduğu ortaya konulmuştur. Physella acuta Kavak Çayı’nda düşük birey sayısı 

ile temsil edilmesine rağmen frekansı en yüksek türdür. İki çalışma arasında tür çeşitliliği bakımından 

benzerlik bulunsa da, Sarıçay ve Atikhisar Barajında daha yüksek bir tür çeşitliliği görülmektedir. Bu iki 

çalışma, bivalv taksonları bakımından karşılaştırıldığında, Kavak Çayın’da Pisidium nitium türünün, Sarıçay 

akarsuyu ve Atikhisar Barajında ise Dreissena polymorpha türünün baskınlık ve sıklık bakımından belirgin 

biçimde öne çıktıkları görülmektedir. P. acuta ve D. polymorpha istilacı canlılar arasında gösterilen, sırasıyla 

Kuzey Amerika kıtası ve Doğu Avrupa kökenli mollusklardır (Dillon, Wethington, Rhett ve Smith, 2005; 

Stanczykowska, Lewandowski ve Ejsmont-Karabin, 1983). Çanakkale İlindeki (Anadolu tarafındaki) 

akarsularda varlığı tespit edilen D. polymorpha,  Potamopyrgus antipodarum ve P. acuta gibi bazı istilacı 

mollusk taksonlarının (Odabaşı, Arslan, Özdilek ve Odabaşı, 2019), sonuncusu hariç Kavak Çayı’nda var 

olmadığı görülmüştür.  
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Tablo 3 

İstasyonlarda tespit edilen canlı türlerinin mevsimlere göre dağılımı 

MEVSİM İLKBAHAR   YAZ   SONBAHAR   KIŞ           

İSTASYON 1 2 3 4 5   1 2 3 4 5   1 2 3 4 5 
  

1 2 3 4 5   
Toplam 

birey 
%D F %F 

Gastropoda/ Pulmonata                                                         

Galba truncatula 0 0 0 27 0   4 0 0 10 0   1 0 0 0 0   0 0 8 0 0   50 19.84 5 27.78 

Gyraulus piscinarum 0 0 0 0 0   2 0 0 0 0   0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   2 0.79 1 5.56 

Physella acuta 0 0 0 0 0   0 0 0 2 0   3 1 0 0 0   1 0 0 0 0   7 2.78 4 22.22 

Planorbis carinatus 0 0 0 1 0   0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   1 0.4 1 5.56 

Planorbis intermixtus 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   1 0 0 0 0   0 0 0 0 0   1 0.4 1 5.56 

Radix labiata 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   3 1 0 0 0   0 0 0 0 0   4 1.59 2 11.11 

Gastropoda/ Prosob-

ranchia 
                                                        

Bithynia tentaculata 0 0 0 1 0   0 0 0 0 0   5 0 0 0 0   0 0 0 0 0   6 2.78 3 16.67 

Bithynia sp. 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   5 0 0 0 0   0 0 0 0 0   5 1.98 1 5.56 

Valvata piscinalis 0 0 0 0 0   3 0 2 10 0   35 0 0 0 0   0 0 0 0 0   50 19.84 4 22.22 

Bittium reticulatum 0 0 0 8 0   0 0 0 0 0   15 0 0 0 0   14 0 0 0 0   37 14.66 3 16.67 

Ecrobia ventrosa 0 0 0 0 0   4 0 0 0 0   2 0 0 0 0   0 0 0 0 0   6 2.78 2 11.11 

Rissoa sp. 0 0 0 3 0   2 0 0 0 0   9 0 0 0 0   0 0 0 0 0   14 5.56 3 16.67 

Bivalvia                                                         

Musculium lacustre 0 0 0 0 0   0 0 0 1 0   0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   1 0.4 2 11.11 

Pisidium nitidum 0 0 0 48 0   0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   48 19.05 1 5.56 

Pisidium sp. 0 0 0 2 0   5 0 0 0 0   9 0 0 2 0   0 0 0 0 0   18 7.14 4 22.22 

Abra sp. 0 0 0 0 0   1 0 0 0 0   0 0 0 0 0   0 0 0 0 0   1 0.4 1 5.56 

Unio eucirrus 0 0 0 0 0  2 0 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  2 0.79 1 5.56 
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Galba truncatula’nın yüksek pH (9.6’ ya kadar) değerlerinde yaşayabildiği ve insan yerleşimlerine yakın 

lokalitelerde bulundukları bildirilmiştir (Glöer, Yıldırım ve Kebapçı, 2015). Kavak Çayı’nda akarsu boyunca 

tarım ve hayvancılık faaliyetlerinin yaygın olması ve suyun pH değerlerinin (Tablo 4) bu türün bölgedeki 

dağılımını teşvik ettiği söylenebilir. Aynı zamanda, molluska faunasının Kavak Çayı’nda nispeten düşük 

çeşitlilik sergilemesinin yukarıda belirtilen çevresel kullanımlar ile ilgili olabileceği düşünülmektedir. 

Kavak Çayı’nda gerçekleştirilen bu çalışmada, teşhis edilen birçok gastropod ve bivalv türünün (Bithynia sp. 

B. tentaculata, V. piscinalis, B. reticulatum, E. ventrosa, Rissoa sp., G. truncatula, G. piscinarum, P. acuta, P. 

carinatus, P. intermixtus, R. labiata, Pisidium sp., Abra sp., U. eucirrus) I. istasyonda bir arada bulundukları 

görülmektedir (Tablo 2). Ölçülen su kalite parametresi bakımından SKKY’ne göre I. ve IV sınıf yüzey suyu 

özelliği taşıyan bu istasyonda organik kirliliğe orta derecede toleranslı taksonların bulunması (Kerney, 1999; 

Çabuk, Arslan ve Yılmaz, 2005; Seddon, Kebapçı ve Van Damme, 2014), bu istasyonun mollusk taksonlarının 

tercih ettikleri habitatları da bulundurmasıyla açıklanabilir. Çalışmanın birinci istasyonu nehir ağzı 

ekosistemine yakın olduğundan, tipik bir acı su türü olan E. ventrosa (Kerney, 1999) ve B. reticulatum, Rissoa 

sp., Abra sp. gibi bazı denizel taksonların bu ortamda diğer tatlısu molluskları ile düşük sayıda da olsa birlikte 

bulunmaları olağan bir durumdur. Küresel bir istilacı olan ve Kuzey Amerika kökenli P. acuta (Dillon, 

Wethington, Rhett ve Smith, 2005; Semenchenko, Laenko ve Razlutskii, 2008; Odabaşı, Arslan, Özdilek ve 

Odabaşı, 2019), bu çalışmada G. truncatula’dan sonra en sık rastlanılan ikinci tür olduğu tespit edilmiştir. 

Akbulut vd. (2009a)’un bulgularına göre ise P. acuta Sarıçay ve Atikhisar Barajında en bol ve sık bulunan 

türdür. 

Tablo 4 

Örnekleme İstasyonlarındaki Bazı Su Kalitesi Parametreleri ortalama değerleri, standart sapmaları (±) ve su 

kalitesi sınıfları 

Parametreler KV1 KV2 KV3 KV4 KV5 

pH 

Kalite Sınıfı 

7.06 ± 1.39 7.01 ± 1.82 8.47 ± 0.26 7.71 ± 1.44 8.39 ± 0.26 

I I I I I 

E.İ (µS/cm) 111.5 1468 1198 3278 3278 

Sıcaklık 

Kalite Sınıfı 

13.39 ± 10.62 16.86 ± 4.15 15.35 ± 9.63 14.73 ± 5.87 16.95 ± 9.65 

I I I I I 

ÇO (%) 

Kalite Sınıfı 

87.37 ± 41.47     

II 

63.65 ± 20.17     

III 

58.65 ± 16.19    

III 

53.9 ± 15.07  

III 

51.2 ± 14.14  

III 

ÇO (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

6.88 ± 1.87 8.29 ± 1.46 5.91 ± 0.37 5.37 ± 1.29 4.9 ± 0.34 

II I III III III 

TDS (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

306.69 ± 407.22 443.77 ± 574.49 758  ± 118.8 835  ± 176.74 555  ± 72.13 

I I II II II 

Cl - (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

21.43 
- - 

18.97 
- 

I I 

SO4
- (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

43.3 
- - 

36.15 
- 

I I 

NO3 (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

 3.42 
- - 

13.21 
- 

I III 

Na+ (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

12.7 ± 10.03 5.87 ± 1.42 14.53 ± 15.14 3.42 ± 1.75 13.42 ± 13.59 

I I I I I 
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Tablo 4 (Devamı) 

 

Parametreler KV1 KV2 KV3 KV4 KV5 

Cd (μg/L) 

Kalite Sınıfı 

0.31 
- 

0.19 1.37 ±  2.75 
- 

I I I 

Pb (μg/L) 

Kalite Sınıfı 

11.29  ± 7.56  8.6 6.72  ±  5.18  

I 

9.3  ± 3.74 1.53  ± 2.16 

II I I I 

Cu (μg/L) 

Kalite Sınıfı 

3.04  ± 1.52 1.95  ± 1.43 2.11  ± 2.9 1.79  ± 1.33 3.03  ± 1.6 

I I I I I 

Cr (μg/L) 

Kalite Sınıfı 

0.8  ± 0.36 0.11 0.3 0.41 0.53 

I I I I I 

Mn (μg/L) 

Kalite Sınıfı 

142.68  ± 211.08 4.08  ± 1.63 9.53  ± 5.11 9.21  ± 2.97 5.91  ± 0.007 

III I I I I 

Ba (μg/L) 

Kalite Sınıfı 

68.5  ± 37.38 34.26  ± 3.82 44.38  ±16.56 64.52  ± 33.52 32.97  ± 0.42 

I I I I I 

Al (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

41.47  ± 40.9 51.01  ± 52.19 55.29 ±45.72 40.75  ± 32.47 18.25  ± 1.66 

IV IV IV IV IV 

Fe (μg/L) 

Kalite Sınıfı 

31.45   13.33 2.45 21.89  9.13 

I I I I I 

Co (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

1.17  ± 0.35 

I 

0.96  ± 0.43 

I 

0.99  ±0.81 

I 

0.6  ± 0.41 

I 

0.35  ± 0.09 

I 

Zn (μg/L) 

Kalite Sınıfı 

6.38  ± 8.23  2.91  0.45  3.47 
ALA 

I I I I 

Ni (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

4.75  ± 5.26  4.1 0.62 0.87  ± 1.38 
ALA 

I I I I 

Mg (mg/L) 

Kalite Sınıfı 
- - - 

2.60  ± 1.49 

I 

2.68  ± 0.12 

I 

B (mg/L) 

Kalite Sınıfı 
- - - 

79.28 ±  33.17 35.97 ± 12.33 

I I 

Ca(mg/L) 

Kalite Sınıfı 

1.17 ± 0.18 0.96 ± 0.23 0.99 ± 0.46 0.6 ± 0.03 0.35 ± 0.11 

I I I I I 

K (mg/L) 

Kalite Sınıfı 

8.11 ± 2.24 5.6 ± 0.9 5.52 ± 3.42 2.11 2.77 

I I I I I 

ALA: Analiz Limiti Altında 

 

Elde edilen verilere göre, Kavak Çayı’ndaki birey sayısı bakımından en bol bulunan bivalv türü Pisidium 

nitidum’dur. Kuiper vd. (1989)’a göre Kuzey Avrupa’da daha yaygın olan P. nitidum, soğuk sulara toleranslı 

bir türdür. (Akbulut vd., 2009a) tarafından Çanakkale ili iç sularından varlığı bildirilen bu türün, Türkiye’deki 

diğer havzalardan varlığı bilinmemektedir. 

Kavak çayında belirlenen örnekleme istasyonlarındaki taksonların tolerans değerlerinin Hilsenhoff ölçeğine 

göre (Mandaville, 2002) genelde yüksek toleranslı ve toleranslı kategorisinde yer aldıkları görülmektedir 

(Tablo 5). Bu bakımdan bu çalışmadaki örnekleme istasyonlarının organik kirleticilerin baskısı altında olduğu 

söylenebilir. Yerinde ve laboratuvarda ölçülen su kalitesi parametrelerinden ÇO yoğunluk ve yüzde 

doygunluğu, NO3 ve Al değerlerinin SKKY’ne göre çoğunlukla III. ve IV. sınıf su kalitesi özelliği sergilemiştir 

(Tablo 4). Bu durumun bölgedeki tarımsal faaliyetlerin yoğunluğundan ve yerleşim yerlerindeki alt yapı 
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eksikliğinden (Anonim, 2013: 35) kaynaklandığı öngörülmektedir. Alüminyum elementinin sudaki birincil 

kaynağı toprak ve kayaçlardır (Miller, Kopfler, Kelty, Stober ve Ulmer, 1984), bu bağlamda, Kavak Çayının 

üst havzasında deva eden baraj inşaatının (Çokal Barajı) alüminyum değerlerini yükselttiği düşünülebilir.  

Tablo 5 

Teşhis edilen Molluska taksonlara ait Hilsenhoff biotik indeksine göre taksa tolerans değerleri 

Taksonlar 
Tolerans 

Değeri 

İndikatör/ 

Su kalitesi* 
Taksonlar 

Tolerans 

Değeri 

İndikatör/ 

Su kalitesi* 
Taksonlar 

Tolerans 

Değeri 

İndikatör/ 

Su kalitesi* 

G.  

truncatula 
6 T/O 

B.  

tentaculata 
8 YT/S M. lacustre 6 T/O 

G. 

 piscinarum 
8 YT/S Bithynia sp. 8 YT/S P. nitidum 8 YT/S 

P. acuta 8 YT/S 
V.  

piscinalis 
8 YT/S Pisidium sp. 6 T/O 

P. 

 carinatus 
6 T/O 

B.  

reticulatum 
yok 

 
Abra sp. yok  

P. 

 intermixtus 
6 T/O 

E.  

ventrosa 
yok 

 
U. eucirrus 6 T/O 

R. 

labiata 
6 T/O Rissoa sp. yok 

 
   

*: T (toleranslı), YT (yüksek toleranslı), O (orta; organik kirlilik mevcut), S (sağlıksız; belirgin organik kirlilik 

mevcut) 
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Şekil 2. Çalışma alanından teşhis edilen taksonlar. A: Galba truncatula, B: Radix labiata, C: Physella acuta, 

D: Bithynia tentaculata, E: Planorbis intermixtus, F: Planorbis carinatus, G: Gyraulus piscinarum, H: 

Bithynia sp., I: Valvata piscinalis, J: Bittium reticulatum, K: Ecrobia ventrosa, L: Rissoa sp., M: Abra sp., N: 

Pisidium nitidum, O: Pisidium sp., P: Musculium lacustre, R: Unio eucirrus (Ölçek Barı A-P: 1 mm, R: 1 cm) 
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4. Sonuçlar 

Coğrafi olarak Trakya bölgesinde yer alan ve Marmara Havzasının bir akarsu ekosistemi olan Kavak 

Çayı’nda gerçekleştirilen bu çalışmada teşhis edilen mollusk faunası taksonları çalışma bölgesinde ilk kez 

bildirilmiştir. Teşhis edilen taksonların genel olarak toleranslı ve yüksek toleranslı oldukları belirlenmiştir. 

Buna rağmen istilacı özellik sergileyen mollusk taksonlarının bulunmayışı, ya da düşük birey sayısı ile temsil 

edilmesi (P. acuta gibi) önemli bir dağılım ve popülasyon yapısı bulgusu olarak değerlendirilmiştir. Çevresel 

arazi kullanımı bakımından, Kavak Çayı tarım alanlarının ve bazı yerleşim alanlarının etkisi altındadır. Bu 

durum, bazı su kalitesi verilerine yansıdığı gibi, ağırlıklı olarak ekolojik toleransı yüksek molluskların varlığı 

ile de kendini göstermiştir. Tatlısu habitatlarının sucul ekosistem içerisinde en fazla baskı altındaki habitatlar 

oldukları belirtilmektedir (Angelier, 2002; Mason, 2002). Çalışma alanımızda elde edilen veriler dikkate 

alındığında, Kavak Çayı’nda nitrat, alüminyum ve çözünmüş oksijen gibi bazı su kalitesi parametrelerinin su 

kalite sınıfını düşürdüğü ve tespit edilen mollusk taksonlarının genelde toleranslı özellikte olduğu 

görülmektedir. Gerekli tedbirlerin alınmasıyla su kalitesinde ve sucul organizma komünitesinde olumlu 

gelişmeler kaydedilmesi öngörülmektedir. 
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