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The public spaces which are essential for modern, resilient social urban life can only
serve for the needs of the common ground as long as it contains vitality sensation,
adequacy, accessibility and control (Lynch, 2012).However with the Covid-19 pandemic
in 2020, humanity realized that the public spaces are not resilient enough to react the
sudden changes and necessities. The public accessibility to those spaces in normal
circumstances had taken granted, however today the use of the public spaces is only
possible when it satisfies the needs of the new normal such as social distance. In this
context, pandemic resilient healthy and at the same time social space can only exist with
the space configurations made regarding the social distance concept or the evaluation
of the existing ones according to the new rules of pandemic.

At this point the offered model proposes a pandemic resiliency evaluation for the public
spaces that are the most essential and unavoidable for our daily routines such as
supermarkets. The theory of Space Syntax first proposed by Bill Hillier and Julienne
Hanson in the book called ‘The Social logic of Space’ offers a Visibility Graph Analysis
(VGA) for evaluating how visibility of spac e affect the user perception, therefore
movement created inside the space. Using the outcomes of the Visibility Graph Analysis
with Pedsim Pro, a Grasshopper plug-in for Rhino for mass motion simulation, will give
us to chance to elaborate the results and therefore determining the risky, non-resilient
zones in those spaces in pandemic conditions to develop better alternative spatial
configurations.
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Normal sartlarda erisimimizi kesintisiz kabul ettigimiz kamusal mekanlarin kullanimi,
bugln kiresel salgin kosullarinda yalnizca yeni normal kavrami ile hayatimiza giren
pandemi kurallarinin uygulanabilirligi ile baglantilidir. Pandemiye karsi dayanikli, saghkl
Normal sartlarda erisimimizi kesintisiz kabul ettigimiz kamusal mekanlarin kullanimi,
bugtin kuresel salgin kosullarinda yalnizca yeni normal kavrami ile hayatimiza giren
pandemi kurallarinin uygulanabilirligi ile baglantihidir. Pandemiye karsi dayanikli, saglikh
ve ayni zamanda sosyal kamusal mekanlar, ancak ve ancak sosyal mesafe kurallari
gozetilerek ve ya var olan kamusal mekanlar bu kapsamda yeniden degerlendirerek
kamuya hizmet verebilirler. Bu noktada oOnerilen degerlendirme modeli, glnlik
yasantimizda, en ug¢ kosullarda dahi temel ihtiyaclarimizi karsilama noktasinda
vazgecilemez olan mekanlarin basinda yer alan marketlerin pandemiye karsi dayanimini
test etmek ve risk barindan noktalarini tespit etmek icin gelistirilmistir.

Onerilen modelin temel giktilarindan biri, ilk olarak Bill Hillier ve Julienne Hanson
tarafindan ‘The Social Logic of Space’ kitabinda ortaya atilan ‘Space Syntax’ Tlrkce
karsiligi ile mekan sézdizimi teorisinin mekandaki gérinur alanin dolayisi ile kullanicinin
gorsel algisinin, kapal kamusal mekandaki kullanici hareketlerini belirleme noktasindaki
etkisidir. DepthMap yazilimi ile yapilan bu gorinurlik analizlerinden elde edilen veriler
ile kapali kamusal mekan icerisinde gerceklestirilen kitle hareket simulasyonlari es
zamanli olarak kullanilarak marketlerin pandemiye karsi en dayaniksiz noktalari
belirlenmis ve alternatif mekan kurgulari bu kapsamda gelistirilip test edilmistir.
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1. GiRiS (INTRODUCTION)

GUnluk yasantimizda varliklarini ve erisimimizi kesin ve kesintisiz olarak
gordugimdz, bireyin toplumla karsilasmasina alan hazirlayan kamusal
mekanlar, Covid-19 pandemisi ile hayatimiza giren ‘yeni normal’
kavramiyla birlikte erisimimizin kisitlanmasiyla eksikligini en ¢ok
hissettigimiz mekanlarin basinda yer almaktadir. Sosyal kent yasami igin
vazgecilmez olan bu tip mekanlar pandemi sireglerinde ancak ve ancak
sosyal mesafenin saglandigi, saglik icin risk barindirmadigi dolayisi ile
pandemiye karsi dayanikli oldugu slirece kamuya hizmet edebilirler.
Eski normal kent yasantisinda kullanimda olan kamusal mekéanlarin
sosyal mesafenin saglanabilirligi baglaminda yeniden degerlendirilmesi
ve potansiyel risk noktalarinin bilgi tabanli model yardimiyla énceden
belirlenmesi kiresel salginin seyrini olumlu yonde etkileyecek bir sayisal
tasarim mudahalesi olarak gorulebilir.

Dinya Saghk Orgiti tarafindan yayimlanan Covid-19 toplum sagligi
tavsiye metininde belirtildigi Uzere toplum saghgl acgisindan risk
barindiran mekanlarin basinda kapali, kalabalik ve yakin temasin cok
yogun oldugu alanlar gelmektedir (World Health OrganizatioN, 2020). Yine
ayni bildiride vurgulandigl Gzere, kalabalik ve yetersiz havalandirilan
mekanlarda, uzun sireler boyunca yakin temas halinde kalinmasi,
solunum damlaciklarrile yayilan Covid-19 virlsine yakalanma ihtimalini
arttirmaktadir.

Bildiriden hareketle, kapali kamusal mekanlarin kiresel salgina karsi
dayanimini arttirmak icin yapilmasi gereken ilk midahalelerden birinin,
mekan icindeki kullanicilarin belirli noktalarda toplanarak kalabalik
olusturmasini  6nlemek oldugu sdylenebilir. S6z konusu kapal
mekanlarda, kullanicilarin  mekan icerisindeki dolasim kurgulari
sonucunda olusan kalabaliklar sosyal mesafe ihlalleri icin belirleyicidir.
Mekan kurgusunun, olusturulma seklinin mekanin kullanici tarafindan
algisina ve dolayisiyla kullanici hareketlerine olan etkisi ise bu baglamda
degerlendirilmesi gereken en 6nemli faktorlerden biridir. Bill Hillier ve
Julienne Hanson tarafindan 1984’te ortaya atilan Mekan-Sézdizimi
teorisinin temel ciktilarindan biri olan mekan kurgusu ve kullanici
hareketleri arasindaki etkilesim, pandemi kosullarinda kapali kamusal
alanlardaki potansiyel riskli bolgelerin saptamakta kullanilabilir. Fakat
teori sadece mekanlar arasindaki topolojik iliskileri ve gorsel baglantilari
irdeleyerek kullanici hareketleri hakkinda varsayimlarda bulunma
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imkanini sagladigl icin tek basina mekan icerisindeki kullanicilarin
hareketlerini 6ngdrmek icin yeterli degildir. Bu noktada, kitle hareket
similasyonlarinin onerilen degerlendirme modeline dahil olarak kapali
mekanlardaki kullanici hareketlerini 6ngérmek icin kullanilmasi, Mekan-
Sozdizimi teorisindeki mekan kurgusunun kullanici hareketlerine iliskin
iddiasini destekleyerek olasi risk bélgelerinin énceden saptanmasina
olanak saglar.

1.1 Mekan Segimi (Space Selection)

Diinya capinda yapilan anketlerde, icinde bulundugumuz kiresel salgin
sirecinde insanlarin %72’lik bir oranla en cok kullandigl kamusal
mekanlarin basinda temel ihtiyaclarin teminine alan saglayan marketler
gelmektedir (Gehl et al.,, 2020). Ayni zamanda %59’'luk bir oranla
kullanicilarin kendilerini en sikisik ve ortami en kalabalik buldugu mekéan
olarak ilk sirada yine marketler yer almaktadir.

Pandemininilk ilan edildigi tarihlerde, diinyanin pek cok farkl Glkesinde
insanlarin  kithk psikolojisi (Dlndar, 2020) ile hareket ederek
marketlerde pandeminin seyrini olumsuz yonde etkileyecek sekilde
kapali alanlar icerisinde kalabaliklar olusturduklari gdzlemlenmistir.

Temel ihtiyaclarin  karsilanmasi baglaminda vazgecilemez olan
marketlerin, tekil mekan icerisindeki reyonlar ve Urin raflar ile
olusturulan mekan kurgusunun kullanici hareketleri Gzerine etkisi
gorunurlik ve erisilebilirlik analizleri ve kitle hareket similasyonu
Uizerinden incelenecektir. Onerilen modelde incelen sipermarket
kurgusal olup, internet anonim olarak paylasilan plan semasindan
tUretilmistir.

1.2 Yéntem (Method)

Mekan sdzdizimi teorisinin modele pratikte uygulanabilmesi ve gérindr
alan grafiklerinin Gretilmesi icin UCL Barlett School of Architecture’ da
gelistirilen Depthmap vyazilimi kullanilarak, bir sipermarketteki
mekanlar(reyonlar ve Grln raflari) arasi topolojik iliskilerin mekansal
entegrasyon ve gorsel baglanilabilirlik  grafikleri  Uzerinden
degerlendirilmesi ve mekan konfiglirasyonun kullanici hareketleri
Uizerine etkisinin ortaya cikarilmasi hedeflenmektedir. ikinci adimda ise
Rhino Grasshopper eklentisi olan Pedsim Pro, kitle hareketi
simuUlasyonu ile marketteki reyonlar farkh kullanici senaryolarinca hedef
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olarak belirlenerek, mekan icindeki sirkiilasyonun modellenmesiile elde
edilen iki verinin karsilikli olarak degerlendirilerek riskli bdlgelerin
saptanmasi hedeflenmektedir. Riskli durumlarin  saptanmasinin
ardindan, alternatif mekan kurgulari gelistirilerek analizler tekrar

edilmis ve modelin etkinligi test edilmistir.

2. LITERATUR (LITERATURE)

2.1 Mekan Sozdizimi (Space Syntax)

Mekan Sozdizimi teorisi, mekandaki gorinir alan ile icerisindeki
kullanicinin gorsel algisi ve dolayisi ile kullanicinin hareketleri arasinda
ortaya koydugu iliski ile ginimdizde sayisal tasarim arastirmacilari
tarafindan, c¢ok cesitli baglamlarda ve kapsaml c¢alismalarda ele
alinmaktadir. Ozellikle kullanici davranislarinin  ve hareketlerinin
dogrudan mekanin fiziki cevresi ile bagintili oldugu kapali kamusal
mekanlarda, bu alanlarin ¢esitli sosyo-ekonomik, sosyo-kiltirel
dinamikleri gozetilerek en iyileme senaryolari mekan sézdizimi teorisi
sayesinde gelistirilmektedir.

Bu kapsamda yapilan arastirmalara siklikla konu olan kapali kamusal
mekanlardan biri muzeler ve sanat galerileri gibi dolasim kurgusunun
mekaninin algisina dogrudan etki ettigi alanlardir. Bu kapsamda Space
Syntax arastirma grubu tarafindan Tate Sanat Galerisinde yapilan
arastirmalar gorsel baglantisallik degeri ile mekansal kurgunun, muize
zivaretgilerinin  hareketleri ile paralellikler gosterdigini ortaya
koymustur(Hillier & Tzortzi, 2006)(Sekil 1). Ayni zamanda mekanlarin
birbirleri ile kurduklari topolojik iliskiler grafikler aracihigl ile temisil
edilerek, kullanicilarin - mekdni deneyimleme ve ziyaret etme
davranislari arasindaki benzerlikler arastirilmistir (Lazaridou & Psarra,
2013; Hillier & Tzortzi, 2006).

Literatirde mekan sozdizimi teorisini kullanarak mdzeleri arastirma
konusu olarak ele alan, Chenyang Li ve Sophia Psarra tarafindan yapilan
bir diger calisma ise, icinde bulundugumuz pandemi kosullarinda sanat
galerilerinin Covid-19 virtsine karsi dayanikliligini irdelemektedir (Sekil
2). Calismada, pandeminin baslangic doneminde uzun bir siire boyunca
kapali kalan muze ve sanat galerilerinin, yeni normalle yeniden ziyarete
aciimasi ile birlikte mekan kurgusu ve dolasim senaryolarinda yapilan
degisikler, gorinir alan grafikleri Gzerinden incelenmistir. Amerika
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Birlesik Devletleri, ingiltere ve Cin’den secilen 14 farkli miize ve sanat
galerilerinden bazilari mekan ve dolasim kurgularini ziyaretcilerin tek
yonde dolasabilecekleri sekilde dizenlerken, bazilarinda ise yalnizca

icerideki ziyaretci sayisi kisitlanarak kiresel salgina karsi 6nlem
alinmustir (Li & Psarra,2020) .

Sekil 1: Tate Britain
galerisindeki 100 ziyaretcinin
10 dakika icerisindeki
hareketlerinin izleri (a).Gorsel
baglantisallik degeri mekansal
dagihmi (b) (Hillier & Tzortzi,
2006). (Traces of 100 people visiting

Tate Britain Gallery (a), viusal
integration in the spatial layout(b)).

Sekil 2: ingiltere Ulusal Sanat
Galerisi gorinir alan analizleri:
yeniden acgilma dncesi(a);
yeniden acilma sonrasi (b) (Li &
Psarra, 2020). (Visibility Graph
Analysis (VGA) of the National Galler’ys

main building: before reopening (a);
after reopening (b)).
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Sekil 3: MallSim yaziliminda
programlanan farkli etmen

siniflarinin iliski diyagramlari
(Relationship diagram of the classes).

319

Li ve Psarra tarafindan yapilan bu calismanin sonucunda, mekan
sozdizimi teorisinin pratikte uygulanmasi ile elde edilen analizler
kullanici hareketlerini sekillendirme noktasinda yalnizca ongorilerde
bulunulmus herhangi bir etmen tabanli similasyon araci ile
kullanicilarin mekan icerisindeki hareketleri incelenmemistir.

2.2 Kitle Hareket Simiilasyonlari (Crowd Movement Simulations)
Literatlrde etmen tabanli sistemler kullanilarak olusturulan kapali
kamusal mekanlarin icerisindeki kullanici yogunlugunu ve hareketlerini
simile etmek ve yapinin bu yogunluk karsisinda en iyi performans
saglayacagl mekan kurgularini saptamak amaci ile gelistirilen farkh
Olceklerde pek ¢ok arastirma mevcuttur.

Bu calismalara 6rnek olarak 2008 yilinda Cenani ve Cagdas tarafindan
yapilan, alisveris merkezlerindeki kullanici davranislarini belirlemeye
yonelik etmen tabanli sistem incelenmistir. Calismada MallSim yazilimi
kullanilmis, kapal kamusal mekan icerinde hareket eden etmenlere yas,
gelir dagihimi ve hiz gibi farkli davranissal parametreler tanimlanmistir
(Sekil 3). Cok boyutlu faktorler gozetilerek kurgulanan simulasyonda,
yapinin hizmet siresi boyunca kullanici yogunlugundan ve dolasim
kurgularindan dolayl meydana gelebilecek aksakliklarin 6énceden
belirlenmesi ve bu dogrultuda 6nlemler alinmasi hedeflenmistir (Cenani
& Cagdas, 2008).

Group

-number_of_people
-list_of_the_number_of_people[] : Agent

Agent
3 o 1 +set_income_level()
-%ign?; evel - +set_area_of_interest_()
B — +priority_to_kids_shops|
-age_range priority_to_kids_shops()

-safe_distance

-walking_speed

-list_of the _accompanying_peoplel[] : Group
-shopping_list : Shopping_List Shopping_List
-list_of _the_shops|] : Shop 1.+ 0.1 -touring_time
+decide_shop() - |-list_of_the_shops[] : Shop
+walk_to_the_shop() +decide_shop()
+calculate_walking_speed() 0
+check_safe_distance()

+check_touring_time() 1.*
+window_shopping() v
+set_area_of interest() 0 .+ Shop

+check_occupancy_rate() —_—T Carea_of interest

-attraction_value_of_the_shopwindow
-situation_of_the_shopdoor
-promotional

-occupancy_rate

-type_of_the_shop

-location_of _the_shopdoor]] : Integer
-location_of_the_shopwindow(] : Integer
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2.3 Benzerlikler ve Farkliliklar (Similarities and Differences)

Onerilen degerlendirme modelinde mekan sézdizimi ve kitle
simUlasyon araclari es zamanli kullanilarak, stpermarket gibi ticari
fonksiyonlu mekanlarin pandemiye karsi dayaniminin degerlendirilmesi
hedeflenmektedir. Modelin temelini olusturan bu iki sistemin
literatlrde ayri ayri, farkl tipoloji ve olceklerde kurgulandigl, pek cok
akademik calisma olmakla birlikte es zamanli olarak ticari fonksiyonlu
yapilarda kiresel salgin kosullarinda uygulandigl bir calismaya
rastlanmamistir.

Ozellikle mekan sézdizimi kullanilarak, kapali kamusal mekanlardaki
gbrinir alanin kullanicilarin gorsel algisina ve mekan icerisindeki
hareketlerine etkisinin incelendigi farkl olceklerde bir cok arastirma
mevcuttur. Ancak cogunlukla bu calismalar, mekan kurgusunun ve
dolasim senaryosunun yapinin fonksiyonu ile dogrudan iliski icinde
oldugu, kullanici deneyimi odakli sergi alanlari ve mize gibi kamusal
mekanlardir. Ginlik hayatimizda oldukga sik kullandigimiz sipermarket
gibi ticari fonksiyonlu yapilarin, genellikle mekansal arastirmalarin
kapsaminda yer almadigi, daha cok tilketici davranislarina yoénelik
calismalarda konu edinildigi soylenilebilir.

Kitle hareketi simllasyonlarinin ise énerilen degerlendirme modelinde
oldugu gibi, ticari fonksiyonlu mekanlarda c¢ok sik kullanildig
gorulmustir. Ancak genellikle bu simllasyonda yer alan etmenlerin,
kullanict sablonlarinda yer alan hedef noktalarinin ayrismadig
gorilmektedir. Onerilen modelde ise, olusturulan farkli kullanici
sablonlarindaki hedef noktalari pandemi dénemindeki tiketici
davranislarina gore belirlenmis olup, similasyondaki yogunluklari bu
verilere gore dizenlenmistir.

Calisma bu iki farkh yontemi bir araya getirerek, acil ihtiyag
mekanlarindaki, kullanicilarin mekansal algi ve hareketleri arasindaki
iliskileri inceleyerek pandemi kosullarinda risk olusturabilecek
durumlarin tespit edilip, dnlem alinmasini saglamayi hedeflemektedir.
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Sekil 4: Sinirlarin ve engellerin
tanimlanmasi: Mimari plan
semasl (a), Kirmizi renk ile

tariflenen engeller (Urin
reyonlari ve kasalar) (b)

(Definition of the boundaries and

321

obstacles).

3. MEKAN SOzDiziMi YONTEMi iLE GORUNUR ALAN
ANALiZLERi (VISIBLE SPACE ANALYSIS WITH SPACE SYNTAX METHOD)

3.1 Sinir ve Engellerin Tanimi (Definiton of Boundaries and Obstacles)

Secilen kapali mekanin UCL DepthMap yazilimiile gorindrlik analizinin
yapilabilmesi icin, dncelikle yapinin mimari kat plani Gzerinde mekani
cevreleyen dis sinirlarin ve mekanda fiziksel ve gorsel engel teskil eden
obje veya mimari elemanlarin kapali coklu gizgiler halinde isaretlenerek
” graph” formatina cevrilmesi gerekmektedir. Ornek olarak secilen
sipermarket planinda, mekanin sinirlarini olusturan dis duvarlar ile i
birim bolintuleri ve kullanicinin géris alanini tamamen ve ya kismen
bloke eden drin raflari, kasalar vb. gortnirluk alan grafiklerinde engel

olarak tanimlanmustir (Sekil 4).

(a) (b)

.

’—_, ‘EHII[[I

3.2 Model Olgeginin Belirlenmesi (Assigning the Scale of the Model)

Izgara tabanli calisan sistemde, her bir hicrenin 6lceginin sosyal
mesafeyle dogrudan bagintil olarak insan o6lceginde tespit edilmesi,
kapali mekanlarin pandemiye karsi dayaniksiz alanlarini tespit etme
noktasinda anlamli olacaktir. Bu dogrultuda Tirkiye Saglhk Bakanhginin
belirledigi 1,5 metrelik sosyal mesafe glvenli kabul edilmistir ve bu
sosyal mesafe oOlcltinden referansla, plan dizleminde insan olgegine
oranla bir 1zgara hicresi 0.75 metre olmak Uzere model

Olceklendirilmistir.

3.3 Mekansal Entegrasyon Analizi (Spatial Integration Analysis)

Entegrasyon Degeri, incelenen kat plani icerisindeki mekanlarin
topolojik iliskilerini inceleyerek, mekanlarin birbirleri ile kurduklar
iliskileri oransal olarak ifade eder. Hillier ve Hanson tarafindan
tanimlanan bu analizde, ylksek degerler mekanlar arasi glcli
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baglantilari ifade ederken, disik degerler mekanlar arasi baglantilarin
gorece zayif oldugu alanlari isaret eder(Hillier & Hanson, 1984).

Onerilen modelde, siipermarket tipolojik olarak tekil bir mekani
tarifledigi halde, trtn raflari arasinda kalan giinlik kullanimda reyon
olarak tariflenen yari tanimh mekanlar birbirleriyle kurduklari topolojik
iliskiler bakimindan incelenmistir.

Elde edilen grafikte entegrasyon degeri yiksekten distge dogru kirmiz
renkten mavi renge olmak Uzere gorsellestirilmistir. Grafige gore 2.52
degeriile mekanlar arasi iliskinin en fazla kuruldugu alan stipermarketin
gbrece merkez konumunda bulunan genis yari tanimli alan oldugundan
s6z edilebilir (Sekil 5). Uriin raflari arasinda tanimlanan alanlarin ise
entegrasyon degeri 1.10 ile 1.30 arasinda degismekte olup, bu tip
alanlarin birbirleri icinde daha az iliski kurmaya elverisgli oldugu aciktir.
Stupermarket icinde yer alan bagimsiz idari ve personel birimlerinin ise
en duslk entegrasyon degerine sahip olmasi, mekanlarin sinirlarinin
daha tanimh olmasina ve plan semasinda gbrece yapinin ¢eperlere
yakin konumlariyla agiklanabilir.

Sonug olarak sUpermarket yapisi icinde mekansal anlamda yiksek
baglantilarin kuruldugu alanlarin ¢ogunlukla, yapinin merkezinde
konumlanan, farkli Grin reyonlarini birbirine baglayan, diger mekanlara
gore daha genis alanlar oldugunu séylemek mimkuinddr.

(a) (b)

yuksek disiik

3.4 Gorsel Baglantisallik Analizi (Visual Connectivity Analysis)

Mekan Sozdizimi teorisinin  dort sentaktik c¢iktisindan biri olan
Baglantisallik kavrami, birbirine dogrudan baglantih olan komsu
mekanlarin dlciti olarak tanimlanir. isovist, bir noktadan gértlebilecek

Sekil 5: Entegrasyon Degeri:
Konveks Mekan
Analizi(a),Entegrasyon
Grafigi(b) (Integration Value).
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Sekil 6: Gorsel Baglantisallik
Grafigi (Visual Connectivity Graph).

323

en genis bakis yelpazesini olusturan poligon olarak ifade edilir (Turner
etal., 2001). isovist haritalariyla olusturulan gorsel Baglantisallik analizi,
mekanlar arasi gorsel baglantilarin plan dizleme yansitilmis halidir.

Stpermarket 6rnegi Gzerinde yapilan gorsel Baglantisallik analizinde,
mekanlar arasi gorsel baglantilarin en yogun oldugu alanlar kirmizi, en
distk yogunluktaki alanlar mavi renk olmak Uzere gorsellestirilmistir.
Elde edilen grafikte 392.013’lUk en ylksek gorsel Baglantisallik degeri
ile tanimlanan alanin, kullanicilarinin - markete giris yaptiklari
turnikelerin bulundugu alandir (Sekil 6). Yapinin giris kisminda yer alan
paketleme alani olarak fonksiyon gosteren genis alanin, gorsel
baglanabilirlik degerleri sipermarketin i¢ kisimlarina kiyasla ylksektir.
Bu durum, diger mekanlara kiyasla gorece daha genis alanlar
tanimlayan ve fiziki engellerin en az oldugu mekanlarin, entegrasyon
analizi ile korelasyon gosterdigini iddia etmemizi saglayabilir.
Stupermarketin reyonlar arasi tanimlanan alanlarinda ise, bu deger
yatayda ve diseyde Urin raflarinin yerlesimine goére degisiklik
gostermektedir. Plan dizleminde giris dogrultusuna paralellik gbsteren
reyonlarda gorsel baglanilabilirlik degerinin, disey duzlemdeki
reyonlara kiyasla daha yiksek oldugu gorilmektedir. Bu durum
kullanicilarin isovist goriis poligonlarinin mekana giris yapilan noktalarla
iliskisi bakimindan aciklanabilir. Kullanicillarin markete giris yaptiklari
noktaya dik olarak konumlanan reyonlar, gorsel baglantilar icin engel
teskil etmektedir. Grafikte goruldigl lGzere gorsel acidan etrafindaki
komsu mekanlarla en az iletisim halinde olan alanlar ise daha tanimli
yapilariile sipermarketin daha 6zel alanlarini olusturan, daha mahrem

mekan ihtiyaci barindiran idari ve personel birimleridir.

i ]

yiksek dustk
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Sonug olarak gorsel Baglantisallik degerinin tanimlanan mekanin alani
ve plan dizleminde yatay-disey yerlesimiyle dogrudan bagintilidir.
Tanimli mekanin kapladigl alan sayisal olarak arttikca, fiziki engeller
azaldigl icin genis alanlarda baglantisallik degeri artmaktadir. Ayni
zamanda giris noktasina paralel yerlesim planlari, bu degerin arttirilmak

istendigi kosullarda daha avantajlidir.

4. KITLE HAREKETI SIMULASYONU iLE RiSKLi NOKTA TAYIiNi
(RISKY POINT ASSIGNMENT WITH CROWD MOVEMENT SIMULATION)

4.1 Kullanici Sablonlarinin ve Hedeflerin Belirlenmesi (Assigning
User Templates and Targets)

Pedsim Pro Rhino Grasshopper eklentisi kullanilarak yapilan
simuUlasyonlarda, market icindeki musterilerin hareketleri, tanimlanan
giris ve c¢lkis noktasi, hedef programlari ve kullanici noktalari
belirlenmistir. Etmenlerin  timi marketin tek giris noktasindan
marketteki turlarina baslarken, ¢ikista ugradiklari kasalar bulunduklari
kullanici sablonlarina tahsis edilmis kasalardir. Algoritmada etmenlerin
hedef noktalari, incelenen market planindaki Uriin departmanlarina
gore belirlenmistir (Tablo 1).

Bu departmanlar sit ve sit drdnleri, ev ve tekstil Grinleri, meyve ve
sebze, alkolli icecek ve mesrubat, genel gida, deterjan ve kozmetik
reyonlaridir. Kullanici sablonlar, bu grupta yer alan mdusterilerin
dolasim senaryolarinda yer alan hedef reyonlara gore sekillendirilmistir
(Sekil 7). Ornegin, birinci kullanici sablonunda yer alan bir misteri,
markete giris yaptiktan sonra sit ve sit Grlnleri, ev ve tekstil, meyve
ve sebze reyonlari gibi hedeflere ulasip belirli stirelerde durakladiktan
sonra Kasa 1’den ¢ikis yapmaktadir. Marketin idari ve personeli ayri bir
kullanici grubu olarak tanimlanmis ve marketteki 6zel alanlari, bu
etmenlerin hedefleri olarak belirlenmistir.

Bazi hedef ve program senaryolari ise birka¢ kullanici sablonunda
ortaklik gostermektedir. Tekrar eden bu program ve hedefler, Covid-19
pandemisi siiresince elde edilen slipermarketlerdeki tiketici aliskanlig
verileri 1s18inda degerlendirilmistir. Pandemi slrecinde en c¢ok ragbet
gosterilen Grlin gruplarinin hijyen malzemeleri ve kuru gidalar olmasi
sebebiyle, program senaryosunda deterjan ve kozmetik ve genel gida
hedefleri iki farkli kullanici profilinde ortak olarak yer almaktadir.
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Tablo 1: Kullanici sablonlarinin
rotalari ve poptlasyon
icerisindeki ylzdeleri (The
shooping routes of the person

templates and the ratios in the
population).

Sekil 7: Stipermarket
Departman ve 6zel birimler

yerlesim plani (The Supermarket
department and special unit layout).
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Market icindeki kullanici poptlasyonu, Turkiye icisleri Bakanhginin 24
Mart 2020 tarihinde yayinladigl ek genelgeye gére 100 metrekareye
azami 10 musteri denk gelecek sekilde programlanmistir (Tirkiye
icisleri Bakanligi,2020). Bu hesaplamaya sadece marketin, musterilerin
kullanima acik kisimlari dahil edilmis ve net kullanim alani (Grln raflari
ve fiziki engeller hari¢) 1.260 m2 olarak hesaplanmistir, buna gore
kullanici popllasyonu 126 kisi olarak belirlenmistir. Bu popdulasyon,
musteri gruplarinda esit oranda kullanici sablonlarina parcalanmistir,
idareci ve personellerin yer aldigi sablon total musteri populasyonun
dokuzda birine tekabul etmektedir.

Kullanici Sablonlarn & Rotalar

Rota Baglangic Hedef Reyonlar Rota Bitis  Popiilasyon Yiizdesi

Kullanici $ablonu 1 | Girig Siit & Sit Urdinleri Kasa 1 0.30
Ev & Tekstil Uriinleri
Meyve & Sebze

Kullanici $ablonu 2 | Giris Kasap & Sarkdteri. Kasa 3 0.30
Genel Gida.
Deterjan & Kozmetik

Kullanici $Sablonu 3 | Girig Alkollii ig. & Mesrubat Kasa 5 0.30
Genel Gida.
Deterjan & Kozmetik

Kullanici $ablonu 4 | _ Personel Alanlari. - 0.10
Idari Birimler

5 .

1 | GENEL GIDA

2 | DETERJAN & KOZMETIK
3 | ALKOLLU iC. MESRUBAT
4 |MEVYVE & SEBZE
5]

6|

71

= NN W
KASALAR

SUT VE SUT URUNLERI
KASAP & SARKUTERI
iDARi & PERSONEL BIRIMLERI

4.2 Is1 Haritasi Analizi (Heat Map Analysis)

Simulasyonun olusturulduktan sonra kullanicilar tarafindan yogun
olarak Uzerinden gecilen ve ya sabit pozisyonda kalinan noktalari
belirlemek icin isi haritasi analizi kullaniimistir.

Isi haritasini olusturmak icin 1zgara tabanli sistem, gorindrliuk analizleri

icin kullanilan sistemle ayni olacak sekilde kurgulanmistir. Similasyonda
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etmenlerin hicrelerin Gzerinden her bir gecisi sayilarak olusturulan
haritada, kirmizi en yiksek, mavi en dusik sayida kullanilan hicreleri
ifade etmektedir.

Elde edilen isi haritasina gore, kullanicilarin en yogun gecis yaptiklar
alanlardan biri sGpermarketin giris noktasidir. Bu olumsuz durum,
etmenler farkl kasalari kullanmaya programlandiklari igin, marketin
¢ikis noktalarinda gorilmemektedir.

(a) (b)

(d)

HE .

yuksek dustk

Bir diger cok yogun kullanilan alan ise, marketin merkez kisimlarinda yer
alan genel gida ve deterjan & kozmetik departmanlarinin bulundugu
alanlardir. Bu alanlarin ortak ozelligi ise giris noktasina paralel
konumlanan Urtn raflarinin yerlesimidir. Bu bolgelerin yogunlukla
kullaniliyor olmasi (¢ sekilde aciklanabilir. ilk sebep, stipermarketin
merkez konumunda bulunmalari sebebiyle bitin diger departman ve
birimlere ulasim icin gecis glizergahinda bulunmalari olabilir. ikinci bir

Sekil 8: Pedsim Pro kullanilarak
elde edilen isi haritalari.
Haritalar alfabetik sirada
simuUlasyonun baslangig
anindan bitis anina kadar olan

durumlari ifade etmektedir.
(Heat maps delievered using PedSim
Pro,maps provided in chronological
order alphabetically).
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sebep ise, gorsel entegrasyon analizleriyle bagintili olarak, Grin raflari
girise paralel olarak konumlandigi icin kullanicilar tarafinda
gorindlrliginin ve dolayisi ile kullaniminin artmasi olabilir. Bir diger
sebep ise mekansal iliskilerden yani sira, reyon bazinda tanimlanan
program ve hedeflerin farkli kullanici sablonlarinda tekrar etmesinden
kaynaklanabilir (Tablo 1).

Genel olarak, 1si haritasi yorumlandiginda ise kirmiziile tariflenen yogun
kullanim alanlarinin gérece daha sikisik konumlanmis Grin raflari ile
tanimlanan, marketin merkezine yakin konumlanan alanlar oldugundan
soz edilebilir (Sekil 8).

5. DEGERLENDIRME (EVALUATION)

Stupermarket 6rneginde pandemiye karsi degerlendirme modelinin son
asamasl, mekan sozdizimi teorisinin pratikte uygulanmasiyla elde edilen
gorunurlik analizleri ve kitle similasyonu ile elde edilen isi haritalarinin
karsilikli olarak incelenerek aralarindaki iliskilerin ortaya cikarilmasi ve
bu iliskilerin ortaya koydugu pandemi kosullarinda stipermarketlerdeki
riskli noktalarin tespitidir.

Bu baglamda elde dilen veriler ile varilabilecek sonuclarin ilki, gorsel
baglantisallik grafigi ile kullanici hareketlerinin, stpermarketin ic
kisimlarinda mekansal anlamda benzerlik gostermesidir.  Bu
benzerliklerden biri, Grtn raflarinin yerlesiminin goérinir alana ve
kullanici hareketine olan etkisidir. Yatay - disey dazleminde,
sipermarketin giris ve cikis dogrultularina paralel olarak konumlanan
raflarda gorsel baglantisallik degeri ve kullanim yogunlugu artarken, dik
dogrultuda vyerlestirilen reyonlarda bu iki degerin ciddi anlamda
dustiglu gozlemlenmektedir. Bu baglamda, dGrdn raflarinin  giris
dogrultusuna gore dik yerlesimi ile, Grln raflari arasinda olusabilecek
yogunluklarin 6nline gecilmesi ve dolayisi ile pandemiye daha dayanikli
bir mekan kurgusu hedeflenebilir.

Ikinci bir benzerlik ise, reyonlarin olusturduklari alanin uzunluk /genislik
oranlardir. Bu oranin yiksek oldugu reyonlarda gorsel baglanabilirlik
degeri yUksek ve kullanici hareketi yogundur. Bu kapsamda, trin raflari
arasindaki fiziki mesafenin arttirilmasi, sosyal mesafenin korunmasi

Kamusal Mekanlarin Covid-19 Pandemisi’ne Karsi Dayanikliligini Degerlendirme Modeli



ihtimalini; hem dogrudan, hem de gdrsel baglantisallik bakimindan
dolayli olarak arttirmasi beklenmektedir.

Fakat bu benzerlikler gorsel grafik analizleri ile kullanici hareketlerinin
dogrudan bir korelasyon icinde oldugunu sdylemek icin yeterli degildir.
Similasyonda tanimlanan, hedeflerin ve kullanici sablonlarinin modeli
icindeki etmenleri rastgelelik icinde degil belirli bir senaryoya goére
yonlendirmesi, yani tiketici davranislarinin modele dahil olmasi,
gorundr alanmin kullanici hareketine olan etkisini ikinci plana attig
gdzlemlenmektedir. Ornegin, kasap & sarkiteri — st & sit Grlnleri-
genel gida Ucgeni arasinda tariflenen bdlge, gortnurlik analizinde
yUksek degerli ancak 1si haritasinda diger bolgelere oranla daha distk
yogunluk degerine sahiptir. Bu durumun sebebi buylk olasilikla,
etmenlerin hedef senaryolarinda bu reyonlarin daha az yogunlukta
kurgulanmasidir.

Cikarilabilecek bir diger sonug ise, mekan sdzdizimi c¢iktisi olan
entegrasyon degeri grafigi ile kullanici hareketleri Gzerinde dogrudan
bir baglanti olmamasidir (Sekil 5). Grafikte en ¢ok baglanti kurdugu
belirlenen alanin, similasyondan elde edilen isi haritasinda ikincil bir
yogunluk tarifledigi acik sekilde gortlmektedir. Buna gére mekanlar
arasi topolojik iliskiler, dogrudan kullanici hareketlerini 6n gérme
noktasinda yeterli degildir ancak gorsel baglanabilirlik degeri ile
korelasyon gostermesi sebebiyle, kullanici hareketleri Gzerinde dolayli
etkisinden s6z edilebilir.

6. ALTERNATIF MEKAN KURGUSU (ALTERNATIVE SPACE
ORGANIZATION)

incelenen siipermarket planindan elde edilen gériinirliik analizleri ve
kitle hareket simulasyonlarinin ciktilari degerlendirilmis ve sosyal
mesafe ihlalleri icin en riskli durumlardan birinin, Grtn raflarinin giris
dogrultusuna gore paralel konumlari oldugu belirlenmistir. Bu
kapsamda, slpermarket icin 6nerilen alternatif mekan kurgusunda,
drdn reyonlarinin dogrultulari yatay- dusey ekseninde degistirilerek
,gorunurlik analizleri ve kitle similasyonundan elde edilen 1si haritasi
analizleri tekrarlanmistir (Sekil 9).
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Sekil 9: Stipermarketin giris
kisminda bulunan Grin
raflarinin dogrultularinin

degistirilmesi ile elde edilen
mekan kurgusu (Alternative Space

Configuration generated by
changing department directions).

Sekil 10: Entegrasyon Degeri
Konveks Mekan Analizi (a),
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Entegrasyon Grafigi (b)

(Integration Value).
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6.1 Mekansal Entegrasyon Analizi (Spatial Integration Analysis)

Uretilen alternatif plan semasinda, marketin giris bélimindeki Griin
raflarinin giris dogrultusuna gore dik olarak yerlestiriimesi, entegrasyon
degerinin en yiksek oldugu noktanin, bu 06zelligini yitirmesini
saglamistir. Elde edilen grafige gore, 6nceden 2,52lik degeri ile en fazla
mekanlar arasi baglantiyi ifade eden alan (Sekil 5), yeni durumda 2,20’lik
yeni degeri ile kasalar bolgesinin ardinda gelmektedir(Sekil 10). Bu
kapsamda, Urtn raflarinin sadece dogrultularinin degistirilmesinin
dogrudan, mekanlar arasi kurulan komsuluk iliskilerinin degismesinde
belirleyici bir roll oldugu sdylenilebilir.

yuksek dustk

6.1 Gorsel Baglantisallik Analizi (Visual Connectivity Analysis)

Elde edilen gorsel baglantisallik grafiginde, beklenildigi Uzere, giris
dogrultusuna gore dik konumlanan Grin raflar arasindaki degerlerin
ciddi anlamda dustigi gozlemlenmektedir (Sekil 11) . Ayni zamanda
sipermarketin i¢ kisimlarinda gorsel baglantisallik degerinin marketin
var olan kurgusu ile elde edilen 6lcime kiyasla, daha homojen bir
dagilim gosterdigi soylenilebilir (Sekil 6) . Bu kapsamda, kullanici
hareketlerinin market icerisinde daha homojen bir yayillim géstermesi
beklenebilir.
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yiiksek dusuk

6.3 Kitle Hareketi Simiilasyonu ile Olusturulan Isi Haritasi
Analizi (Heat Map Analysis Produced with Crowd Movement Simulation)

Alternatif mekan kurgusunun kitle simulasyon araglarina tarif
edilmesiyle Uretilen 1s1 haritasinda en yogun kullanimi ifade eden
noktalar, gorsel baglantisallik grafiginden elde edilen degerler ile
korelasyon halinde olup, giris dogrultusuna gore paralel konumlanan
gecis alanlarini tarif etmektedir. Bu gecis alanlari, Grln raflari arasindaki
mesafelere gore daha genis acikliklar ile tanimlanan alanlar oldugu icin,
pandemi kosullarinda bu bolgelere kiyasla daha az risk
barindirmaktadirlar.  Ayni  zamanda giris bolgesindeki raflarin
dogrultularinin degistirilmesi beklenildigi Gzere, Gridn raflari arasinda
tanimlanan dar mekanlardaki kullanici yogunlugunu azaltmis; olasi
sosyal mesafe ihlallerinin 6nline gecmis ve dolayisiyla pandemi
kosullarinda daha dayanikli bir kapali mekan kurgusunun elde
edilmesini saglamistir (Sekil 12).

7. SONUC (CONCLUSION)

Kapali kamusal mekanlarin pandemiye karsi dayanimini test etmek icin
kurulan degerlendirme modelinde, incelenen siipermarket 6rnegindeki
mekan kurgularinin, kullanicilarin goértntr alanlarina baglantili olarak
mekanin algisina ve dolayisi ile kullanici hareketlerine dogrudan etki
ettigini soylemek mumkindir. Bu baglamda, mekan icerisindeki
gorlnir alanlarin heterojen bicimde dagilarak, bazi noktalarda diger

Sekil 11: Gorsel Baglantisallik
Grafigi (Visual Connectivity Graph).
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Sekil 12: Pedsim Pro
kullanilarak elde edilen isi
haritalari. Haritalar alfabetik
sirada simulasyonun baslangig
anindan bitis anina kadar olan

durumlari ifade etmektedir.
(Heat maps delievered using PedSim
Pro,maps provided in chronological
order alphabetically).
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(b)

(d)

yuksek dusik

bélgelere kiyasla cok daha yiksek gorsel baglantisallik degerine sahip
olmasi, bu bolgelerdeki kullanici hareketlerinin yogunlasmasina
sebebiyet vermesine sebep olmaktadir. Dolayisi ile gorsel baglantisallik
degerinin, homojen olarak dagildigi alternatif mekan kurgulari pandemi
déneminde daha saglikli icin dnemli bir rol oynamaktadir.

incelenen 6rnekte, 6ne cikan bir diger onemli cikti ise, giris
dogrultusuna gore paralel konumlanan reyonlarin, gorinUrlGga
arttirmasi  dolayisiyla  kullanici  hareketlerinin = bu  bdlgelerde
yogunlasmasidir. Uretilen alternatif mekan kurgusu ile gorildigu tzere
bu noktalarda yapilabilecek en etkili midahalelerden birinin Grin
raflarinin yatay-dusey eksende dogrultularinin degistiriimesi oldugu
soylenilebilir. Ayni zamanda giris ve cikis dogrultularina gore paralel
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konumlanan gecis alanlarindaki fiziki mesafenin arttirilmasinin, sosyal
mesafe ihlallerinin 6niine gecmesi beklenmektedir.

Son olarak, kapali alanlardaki mekan kurgusunun kullanicilarin mekan
algisina dolayisi ile alanin icindeki sirkiilasyona etkisi blylk olsa da,
yalnizca bu iki degerlendirmenin tlketici davranislarini gdzetmeyerek
incelenmesini, modelin dogrulugunu etkileyecek dnemli faktérlerden
biri oldugu unutulmamalidir.
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