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Ozet

Bu calismada, Ates gigeginin blylime ve kalite parametreleri, fotosentetik pigmentleri ile besin
maddesi igerikleri Gzerine findik zurufunun etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, Ates
cicegi fideleri kontrol (%100 torf) ve farkh oranlarda findik zurufu iceren alti yetistirme ortaminda bes
yinelemeli olarak denenmistir. Bitkilerde estetik géruiniimd, tag genisligi, ¢icek sayisi ve agirhgi, ana
surglin sayisi, bitki boyu, bitki yag ve kuru agirliklari, kok yas ve kuru agirhklan, klorofik a ve b, klorofil
a+b, karotenoid, klorofil a+b/karotenoid ve besin igerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) tespit
edilmistir. Ates ciceginin kalsiyum, magnezyum ve demir disindaki tim ozellikleri Uzerine findik
zurufunun etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Calismadaki 6zelliklerin en ylksek ortalama degerleri “%50
Torf/Perlit+%50 Findik Zurufu” ortamindan elde edilmis oldugu igin, ates cicegi icin bu yetistirme
ortami kullanilabilir. Ayrica, deneme boyunca bitkilerde herhangi bir bitki besin maddesi noksanhgi
gbzlenmemistir ancak bitiin ortamlarda mangan degerinin disik olmasi nedeni ile glbreleme
programinda mangan Onerilebilir.

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effects of hazelnut husk on the growth and quali
parameters, photosynthetic pigments and nutrient content of Scarlet sage. For this purpose, th
seedlings of Scarlet sage were tested in five replications on control (100% peat) and six growing medi
containing different proportions of hazelnut husk. In plants, aesthetic appearance, crown widtl
number and weight of flowers, number of main shoots, plant height, plant fresh and dry weights, roc
fresh and dry weights, chlorophyll a and b, chlorophyll a+b, carotenoid, chlorophyll a+b/carotenoid an
nutrient contents (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn) were determined. The study revealed th:
hazelnut husk was effective on all characteristics of Scarlet sage except calcium, magnesium and irol
Since the highest average values of the characteristics in the present study were obtained from growir
media “50% Peat/Perlite+50% Hazelnut Husk”, this growing media can be used for Scarlet sage. |
addition, no plant nutrient deficiencies were observed in the plants during the experiment, bt
manganese can be recommended in the fertilization program due to the its low value observed in ¢
media.

GIRiS

gelmektedir. Ureticiler tarafindan bitki gelisimini en
uygun sekilde karsilayacak ve ekonomik bitki yetistirme

Turkiye’de ve diinyada yasanan yogun kentlesme ile
birlikte park, yol agaglandirmasi, bahce, dikey bahce ve
yesil cati gibi yesil alanlarin artirilmak istenmesi sis bitkisi
yetistirme calismalarini 6nemli hale getirmistir (Lopez-
Rodriguez ve ark. 2016, Dede ve Ozdemir 2018). Bu
anlamda, Tirkiye ekolojik kosullari nedeniyle sis
bitkilerinin serada yetistirilmesi konusunda 6nemli bir
yere sahiptir. Ancak, siis bitkilerinin mevcut Uretimi ve
kalitesi birgok gelismis ilkeden daha disik seviyededir.
Bunun temel nedeniise ¢6ziimsiiz kalan serada yetistirme
sorunlaridir (Najafi ve ark. 2019). Bu baglamda bitkiler igin
elverigli yetistirme ortamlari hazirlamak birinci sirada
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ortamlari tercih edilmektedir.

En vyaygin kullanilan vyetistirme ortami malzemesi
yenilenemeyen kaynaklardan torftur. Bu nedenle, diinya
¢apinda torfa alternatif yeni malzemeler arastirilmaktadir
(Dede ve ark. 2006, 2010). VYetistirme ortami
malzemesinin yerel uygunlugu disiinildigiinde bitkisel
atiklar yetistirme ortami topraginin hazirhg icin
yenilenebilir alternatiflerdendir (Dede ve Ozdemir 2018).

Atiklarin daha temiz, daha glvenli ve daha eko-etkin
kullanimi i¢in strdirilebilir bir ¢6ziim tarimsal atiklarin
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geri dontsimidiir (Dede ve ark. 2006). Organik atiklarin
yetistirme ortami ya da glbre olarak kullanilmasi sadece
cevreye degil, ayni zamanda Ulke ekonomisine de biyiik
katki saglamaktadir (Citak ve ark. 2006, Cicek 2021).
Gunumuizde her gesit organik atigin yeniden topraga
kazandiriimasi hem topragin organik madde ihtiyacinin
tamamlanmasi hem de (retici icin sorun olan hasat
atiklarinin degerlendirilmesine yardimci olacaktir (Dede
ve Ozdemir 2018, Bender Ozeng ve ark. 2019, Najafi ve
ark. 2019). Organik atiklar arasinda findik zurufu Umit
verici malzemelerden biridir (Dede ve ark. 2010).

Findik genelde Tirkiye ve diger Akdeniz (lkelerinde
yetistirilir (Dede ve ark. 2010). Turkiye, 2019 yili itibariyle
7.3 milyon dekar findik Gretim alanina, 776 bin ton findik
Uretim miktarina, diinya findik Gretiminin %69’una ve
findik ihracatinin %59.7’sine sahiptir (Anonim 2021). 1
dekar alandan yaklasik 20-25 kg kadar findik zurufu elde
edilebilmektedir (Anonim 2020). Findik Gretiminde hasat
isleminden sonra ortaya cikan findik zurufu énemli bir
organik materyal kaynagl olmasina ragmen (Anonim
2020) (dreticiler tarafindan ya yakilmakta ya da
bahcelerde, cadde kenarlarinda birakilmakta, kuru kabuk
kismi ise 1sinma amagli yakacak olarak kullaniimaktadir
(Tarakgloglu ve ark. 2019).

Findik zurufu kompostunun bilesimi ¢iftlik glibresine
yakin veya daha zengin olmakla birlikte (Caliskan ve ark.
1996, Irmak Yiimaz ve Eltutmaz 2018) pH ve tuzluluk
bakimindan degerleri yeterlidir (Kacar ve Katkat 1998). Bu
kompostun uygulanmasi organik madde icerigindeki
artisa baglh olarak topraklarin degisebilir sodyum,
potasyum ve magnezyum icerigini (Ayglin 2015, Karaca
2016), toplam azot, bitkiye yarayish fosfor, demir, bakir,
¢inko, mangan iceriklerini (Karaca 2016), likit limit, plastik
limit ve plastiklik indeksini artirmakta (islam 2016) ve
toprak ozelliklerini iyilestirmektedir (Birol 2010, Bender
Ozenc ve ark. 2019, Tarakgioglu ve ark. 2019). Yine findik
zurufu bekletme siiresi ve agregat boyutlarina bagli olarak
hem killi balcik hem de kumlu balgik topraklarda suya
dayanikli agregat, hidrolik iletkenlik, toplam go6zeneklilik
ve makro gozenek ylizdesini artirmaktadir (Zeytin ve
Baran 2003). Toprak 6zellikleri Gzerine kisa sireli etkisi
daha fazladir (Bender Ozenc ve ark. 2019) ve ikinci yildan
sonra topragin fiziksel verimliligine etkisi daha belirgin
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olmakta ve bundan dolayi iki yildan sonra organik giibre
olarak yeniden uygulanmasi gerekmektedir (Bender
Ozeng ve Ozenc 2008). Disiik azot miktari ve yiiksek
karbon icerigine bagh (33/1) C/N orani sayesinde
ayrismasl zor bir materyaldir. Bu nedenle, topraga
dogrudan uygulanmasi yerine, uygun kosullar ve uygun
zamanda yeteri miktarda olgunlastirilarak uygulanmasi
zurufu daha verimli hale getirir (Irmak Yilmaz ve Eltutmaz
2018).

Bugline kadar kavak mantarinin verimine ve bazi kalite
Ozelliklerine (Peksen 2001), domatesin (Solanum
lycopersicum) biiyimesine (Bender Ozeng¢ 2006), Cam
glzelinin (Impatiens walleriana) bliyiimesine (Dede ve
ark. 2006), kivinin (Actinidia deliciosa) kok biyimesine
(Bender Ozeng ve Ozen¢ 2007), bugdayin (Triticum
agestivum) verimine (Hepsen Tirkay 2010), terenin
(Lepidium sativum) verim ve kalitesine (Karaal ve Ugur
2014), misirin (Zea mays) gelisim parametrelerine (Kutlu
Sezer ve Bender Ozeng 2018), Onbir ay ciceginin (Primula
obconica) blylmesi ve besin icerigine (Najafi ve ark.
2019), roka (Eruca sativa) ve terenin mineral madde
iceriklerine (Ugur ve Karaal Bozkurt 2019) findik
zurufunun etkileri gahisilmistir. Ancak, yetistirme ortami
olarak findik zurufu kullaniminin ates cicegi (Salvia
splendens) lizerine etkilerini arastiran bir calisma mevcut
degildir. Bundan dolayl bu c¢alismada, diinyada kamu
bahcelerinde (Dong ve ark. 2018) ve Tirkiye’de kamu ve
Ozel bahceler ile yol orta refijlerinde siklikla yetistirilen
popdiler sus bitkisi (Karabacak ve ark. 2009) ates ciceginin
gelisim ve kalite parametreleri, fotosentetik pigmentleri
ile besin maddesi icerikleri lizerine findik zurufunun
etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Calisma sonunda
glzel gorinimli ve kaliteli bir sts bitkisi gelisimi icin
yetistirme ortamlari icinde kullanilabilecek en uygun
findik zurufu miktari belirlenmistir. Boylece ates cicegi ve
benzer dis mekan sis bitkilerinde daha ¢ok ithal ve pahal
olan torfun yetistirme ortaminda miktari azaltilarak tlke
ekonomisine katki saglanacagi 6n gorilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Cankiri Karatekin Universitesi arastirma ve
uygulama serasinda ylritalmustlr. Deneme bitkisi olarak
secilen ates cicegi fide boyutunda 6zel bir sis bitkisi
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Uretim merkezinden (Ayval Sera Tarimsal Uriin San. Tic.
Ltd. Sti., Ankara) saglanmistir.

Ates cicegi icin yetistirme ortami materyali olarak ithal
yosun torf (Klasmann) ve Karadeniz Bolgesi (Akcakoca)
dogal kosullarinda bir treticinin findik bahgesinde dogal
sartlar altinda yaklasik bir yil stireyle beklemis findik dis
kabugu atigi (zurufu) kullaniimistir. Findik zurufu, Cankiri
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi laboratuvarinda
dogrudan giines 1sigina maruz kalmayacak sekilde
calisabilir duruma (yaklasik %25 nem igerigine) gelene
kadar kurutulmustur. Organik materyalin homojenligini
saglamak igin pargalayicidan gegirilmis ve 6.35 mm’lik
elekle elenmistir. Daha sonra yetisme ortamlarini
hazirlanmak amaci torf+perlit karisimi (1/3 oraninda
perlit ve torf) ile findik zurufu farkh oranlarda hacimsel
ortami

olarak karistirilarak 7 farkli  yetistirme

hazirlanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada test edilen yetistirme ortamlari

Kod Yetigtirme Ortamlari

Kontrol %100 Torf /Perlit

%5 FZ %95 Torf/Perlit+%5 Findik Zurufu
%10 FZ %90 Torf/Perlit+%10 Findik Zurufu
%20 FZ %80 Torf/Perlit+%20 Findik Zurufu
%30 FZ %70 Torf/Perlit+%30 Findik Zurufu
%40 FZ %60 Torf/Perlit+%40 Findik Zurufu
%50 FZ %50 Torf/Perlit+%50 Findik Zurufu

Calisma, tesaduf parselleri deneme desenine gore bes
tekerrlrli olarak ydratdlmustir. Denemede ilki fide
dikiminden 30 gin, ikincisi 60 giin sonra olmak (izere
toplamda iki kez Hoagland tam besin ¢ozeltisi (Cizelge 2)
uygulanmistir. Yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Cizelge 3’te, findik zurufunun bazi
kimyasal oOzellikleri ise Cizelge 4’de sunulmustur.
Yetistirme ortami reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik
(EC) Gabriels ve Verdonck (1992)'a gore, organik madde
Horneck ve ark. (1989)'na gore vyapilmistir. Suda
¢Ozilinebilir amonyum ve nitrat Kirven (1986)'e gore
hazirlanarak Kacar (2009)’a goére tespit edilmistir. Suda
¢oziilebilir fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve
demir sature ortam ekstraktinda ICP-OES cihazi ile
belirlenmistir (Kirven 1986).
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Cizelge 2. Hoagland bitki besin ¢ozeltisinin igerigi

Element Konsantrasyon Element Konsantrasyon
(mg/L) (mg/L)

Azot (N) 210 Demir (Fe) 2.5

Fosfor (P) 31 Mangan 0.5
(Mn)

Potasyum (K) 234 Bor (B) 0.5

Kalsiyum (Ca) 200 Bakir (Cu) 0.02

Magnezyum 48 Cinko (Mo) 0.005

(Mg)

Kakart (S) 64 Molibden 0.01
(Mo)

Cizelge 3. Yetistirme ortaminda kullanilan torfun kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Deger Ozellikler Deger

pH (saturasyon ekstraktl) 6.00 Suda ¢ozlinebilir P (mg 5.49
ke™)

EC (dS m1) 0.51 Suda ¢O6ziinebilir K (mg 51
kg?)

Organik madde (g kg1) 950 Suda ¢6zunebilir Ca (mg 178
kg?)

Suda ¢6ziinebilir NHa-N 0.73 Suda ¢6zlinebilir Mg (mg 56

(mg kg?) ke™)

Suda ¢6ziinebilir NO3-N 5.75 Suda ¢0zlinebilir Fe (mg 0.07

(mg kg ke™)

Cizelge 4. Findik zurufunun bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Findik Zurufu
pH (saturasyon ekstrakti) 6.39

EC (dS m) 1.36
Organik madde (g kg1) 73.17
Toplam-N (g kg?) 18.6
Toplam-P (g kg1) 7.3
Toplam-K (g kg1) 61.4

Deneme hasat edilmeden o©nce bitkilerin durumu,
gorinimleri, saksiyr doldurma, vejetatif aksam yapisi,
cicek sayisi ve kalitesi, bitki canhligi ve parlakligi 6lgitleri
dikkate alinarak bitkilerin estetik gérliintimleri 5 kisilik bir
juri (2 o6gretim Uyesi, 2 yiksek lisans 6grencisi (peyzaj
mimari) ve 1 slis bitkileri Ureticisi) tarafindan 1-10
arasinda puan verilmesiyle saptanmigtir. Bitkilerin tag
genisligi (cm), cicek sayisi, cicek agirhg (g), ana sirgln
sayisl, bitki boyu (cm), bitki yas ve kuru agirhigi (g), kok yas
ve kuru agirligi (g) olgiimleri Kiitik ve ark. (1998) ve Cicek
(2010)’e gore belirlenerek toplam 35 bitki icin kayit
edilmistir. Bitki boyu, her saksidaki ortam ylizeyinden
bitkinin en yiliksek noktasina kadar kismin cetvel ile
Olcllmesiyle saptanmistir. Ta¢ genisligi, bitki tacinin iz
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disim capinin kuzey-giiney ve dogu-bati yonlerinde
Olcllip ortalamasinin alinmasiyla belirlenmistir. Bitkilerin
estetik gorintmleri, tag genisligi, cicek sayisi ve agirhgi,
ana sirglin sayisi ve bitki boyu parametreleri deneme
hasat edilmeden 6nce tespit edilmistir. Bitkilerin kuru
agirliklar hava sirkiilasyonlu bitki kurutma firininda (65-
70 °C’'de) sabit agirhga ulasincaya kadar kurutulduktan
sonra, kuru bitki 6rneklerinin zaman gecirilmeden hassas
terazide tartilmasiyla saptanmistir.

Hasat Oncesi alinan taze yaprak orneklerinde aseton ile

homojenize  edilerek  fotosentetik  pigmentlerin
absorbanslari 663, 645 ve 470 nm dalga boyunda
spektrofotometrede belirlenmis, klorofil a, klorofil b ve
karotenoid igerikleri ise Lichtenthaler (1987)'e gore

hesaplanmistir.

Bitkilerde toplam azot, Kacar (2014) tarafindan agiklandigi
sekilde Kjeldahl yontemiyle; toplam fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, sodyum, demir, ¢inko,
mangan, bakir ve bor ise kuru yakma sonucu cikarilan
ekstraktlarda Kacar (2014) tarafindan belirtilen ilkeler
dogrultusunda Perkin ElImer Optima 2100 marka ICP-OES
cihazi ile belirlenmistir.

Calismada yetistirme ortamlarina goére parametrelerin
ortalamalari hesaplanmis ve vyetistirme ortamlarinin
ortalamalari  varyans analizi ile  kiyaslanmistir.
Ortalamalari arasinda fark oldugu tespit edilen yetistirme
ortamlarinin benzer ve farkh olanlari ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testi (p<0,05) ile belirlenmistir. istatistiksel

analizler igcin SPSS programi kullaniimistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Ates ciceginin estetik gortinimdi, tag genisligi, cicek sayisi
ve agirhg ozelliklerinin ortalamalari 0.001 dizeyinde
yetistirme ortamlari arasinda farkli bulunmustur. Buna
gore, tim ozellikler bakimindan en yiksek ortalama
degerler “%50 Torf /Perlit+%50 Findik Zurufu” ortaminda,
en dusutk ortalama degerler ise kontrol (%100 Torf /Perlit)
ortaminda ortaya c¢ikmistir. Ates c¢iceginin estetik
gorinimi, tag¢ genisligi, cicek sayisi ve agirlig
ortalamalari sirasiyla 8, 18.7 cm, 11.8 ve 8.5 g’dir (Cizelge
5). Estetik goriinim puani ve diger kalite parametreleri
olan tag genisligi, cicek sayisi ve agirhg ozelliklerinin
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yiksek olmasi sls bitkilerinde aranan en onemli
ozelliklerdir. Diger taraftan bu parametreler elverisli bir
yetistirme ortaminda bitkinin herhangi bir toksiteye veya
noksanliga maruz kalmadan saglikh bir sekilde gelisimini
tamamladigini gdstermektedir. Onceki ¢alismalar (Kiitiik
ve ark. 1998, Cicek 2010, Cicek ve ark. 2012, Najafi ve ark.
2019, Oz 2019) tarafinda da organik madde ilavesinin
gerek yetistirme ortamina sagladiklari bitki besin
elementi gerekse ortamin fiziksel  o6zelliklerini
diizenlemesi nedeniyle bitkilerin kalite parametreleri
Uzerine olumlu etki yaptiklari vurgulanmistir. Ayrica,
findik zurufu kokenli organik madde uygulamasinin
terenin yaprak kalitesini artirdigl da tespit edilmistir
(Karaal ve Ugur 2014). Bu ¢alisma ve Oz (2019) tarafindan
¢uha giceginde yuritilen ¢ahismada artan findik zurufu
miktarina bagli olarak Ates ciceginin cicek sayisi artmasina
ragmen Cam glizelinde torf+findik zurufu+kompost
karisiminin yiiksek EC ve diisiik azot icerigi nedeniyle cicek

sayisini dtsirdgi bildirilmistir (Dede ve ark. 2006).

Cizelge 5. Yetistirme ortaminin ates giceginin kalite parametrelerine
etkisi

Uygulama Estetik Tag genisligi  Cicek sayisi Cicek

goriniim (1- (cm) (adet) agirhg (g)
10)

Kontrol 5.2+0.4d* 15.3+0.3e 7.210.4e 6.1+0.1e
%5 FZ 6.210.4c 16.0£0.4de 8.0£0.3de 7.8+0.2d
%10 FZ 7.8+0.4b 17.1+0.3c 9.210.6d 8.310.3cd
%20 FZ 8.610.3ab 18.710.2b 12.840.4c  8.7+0.3bc
%30 FZ 9.2+0.4a 20.9+0.5a 14.2+0.4bc  9.110.4ab
%40 FZ 9.4+0.3a 21.1+0.7a 15.0£0.9ab  9.7%0.3a
%50 FZ 9.6+0.3a 21.6+0.3a 16.2+0.4a 9.84+0.3a
Ortalama 8.0+0.3 18.7+0.4 11.840.6 8.5+0.2
Min-Mak 4.0-10.0 14.3-22.5 6.0-17.0 5.7-10.6
F 27.5 37.0 45.9 21.9
P 0.000 0.000 0.000 0.000

* Sutunlardaki farkli harfler test edilen yetistirme ortamlarinin ilgilil
ozellik bakimindan ortalamalarinin énemli diizeyde farkli oldugunu
gostermektedir (p < 0.05).

Ates ciceginin ana slrglin sayisi, bitki boyu, bitki yas ve
kuru agirhg, kok yas ve kuru agirhigi o6zelliklerinin
ortalamalari 0.001 diizeyinde vyetistirme ortamlari
arasinda farkli bulunmustur. Buna gore, tim ozellikler
bakimindan en vyiksek ortalama degerler %50 Torf
/Perlit+%50 Findik Zurufu ortaminda, en distk ortalama
degerler ise kontrol (%100 Torf /Perlit) ortaminda ortaya
¢cikmistir. Ates ciceginin ana sirglin sayisi, bitki boyu, bitki
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yas ve kuru agirhgi, kok yas ve kuru agirhg ortalamalari
sirasiyla 3.9, 24.5 cm, 22.1 g, 5.9 g, 20.7 g ve 3.5 g'dir
(Cizelge 6). Bu galismanin bulgularina benzer sekilde,
domatesin boyuna, govde ve kok yas ve kuru agirliklarina
(Bender Ozeng 2006), misirin boyu, kék ve gévde kuru
agirliklarina (Kutlu Sezer ve Bender Ozeng 2018), terenin
boyuna (Karaal ve Ugur 2014), Onbir ay ciceginin yas ve
kuru agirliklarina (Najafi ve ark. 2019) ve Cuha ¢iceginin
(Primula vulgaris) siirglin sayisi, bitki boyu, govde ve kok
kuru agirliklarina  findik zurufunun olumlu etkileri
bulunmustur (0z 2019).

Cizelge 6. Yetistirme ortaminin ates ¢iceginin morfolojik 6zelliklerine
etkileri

Uygulama  Ana Bitki Bitki yas Bitki kuru Kok yas Kok kuru
stirglin boyu agirhigi (g) agirhgi(g) agirhgi (g) agirhgi (g)
sayisi (cm)

(adet)

Kontrol ~ 2.6+0.3c* 20.6+0.3d 15.7+0.4e 4.0£0.2e 13.9+0.4d 2.6+0.2e
%5 FZ 2.620.3c 22.3+0.5c 16.7+0.1e 4.4+0.4de 15.8+0.7c 3.0+0.1d
%10 FZ 3.6+0.3b 24.2+0.5b 20.8+0.5d 5.3+0.6cd 19.7+0.6b 3.50.2bc
%20 FZ 4.4+0.4a 24.6+0.3b 22.7+0.3c 6.0+0.2bc 21.5+0.5b 3.4+0.2cd
%30 FZ 4.620.3a 26.4%0.7a 25.5%0.7b 6.9+0.3ab 24.4+0.9a 3.9+0.1ab
%40 FZ 4.620.3a 26.3£0.5a 25.4+0.5b 7.2#0.3a 24.7+0.7a 4.2#0.1a
%50 FZ 4.840.2a 27.0+0.1a 28.0+0.5a 7.5+0.3a 24.6+0.8a 4.1%0.2a
Ortalama 3.9+0.2 24.5+0.4 22.1+0.8 5.9+0.2 20.7#0.7 3.5#0.1
Min-Mak 2.0-5.0 19.7-28.9 14.4-29.1 3.5-7.9 12.4-26.6 2.1-4.7
F 12.9 28.0 100.0 16.4 45.0 16.8

P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

* Sutunlardaki farkli harfler test edilen yetistirme ortamlarinin ilgili
ozellik bakimindan ortalamalarinin énemli diizeyde farkl oldugunu
gostermektedir (p < 0.05).

Ates ciceginin klorofil a, klorofil b, klorofil a+b ve
karetonoid Ozelliklerinin ortalamalari 0.001 diizeyinde
iken, klorofil a+b/karetonoid 6zelligi ortalamasi ise 0.05
diizeyinde yetistirme ortamlari arasinda farkhdir. Buna
gore, klorofil a+b/karetonoid disinda diger pigmentler
bakimindan en vyiksek ortalama degerler %50 Torf
/Perlit+%50 Findik Zurufu ortaminda, en dustik ortalama
degerler ise kontrol (%100 Torf /Perlit) ortaminda ortaya
cikmistir. Ates ciceginin klorofil a, klorofil b, klorofil a+b ve
karetonoid ortalamalari sirasiyla 0.96 mg g™ YA, 0.43 mg
glYA, 1.39mg g YAve 0.43 mg g ! YAdir (Cizelge 7). Bu
calismanin bulgularina paralel sekilde, tuz stresindeki
bugdaya uygulanan humik asit organik gibresi (Al-Erwy
ve ark. 2016) ve kadife cicegine (Tagetes erecta)
uygulanan yarasa gibresi ve vermikompost (Cicek 2021)
klorofil a ve b ile karotenoid pigmentleri Uzerine artirici
bir etkiye sahip bulunmustur. Buna karisik, celtige (Oryza

206 / N. Cicek, C. Yiicedag | ACU Orman Fak Derg 22(2):202-208 (2021)

sativum) uygulanan ucucu kil gibresi klorofil a ve b

pigmentlerini  azaltirken,  karotenoid  pigmentini
artirmistir (Panda ve ark. 2015). Bunun yaninda, Moringa
cayina (Moringa oleifera) uygulanan kiimes hayvani ve
ahir gibresi klorofil ve karotenoid pigmentleri Uzerinde

belirgin bir farkhhk olusturmamistir (Imoro ve ark. 2012).

Cizelge 7. Yetistirme ortaminin ates cigeginin fotosentetik
pigmentlerine etkileri

Uygulama Klorofila Klorofilb  Klorofil Karotenoid Klorofil a+b/

(mggYA) (mggYA) a+b (mgglYA)  Karotenoid
(mggYA)
Kontrol  0.83+0.0c* 0.36+0.0c 1.19+0.0d 0.33%0.0c 3.6+0.2a
%5 FZ 0.85+0.0c 0.41+0.0b 1.26+0.0cd 0.39+0.0b 3.240.2abc
%10 FZ 0.90+0.0bc 0.42+0.0b 1.33+0.0bc 0.40+0.0b 3.3+0.1abc
%20 FZ 0.99+0.0ab 0.44+0.0ab 1.44+0.0ab 0.42+0.0b 3.440.1ab

%30 FZ 1.03+0.0a 0.47+0.0a 1.51%0.0a 0.43+0.0b 3.5%0.2a

%40FZ  1.02+0.1ab 0.46%0.0a 1.48+0.1a 0.50+0.0a 3.0+0.1c
%50 FZ 1.08+0.1a 0.46+0.0a 1.55+0.1a 0.52+0.0a 3.0+0.1bc
Ortalama 0.96+0.0 0.43+0.0 1.39%0.0 0.43%#0.0 3.340.1
Min-Mak 0.75-1.21 0.33-0.50 1.12-1.71 0.30-0.54 2.5-3.9
F 6.0 121 9.9 22.4 3.0

P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021

* Sutunlardaki farkli harfler test edilen yetistirme ortamlarinin ilgilil
ozellik bakimindan ortalamalarinin énemli diizeyde farkli oldugunu
gostermektedir (p < 0.05). YA= Yas agirhk

Ates ciceginin azot, fosfor, potasyum, demir ve c¢inko
icerikleri ortalamalari 0.001, magnezyum 0.01, bakir ve
mangan 0.05 dizeylerinde yetistirme ortamlari arasinda
ortalamasi

farkh  bulunmusken kalsiyum icerigi

bakimindan  yetistirme ortamlari  arasinda  fark
bulunmamistir. Buna gore, azot, fosfor, potasyum, demir,
bakir, cinko ve mangan bakimindan en yliksek ortalama
degerler %50 Torf/Perlit+%50 Findik Zurufu ortaminda,
en dusuk ortalama degerler ise kontrol (%100 Torf/Perlit)
ortaminda iken magnezyum ve demir bakimindan durum
bu elementlerin tam tersi seklinde ortaya ¢cikmistir. Ates
giceginin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
demir, bakir, cinko ve mangan iceriklerinin ortalamalari
sirastyla 3.7 gkg?, 0.9 gkg, 7.1 gkg?, 3.6 gkg?, 0.5 mgkg
1 80.1 gkg?, 18.4 mgkg?, 18.8 mgkg™® ve 16.1 mgkg™dir
(Cizelge 8). Mangan disindaki bitki besin elementleri
hazirlanan bitin yetistirme ortamlarinda Poole ve ark.
(1981) ve Jones ve ark. (1991) tarafindan saksida sis
bitkileri icin bildirilen yeterli dizeyler arasinda
bulunmustur. Diger taraftan ¢inko sadece %50
Torf/Perlit+%50 Findik Zurufu ortaminda yeterli diizeyde

bulunmustur. Bu ¢alismanin bulgularini destekler sekilde,
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misir, (Kutlu Sezer ve Bender Ozeng 2018), roka ve tere
(Ugur ve Karaal Bozkurt 2019) bitkilerinin yapraklarinda
azot, fosfor ve potasyum, Onbir ay ciceginin (Najafi ve ark.
2019) yapraginda azot ve potasyum ile ¢uha ¢giceginde (Oz
2019) potasyum, demir ve mangan icerikleri (zerine

Cizelge 8. Yetistirme ortaminin ates ¢iceginin besin iceriklerine etkileri

findik zurufunun olumlu etki gosterdigi bulunmustur.
Buna karsilik, Hepsen Tirkay (2010) tarafindan bugdayin
¢inko icerigini aritma ¢amuru+findik zurufu+ahir giibresi
kompostunun azalttigi belirtilmistir.

Uygulama N (gkg?) P (gkg) K (gkg?) Ca (gkg?) Mg (gkg?)  Fe(mgkg?)  Cu(mgkg?)  Zn(mgkg?) Mn (mgkg?) |
Kontrol 3.1#0.1c* 0.6+0.0d 6.1+0.1c 3.7+0.1a 0.740.0a 106.8+4.1a 17.340.8¢ 16.9+0.5b 14.1+1.0b
%5 FZ 3.240.1c 0.8+0.0c 6.2+0.1c 3.7+0.2a 0.5+0.1b 88.5+43.6b  16.6+0.6bc  16.9+0.4b 16.440.5a
%10 FZ 3.44#0.1bc  0.9+0.0bc  6.4+0.2c 3.6+0.2a 0.4+0.0b 81.2¢2.3bc  17.6#0.9abc  18.9+0.5a 17.340.6a
%20 FZ 3.840.2ab  0.9#0.0bc  7.0+0.1b 3.6+0.1a 0.5+0.0b 80.1+1.7c  19.2+0.6ab  19.4+0.5a 17.040.8a
%30 FZ 4.0+0.2a 1.0+0.1ab  8.040.1a 3.740.2a 0.4+0.1b 71.6+2.2d 19.6+0.6a 19.8+0.4a 16.7+0.5a
%40 FZ 4.1+0.1a 1.0+0.1ab  7.940.2a 3.640.2a 0.4+0.0b 69.4+2.0de  19.4#0.5ab  19.5+0.6a  16.0+0.6ab
%50 FZ 4.240.1a 1.0+0.1a 8.0£0.3a 3.6+0.2a 0.4+0.0b 63.0¢+1.5e  19.3#0.6ab  20.3#0.6a  15.3%0.6ab
Ortalama 3.740.1 0.940.0 7.1%0.2 3.6+0.1 0.540.0b 80.1+2.5 18.440.3 18.840.3 16.140.3
Min-Mak 2.7-4.4 0.5-1.2 5.9-8.9 2.9-4.2 0.3-0.8 59.0-116.6 15.4-21.5 16.5-22.5 11.0-19.2
F 13.3 10.7 24.0 0.2 5.6 303 3.5 8.1 2.7

J 0.000 0.000 0.000 0.987 0.001 0.000 0.011 0.000 0.033

* Shtunlardaki farkli harfler test edilen yetistirme ortamlarinin ilgili 6zellik bakimindan ortalamalarinin énemli

duzeyde farkh oldugunu géstermektedir (p < 0.05

SONUCLAR

kalite
parametreleri artirmaktadir. Morfolojik 6zellikler ve diger

Sts  bitkilerinin  satis  degerini  Oncelikle
parametreler ise ikinci planda degerlendiriimektedir.
Yetistirme ortaminda kullanilan findik zurufunun oran
artisi ates ciceginin kalite parametreleri, morfolojik
ozellikleri, fotosentetik pigmentleri ve bitki besin maddesi
icerigi Uzerine olumlu yansimistir. Bu parametreler
bakimindan iyi bir seviyede olan sis bitkisinin, yetistirme
ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitki besin

maddesi igeriginin elverisli oldugu anlasiimaktadir.

Serada yetistirme ortami olarak en ¢ok kullanilan
materyal olan torf genelde ithal edildigi icin pahali ve hizh
tikenen dogal bir kaynaktir. Findik zurufu gibi tarimsal
Uretim sonucunda her yil bliyiilk miktarda ortaya ¢ikan
atiklarin -~ stis  bitkilerinin  yetistirme  ortaminda
degerlendirildiginde torf kullanim miktari azalacagindan
ekonomik getirinin yaninda ¢evre ve dogal kaynaklarinda
korunmasi saglanacaktir. Arastirmada kullanilan findik
zurufu dogal sartlarda bir yil bekletilmistir. Findik zurufu,
uygun sartlarda bilimsel yontemler ile
kompostlastirildiginda daha Ustlin 6zellikli bir organik

materyal olacaktir.
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Calismada Ates ciceginin incelenen kalsiyum, magnezyum
ve demir disindaki tim o6zellikleri Gzerine findik zurufunun
etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Calismadaki ozelliklerin en
ylksek ortalama degerleri “%50 Torf/Perlit+%50 Findik
Zurufu” ortamindan elde edildigi icin, Ates c¢icegi icin
yetistirme ortami olarak bu ortam kullanilabilir. Ayrica,
deneme boyunca bitkilerde herhangi bir bitki besin

maddesi  noksanligi gbzlenmemistir ancak bditin

ortamlarda mangan degerinin diisik olmasi nedeni ile
glibreleme programinda mangan onerilebilir.
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