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Natural regeneration of Black Alder (Alnus glutinosa subsp. barbata) stands (An example of Harsit Forestry Enterprise)

Nihan YILDIRIM* "' ibrahim TURNA?"" Nebahat YILDIRIM?
1Giresun Orman Bolge Mudurlagu, Silvikiltar Sube Midurlagu, Giresun
2Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi B6liimii, Trabzon

Eser Bilgisi / Article Info
Arastirma makalesi / Research article
DOI: 10.17474/artvinofd.690646

Sorumlu yazar / Corresponding author
Nebahat YILDIRIM
e-mail: nebahat.yildirim@ktu.edu.tr

Gelis tarihi / Received

18.02.2020

Diizeltme tarihi / Received in revised form
09.03.2020

Kabul Tarihi / Accepted

17.03.2020

Elektronik erisim / Online available
02.05.2020

Anahtar kelimeler:

Alnus glutinosa subsp. barbata
Dogal genglestirme

Diri 6rti temizligi

Harsit

Keywords:

Alnus glutinosa subsp. barbata
Natural regeneration

Land clearing

Harsit

Ozet

Dogada her canlinin oldugu gibi ormanlarin da sirekli var olmasi, yaslanan ya da degisik nedenlerle
zarar gorip olen bireylerin yerini yeni geng bireylerin almasiyla mimkin olacaktir. Bu nedenle
ormanlarimizda uygulanan genglestirme c¢alismalari ve bu c¢alismalarin basarisi blylk 6nem
tagimaktadir. Calisma kapsaminda, Harsit Orman isletme Sefligine ait Sakalli kizilagag (Alnus glutinosa
subsp. barbata) mesceresinin dogal genglestirme yontemlerinden biri olan buyik alan siper vaziyeti
ile genclestirilmesi ve genclik bakimlarindan diri 6rti temizliginin gengligin gelisimi tzerine etkisinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Genglestirme galismasina 2012 yilinda arazi hazirligi ile baglaniimig
ve 2016 Kasim-Aralik ayinda ise bosaltma kesimi ile sahadan ¢ikilmistir. ilk cimlenmeler 2013 yili Nisan
ayinda gozlemlenmistir. Genglestirme alaninda lg¢ farkh siddette diri orti temizligi yapilmis ve
uygulanan diri 6rtii temizlik derecelerinin genglik sayisi ve boy gelisimi agisindan etkileri belirlenmistir.
Calisma sonucunda; 2013-2015 yillari arasinda yapilan 6lglim ve sayimlarla genglik boylari ve sayilari
ortaya konulmustur. Bir yasindaki gengliklerin boylarinda yapilan dlglimlerde tim islemlere ait
ortalama boy 5.92 c¢m, iki yaginda 39.23 cm ve (g yasinda ise 65.46 cm’dir. Diri orti temizligi islemleri
bakimindan bir yasindaki ve Ug yasindaki genglik boylari arasinda istatistiksel olarak anlamli (P<0.05)
farkhhklar oldugu belirlenmistir.

Abstract

The existence of forests as well as every living thing in nature will be possible by the replacement th
young individuals to the position of aged or dead individuals who have been damaged due to variot
reasons. For this reason, the regeneration methods implemented in forests and the success of thes
studies are of great importance. In this study, it was aimed to regeneration with compartmer
shelterwood system, one of the natural regeneration methods, of Alnus glutinosa subsp. barbata stan
in Harsit Forestry Enterprise, and the determination of effects on juvenility development of lan
clearing from regeneration tending. In 2012, regeneration efforts were started with land preparatio
and final cutting was made in November-December 2016. The first germination was observed in Apt
2013. In regeneration area, three different land clearing treatments were carried out and tried t
determine their effects on the number and length of juvenility. As a result of the study; the number «
juvenility and juvenility length were determined by the making measurement and counting betwee
the years of 2013-2015. In the measurements made in one year-old juvenility, the average juvenili
length of all treatments was 5.92 ¢cm, this was obtained as 39.23 cm for two-year-old juvenility, an
65.46 cm for three-year-old juvenility. In addition, it was determined that there are statistical
significant differences (P<0.05) between juvenility length values of one and three-year-old juvenilitie
in terms of land clearing interventions.

GIRIS

Dogal kaynaklarimizin en iyi sekilde isletilmesi, tlke ve
yore halkinin optimum faydalanmasina sunulmasi
zorunludur. Bu kaynaklarin basinda mevcut ormanlar ve
bunlari olugturan bitki turlerinin ¢ok amagh kullanimi
dikkate alinarak, maksimum vyarar saglayacak sekilde
isletiimesi gerekir. Cok amach yararlanacagimiz agag
tirlerinden birisi de kizilagaglardir.

Kizilagaglar, Fagales takiminin Betulaceae familyasinin
Alnus cinsine ait olup, Turkiye’de Dogu Kizilagaci (Alnus
orientalis Decne.) ve Adi Kizilaga¢ (Alnus glutinosa (L.)
Gaertn.) olmak Gzere iki tird bulunmaktadir. Bu tiirlere
bagl alti adet takson bulunmaktadir. Bunlar; Alnus
orientalis Decne. var. orientalis, Alnus orientalis Decne.
var. pubescens Dippel (Endemik), Alnus glutinosa (L.)
Gaertn. subsp. glutinosa, Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
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subsp. barbata (C.A Mey.) Yalt.,, Alnus glutinosa (L.)
Gaertn. subsp. antitaurica Yalt. (Endemik) ve Alnus
glutinosa (L.) Gaertn. subsp. betuloides Ansin (Endemik)
turleridir (Ansin ve Ozkan 2006, Giiner ve ark. 2012,
Anonim 2015).

Alnus glutinosa subsp. barbata, fitocografik olarak
Karadeniz elementi olup Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde
yayilis gostermektedir (Glner ve ark. 2012). Sakall
Kizilagag, Dogu Karadeniz Bolgesinde dogu ladini, Dogu
Karadeniz goknari, saricam ve dogu kayini tlrlerinden
sonra yayilis bakimindan 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ordu, Giresun, Gimushane, Trabzon, Rize, Artviniillerinde
yaprakli ormanlar ile saf ladin ormanlarinda, rutubetli
yamaglar, vadi tabanlari ve dere kenarlarinda
yetismektedir. Deniz seviyesinden baslayarak 1700 m
yluksekliklere kadar ¢ikabilmektedir (Odabasi ve ark. 2004,
Mamikoglu 2015). Genellikle yari 1sik agaci niteliginde
olup optimum vyetisme ortamlarinda 1sik istegi azalir.
Biyolojisine uygun yetisme ortamlarinda (taban suyu
yiksek, gevsek balcikli topraklar) dolgun ve dizgln
govdeler yapabilen ve 30 m boya ulasabilen birinci sinif
orman agacidir (Aksoy 1986, Carus 1994). Kizilagag toprak
istegi bakimindan kanaatkar bir tir olup, orta derecede
asidik topraklarda da iyi yetisebilir. Kanaatkar olmasinin
esasl koklerinin azot baglayici oOzelligini tasimasindan
kaynaklanmaktadir (Wheeler 1986, Urgeng 1992).

Kizilagacin hizli gelismesi, zararhlara karsi dayanikliligi ve
kisa Uretim periyodunda birim alanda sagladigi odun
verimi ve artimi diger agac tirlerine gore yiksektir. Bu
sebeple, kizilaga¢ 6zel olarak ele alinmasi gereken bir
tlrdir (Batu ve Kapucu 1995, Ayan ve ark. 1998). Bliyiime
performansi ilk 10 yilda ¢ok hizli iken sonradan yavaslayan
kizilagacin daha kisa sirelerle isletilmesi ekonomik
anlamda karhiligi artirabilecektir (Akytz 1998). Kontrplak
Uretiminde kizilagacin kullanimi amagli yapilan ¢alismada
tomruk caplarinin en az 35 cm olmasi gerektigi, Turkiye ve
Avrupa’da bu amagla kullanilan agag tirlerinden biri olan
kayinin bu ¢apa ulasmasi icin gecen siire 120 yil iken
kizilagaglar igin bu stire 60 yildir (Glidl ve ark. 2019). Orta
Avrupa’da mobilya sektériinde tropik odunlara alternatif
olarak degerlendirilmeye baslanmistir (Huss ve Kahveci
2009). Kizilaga¢ ayni zamanda sel kontroliinde, dere ve
nehir yataklarinin stabilizasyonunda, 0Ozellikle de nehir
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ekosistemlerinin 1slah c¢alismalarinda 6nemli bir yere
sahiptir. Ozellikle Dogu Karadeniz Bélgesinde dogal
ormanlarin {izerindeki sosyal baskinin ve tahribatin
onlenmesinde  kizilagag  ormanlari  en  6nemli
seceneklerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ayan ve
ark. 1998). Dogal yayilis alanlarinda kizilagac ormanlarinin
devamhliginin  saglanmasi ve siirdirilebilir olarak
isletilmesi icin gerek bozuk gerekse idare siresini
alanlarin

doldurmus genglestirilmesi  6nem  arz

etmektedir.

Ormancilikta genglestirme, siireklilik prensibinin esas
alindigi diizenli bir orman isletmeciligi olup kararlastirilan
idare slresini doldurmus ya da striktlrli (tabakalilik,
kapahlik ve siklik) ve tekstirt (karisim sekli, orani vb.)
bozulmus mescerelerde yetisme ortami kosullarina bagli
olarak yeni jenerasyonun getirilmesi islemidir. Saatcioglu
(1979) ve Odabasi ve ark. (2004), kizilagaglarin biyolojisi
gdz Online alindiginda, en iyi dogal genglestirme
yonteminin siper vaziyetiyle genclestirme oldugunu
belirtmektedir. Genglestirme, mescere buyilkligine ve
karisim durumuna goére gruplarda yapilacagi gibi blyik
alanlarda da yapilabilir. Boylece grup siper ya da buyik
alan siper vaziyeti ile genglestirilebilir. Biyolojik gesitliligin
yerinde korunmasini saglayan in-situ 6nlemlerinden en
ucuzu dogal genclestirmedir. Dogal genclestirmeyle elde
edilmis mescerelerin, ekim veya dikimle kurulmus
mescerelere gore Ustlin verim gliclerini dikkate alarak
genclestirme calismalarinda 6nceligimiz, mimkin olan
her yerde dogal genglestirme olmalidir (Geng 2013).

Genglestirmeden sonra ilk akla gelen silvikiltirel islem ise
gelen gencligin korunmasi ve diger bakim islemleri ile
gelisiminin garanti altina alinmasidir. Yeni jenerasyon
dogal olarak alana gelmisse genclik, yapay olarak
getirilmisse kiltiir bakimlarina konu edilmektedir. Bakim
¢alismalari biyolojik ve ekonomik yonii olan faaliyetlerdir.
Genglik ve siklik g¢alismalarindan elde edilen Grin
genellikle herhangi bir ticari deger tasimaz. Bu nedenle,
genclik bakimlari ekonomik getirisi olmadigindan ihmal
edilen galismalardir. Bununla birlikte bakim midahaleleri,
mescere de vyarattigi gelisme seyri ile daha sonraki
caglarda ekonomik degerlerle ortaya c¢ikabilmektedir
(Edwards 1980). Bilindigi gibi, genclik bakimi belli bir siire
icin s6z konusudur. Bu siire icinde, gencliklerin geliserek



Sakalli kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata) mesceresinin dogal yolla genclestirilmesi (Harsit Orman isletme Sefligi 6rnedi)

rakiplerine Ustlinlik saglamalari, onlara yenik diismeden,
bir arada yasamini slirdiirmeleri gerekir. Genglik bakimi
yapilmayan alanlarda otsu bitkiler ve ¢allar gengligin
normal biylmesini engellemekte, artim kayiplarina
neden olmakta, yer yer de gencgligi bogarak 6ldirmektedir
(Eler ve ark. 1992, Geng 2013). Ozellikle Dogu Karadeniz
bolgesi diri 6rtli bakimindan yogun bir bolge oldugundan
genclikte yapilacak olan diri 6rtli temizligi kacinilmazdir.
Zira kizilagacin dogal yayilis alanlarinda yogun olarak
bogirtlen ve egrelti basta olmak lzere orman gilleri,
diken ucu, ayi tzlimleri vb. tirler sorun teskil etmektedir

(Ata 1995).

Bu baglamda calismanin amaci; Harsit Orman isletme
Sefligi Kizilagag
mesceresinde dogal genclestirme yontemlerinden bliylk

sinirlari igerisinde bulunan Sakalli

alan siper metodu ile genclestiriimesi ve genclik
bakimlarindan diri 6rtii temizliginin (bogma tehlikesinin
onlenmesi) gencligin gelisimi Uzerine etkisinin ortaya

konulmasi olmustur.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calisma, Tirebolu Orman isletme Mudurliigi’ne bagl
Harsit Orman isletme Sefligi sinirlari icerisinde bulunan,
Sakalli
Calisma alani ortalama 1010 m vyikseltide, kuzey dogu

Kizilagag mesceresinde  gercgeklestirilmistir.
bakida ve ortalama % 60 egimde yer almaktadir. Saha II.
bonitette, mescere yasl ortalama 70 olup alanda genglik
bulunmamaktadir. Calismanin basladigi 2012 yilinda
ylrirlikte olan amenajman planina gére mescere tipi
bozuk kizilagac¢ (BKz) olup alani 11.4 ha’dir. Ancak, aktiel
durum itibariyle alan Uzerinde yapilan Orneklemede
kapaliigin  0.3-0.4 oldugu, bozuk vyapida olmadig
belirlenmistir. Nitekim ilgili Orman isletme Sefligi de bu
saha gibi benzer yapidaki sahalari dogal genglestirmeye
konu etmektedir. Calismaya konu Sakalli Kizilagag
mesceresinin mescere haritasindaki yeri ve konumu Sekil

1’de gosterilmistir.

R~ [
4 Catalagag

" 2 Lo
/P

Sekil 1. Arastirma alaninin Turkiye haritasindaki konumu ve mescere haritasindaki yeri

Giresun-Harsit deneme alanina ait alinan meteoroloji
verilerine (2013-2015) gbre ortalama sicaklik degerleri
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14.9°C ve ortalama nispi nem %68.5 ile %73.9 arasinda
oldugu belirlenmistir.
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Yontem

Calisma alani dikenli tel cit ile cevrilerek kontrol altina
alinmis, alanin egimi egimolger ile yikseltisi ise GPS ile
belirlenmis olup 2012 yili Eylil ayinda buyik alan siper
vaziyetiyle ile genclestirmeye konu edilmistir. Yetisme
ortami Ozelliklerini  belirlemek amaciyla alani temsil
edecek sekilde bir adet toprak profili alinmis ve analizi
yapilmistir. Arastirma alanina ait 6l¢im yapilan 2013-
2015 yillari arasindaki iklim verileri (minimum, maksimum
ve ortalama sicaklik, nispi nem ve toplam yagis) en yakin
meteoroloji istasyonundan elde edilmistir.

Calisma alanindaki mescere gevsek kapali oldugundan,
mevut agaclarin homojen dagilim gostermesinden dolayi
hazirlik kesimine (HK) gerek duyulmamis ve genglestirme
¢alismalarina tohumlama kesimi (TK) ile baslaniimistir.
Kesimler, 2012 yilinda diri 6rtli temizligi ve toprak isleme
¢alismalari tohum dokimiinden 6nce mini ekskavatorle
tamamlanmistir. Kokleme yapilarak toprakla baglantisi
kesilen diri 6rti 3.0-3.5 m mesafelerle 1.0-1.5 m'lik
seritler halinde yigilmistir. Ardindan toprak seritler
halinde islenmistir. TK ile kapalilik 0.3-0.4’den 0.1-0.2
seviyelerine indirilmistir. Tohum agaci olarak birakilan
fertlerin elit bireyler olmasina, sahaya homojen olarak
dagilmalarina ve esit siper etkisi olusturmalarina 6zen
gosterilmistir. 2016 yili Kasim-Aralik ayinda kizilagag
genclikleri  biyolojik  bagimsizliklarini  kazandigindan
bosaltma kesimi (BK) yapilmistir. Bosaltma kesimi sonrasi
cimlenme basarisinin  tespiti ve diri ortinin gelen
gencligin gelisimine etkisinin belirlenmesi olmak tizere iki
farkl asamada gerceklestirilmistir.

Genglestirme alaninda c¢imlenme basarisi tespitine
yonelik olarak hazirlanan 1x1 m’lik tahta ¢italarla l¢ sayim
parseli tesis edilmis ve sayimlar Ug yil boyunca sabitlenen
bu ¢ parsellerde gerceklestirilmistir. Olciime konu
parsellerden bir adedi (1.parsel) tohum agaclarinin siper
etkisi olusturdugu bir noktaya, bir adedi (2.parsel) agag
tepe tac alani disinda kalan acik bir alana, bir adedi
(3.parsel) de cimlenmelerle birlikte diri ortliniin yogun
olarak gelmeye basladigi bir noktaya olmak (zere
toplamda l¢ adet sayim parseli olusturulmustur.
Genglestirmeye konu sahada 2013 yili vejetasyon dénemi
basinda (Nisan) yapilan incelemelerde g¢imlenmelerin
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basladigl gozlenmistir. Bu nedenle ilk genclestirme
basarisi tespitleri 2013 yili vejetasyon dénemi sonunda
(Eylal) yine ayni noktalarda gerceklestirilmistir.

Diri ortl yogunlugunun genclik sayisi ve boyu lizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla; 2013 yili Haziran ayinda
10x10 m (100 m?) ebatlarinda 3 farkli islem ve bu
islemlerin 3’er tekrar olmak Uizere toplam 9 parsel
rastlanti bloklari deneme desenine gore tesis edilmistir.
Buna gore; diri ortl temizligi yapilmamis kontrol (1.
islem), diri 6rtiinlin %50’si uzaklastiriimis (2. islem) ve diri
ortiiniin tamami uzaklastiriimis (3. islem) olmak Gzere g
farkh islem uygulanmistir. Diri ortl baskisinin tespiti igin
secilen alanlarda gencliklerin homojen dagilista olmasina
dikkat edilmistir. Diri ortli temizligi is glici ile yapilmis
olup ¢alisma sirasinda orak ve tahra kullaniimistir. Tesis
edilen 9 adet parselin her birinde 1x1m’lik alanlarda 2013,
2014 ve 2015 yillarinda genglik sayimlari ve boy dlglimleri
cetvel ve serit metre yardimiyla cm hassasiyetinde
gerceklestirilmistir. Boylece ilk gelen gencliklerin yillara
bagl olarak yasama ylizdeleri belirlenmeye ¢alisiimistir.

Elde edilen veriler SPSS 20.0 istatistik paket programi
yardimiyla degerlendirilmistir. Diri 6rtl yogunluguna bagli
olarak genclik sayisi ve boy degerleri arasindaki farklarin
anlamliligi varyans analizi ile tespit edilmistir. Duncan ve
Bonferroni testi kullanilarak gruplandirmalar ve ikili
karsilastirma sonuglari ortaya koyulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA
Genglestirme basarisina iligskin bulgular ve tartisma

Yapilan genclestirme calismasi ile TK sirasinda 63 adet/ ha
agac damgalanmis, 33.79 m3/ ha eta alinmistir. TK’nin
ardindan toplamda 80 adet/ha tohum agaci birakilmistir.
Calisma alaninda TK kapalilik 0.1-0.2’ye indirildiginden 151k
kesimine (IK)'ne ihtiya¢ duyulmamistir. 2016 yilinda
genclik 50-70 cm boya erisip biyolojik bagimsizligina
kavustugunda, deger agaci birakilmaksizin BK ile
bosaltiimistir. BK sirasinda alanda 9 adet/ha agag
damgalanmig ve 5.820 m3/ha eta alinmstir.

Genglik sayimlarina gére, 2013 yilinda yapilan sayimlarda;
l.parselde 17 adet/m? 2. parselde 22 adet/m? ve 3.
parselde 19 adet/m? c¢imlenmeler belirlenmistir.
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Sabitlestirilmis ayni parsellerde yapilan sayimlarda, 2014
yili Eylul ayinda 1. parselde 14 adet/m? 2. parselde 20
adet/m? ve 3. parselde 18 adet/m? genclik tespit
edilmistir. 2015 yili Eylil ayinda ise 1. parselde 12

adet/m?, 2. parselde 16 adet/m? ve 3. parselde 9 adet/m’
genclik oldugu belirlenmistir. ilk yildaki ¢imlenme ve
devam eden iki yildaki genclik sayimlarinin yillara bagh
olarak ortalama degerleri Sekil 2’de verilmistir.

= - o
(=] Ln o

Genclik Sayisi {adet/m?)

un

0

2013

" 2014 2015

Sekil 2. Yillara ait parsellerdeki genglik sayilari ve ortalama sayilari

Yapilan dogal gencglestirme sonucunda g¢imlenme ve
genclik basarisina ait hektardaki genclik sayimlarina
bakildiginda 2013 yilinda ortalama 193 300 adet/ha, 2014
yitlinda 173 300 adet/ha ve 2015 yilinda ise 123 300
adet/ha genclik sayilmistir. Genglik sayisi bakimindan
2013 yilindan 2014 yilina gére %10.4 lik bir azalma
olurken, 2013-2015 yilinda bu oran % 36.2’lik bir azalma
oldugu ortaya ¢cikmistir.

Odabasi ve ark. (2004), yapmis olduklari c¢alismada
kizilagacin biyolojisi gz 6nline alindiginda en iyi dogal
gencglestirme yonteminin siper altinda genclestirme
oldugunu vurgulamislardir. Baska bir ¢alismada, 2012
yilinda dogal genclestirme alaninda sirasiyla 0.7, 0.5, 0.3
ve 0.0 kapalihikta 5550 adet/ha, 5700 adet/ha, 7025
adet/ha ve 12675 adet/ha genclik sayilar elde edilmistir.
2013 yilinda ise 0.7, 0.5, 0.3 ve 0.0, kapalilik derecelerinde
genclik sayilari sirasiyla 12450 adet/ha, 16975 adet/ha,
12825 adet/ha ve 12900 adet/ha olurken yapay
gencglestirmede 2012 ve 2013 yillarindaki genglik sayilari,
575 adet/ha ve 500 adet/ha olarak belirlenmistir
(Catalgam 2014). Benzer sekilde; Kaya (2014), yapmis
oldugu calismada 2012 vyilinda dogal genglestirme
sahalarinda 0.5-0.7 kapalilik derecelerinde 4525 adet/ha,
0.3-0.5 kapallkta 11675 adet/ha genclik elde ederken
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yapay genclestirme sahalarinda 1050 adet/ha genclik elde
etmistir. Boylelikle; dogal genclestirmenin genclik sayisi
ve basarisi bakimindan yapay genglestirmeye gore tercih
edilmesi gerekliligi bu ¢alismalarda vurgulanmaktadir.

Ata 1995’e gore bol bir genclik elde edilince TK’den 2-3 yil
sonra BK’'ne gecilebilecegini belirtmis olup bu ¢alismada
da benzer sekilde TK sonrasinda basaril bir genclik elde
edilerek 4 yil sonra alanda bosaltma kesimi yapilmistir.

Arastirma alaninin toprak yapisini belirlemek amaciyla
acilan toprak profilinde alinan toprak orneklerine ait
toprak analizlerinde; Ust topragin (0-30 cm) kumlu balgik,
alt topraklarin (30-60, 60-90, 90-120 cm) ise kumlu Kkilli
balcik toprak tlriinde oldugu tespit edilmistir. Toprak
pH’si 5.1 ile 5.4 arasinda degismekte olup kuvvetli asit
karakterdedir. Bunun yaninda (st topraga ait organik
madde icerigi 0.5 ile 2.4 arasinda degismekle birlikte,
toprak humusca fakir niteliktedir. Elektriksel iletkenlik
(EC) (0.4-0.7) yoniinden toprak tuzsuz karakterdedir ve
kire¢ yoktur. Yilmaz (1996), Artvin-Rize yoresi kizilagag
mesceresinde  yaptiklart  ¢alismada toprak yapisi
bakimindan %58’inin kumlu balgik, %26,3’Unln balgikli
kum oldugunu ifade etmektedir. Ayni ¢alismada toprak
pH’sinin ise 3.7-7.6 arasinda degismekle birlikte ortalama
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5.6 olarak bulmuslardir. Kizilaga¢ mescerelerinde bazi
odun oOzellikleriyle yetisme ortami  6zelliklerinin
arastirllmasina  yonelik calismada, Giresun-Erimez
yoresinde toprak tlrinin %54’UG balgikh kum, %46'nin
kumlu balgik, Trabzon-Macka yoresi igin ise %90 kumlu
balcik, %10 balcikl kum oldugunu, yine ayni calismada pH
degerlerinin de Macka icin 5.6, Giresun-Erimez icin 4.8
olarak tespit edilmistir (Oztiirk 2015).

Dogal gencglestirmenin temel unsurlardan biri de toprak
islemedir. Toprak isleme ile mineral toprak aciga
¢ikacagindan dolayl tohumun gimlenmesi kolaylasacaktir
(Saatcioglu 1946, Pamay 1966). Bu calismada da alanda
yogun mor cicekli orman glli (Rhododendron ponticum

sonrasinda toprak islenmis olup, bu da genclestirme
basarisinda 6nemli bir etken olusturmustur.

Diri 6rtii temizliginin genglik sayisi ve boyuna etkisine
iliskin bulgular ve tartisma

Tohumdan gelen gengcligin saglikh, basarili ve daha iyi
gelisen bir genclik olusturmasi igin genglestirme alaninda
diri 6rtiiyle miicadele edilmistir. Ug farkli yogunluktaki diri
ortl temizligi islemlerine iliskin 2013, 2014 ve 2015
yilllarinda genglik sayimlar gergeklestirilmistir. Genglik
sayimlarinin islemlere bagl olarak anlamli farklilik
gosterip gostermedigi varyans analizi tespit edilmis olup,
islem ve yillar itibariyle elde edilen sonuglar Sekil 3’de

L.), egrelti (Pteridium sp.) ve bogirtlen (Rubus sp.) verilmistir.
oldugundan arazi hazirhigl (diri orti temizligi) yapilmis
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Sekil 3. Yapilan midahalelere gore Ug yil igcindeki ortalama genglik sayim degerleri ve varyans sonucu

Genglestirme sahasinda diri 6rtl temizliginin yapiimadig
(1. islem) alanda bir yillik bliyiime periyodu sonunda
ortalama 11 adet gengclik, 2. islem (diri 6rtlinin %50’si
uzaklastirildi) de ortalama 11.67 adet ve 3 islem (diri
ortlinlin tamami uzaklastirildi) de ise ortalama 13.67 adet
elde edilmistir. ikinci yilsonunda ise 1 islemde; ortalama
9.33, 2 islemde; 10.67 ve 3 islemde ise; 11.33 adet genglik
elde edilmistir. Uglincii yilsonunda ise; 1 islemde;

ortalama 6.67, 2 islemde; 8.33 ve 3 islemde ise; 7.67 adet
genclik elde edilmistir (Sekil 3). Yillara bagh olarak 2013,
2014 ve 2015 yillarindaki ortalama olarak genglik
sayimlari sirasiyla; 121133 adet/ha, 104433 adet/ha ve
75566 adet/ha olarak belirlenmistir. Varyans analizi
sonucunda g yillik periyodda yapilan diri 6rti temizligine
bagh olarak genclik sayimlari arasinda istatiksel olarak
anlamli bir farklihk olmamistir.
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Sakalh alaninda
bakimlarinda uygulanan farkli islemler sonrasinda 1
yasindaki (2013 yili), 2 yasindaki (2014 yili) ve 3 yasindaki

(2015 yih) gencligin boy degerleri ve diri 6rti temizligine

Kizilaga¢  genclestirme genclik

bagh olarak genclik boylari arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkhliklarin olup olmadigini varyans analizi ile
tespit edilmistir (Cizelge 1)

Cizelge 1. Diri 6rtii temizliginin gengligin boyuna etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

- . Ortalama Genglik  Standart . . . o= Lo
Gengligin Yasi Islemler Standart Hata Min. Mak. F Degeri Onem Diizeyi (P)
Boyu (cm) Sapma
3.91 1.97 0.34 1.5 8.0
1 2 4.44 2.13 0.36 1.0 9.0 .
29.49 0.000
3 8.77 4.15 0.65 2.0 19.0
Toplam 5.92 3.75 0.36 1.0 19.0
40.93 15.26 2.88 14.0 64.0
2 2 39.07 13.63 2.49 10.0 76.0
0.349 0.706
3 37.97 13.00 2.23 16.0 60.0
Toplam 39.23 13,83 1.44 10.0 76.0
69.70 17.17 3.84 48.0 102.0
3 2 56.52 19.19 3.84 28.0 110.0 .
5.262 0.008
3 71.48 15.47 3.23 48.0 103.0
Toplam 65.46 18.49 2.24 28.0 110.0

*P<0.05: %95 glven dlizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark var.

Varyans analizi sonucunda diri o6rti miuidahalesi
uygulamalari bakimindan bir yasindaki ve (¢ yasindaki
genclik boylari arasinda %95 giiven diizeyinde anlamli
farkhlik olurken 2 yasindaki boylarda anlamli bir farkhhk
olmamistir. Varyans analizi sonucunda istatistiksel olarak
1. ve 3. yasindaki genclik boylarinin islemlere bagh olarak
anlamli farkhlik gosterdigi belirlendikten sonra, genclik
boylarinin nasil bir gruplandirma igerisinde olduklari
Duncan testi ile tespit edilmis ve elde edilen sonuglar Sekil
4'de gosterilmistir. 2 yasindaki genclik boylari islemler
bakimindan farklihk gostermediginden dolayr Duncan

testine tabi tutulmamistir.

Bir yasindaki gencliklerde vyapilan oOlglimlerde tim
islemlere ait ortalama genclik boyu 5.92 cm olarak
belirlenmistir. Maksimum genclik boyu (19 cm) 3. islemde
elde edilirken, minimum boy degeri (8 cm) 1. islemde
tespit edilmistir. iki yasindaki boylarda yapilan 8l¢iimlerde
tiim igslemlere ait ortalama genglik boyu 39.23 ¢cm olarak
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belirlenmistir. Maksimum boy degeri 76 cm ve minimum
boy degeri 60 cm olarak 2. islemde tespit edilmistir. Ug
yasindaki boylarda yapilan olgiimlerde tiim islemlere ait
ortalama genglik boyu 65.46 cm olarak belirlenmistir.
Maksimum genclik boyu (110 cm) ve minimum boy degeri
(28 cm) 2. islemde gorulmistdr.

Yapilan Duncan testi sonucunda 1 yasindaki ve 3 yasindaki
gencligin boylari ile islemler arasinda 2 farkh grubun
meydana geldigi tespit edilmistir. Bir yasindaki
gencliklerde; 1. islem ve 2. islem bir grupta, 3. islem ise
tek basina grup meydana getirmistir. Ug yasindaki
gencliklerde; 1. islem ve 3. islem ayni grupta yer alirken,
2. islem tek basina grup olusturmustur. ilk yil 3.islemin
uygulandigi alandan daha boylu fidanlar elde edildigi,
ise bu boy farkinin kapandig

ilerleyen yillarda

gorllmustiir. Boylelikle ilk yil diri ortid temizligin
yapilmasinin, sonraki yillarda ise diri ortli temizligine

gerek olmadigi ortaya ¢cikmistir.
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Sekil 4. Diri ortu temizliginin bir ve ¢ yasindaki gengligin boylari ve Duncan testi sonuglarini gdsteren histogram

Diri orti temizligi islemlerine bagh olarak bir ve g
yasindaki genclik boylari arasindaki farklarin istatistiksel
olarak anlamliligi Bonferroni (ikili karsilastirma) testi ile
belirlenmis ve sonuglar Cizelge 2’'de gosterilmistir. 2

yasindaki gengliklerin islemler bakimindan aralarindan bir
farkhlik  olmadigindan  Bonferroni  testine  tabi
tutulmamustir.

Cizelge 2. Diri 6rtli temizliginin ortalama genglik boyuna gére Bonferroni testi sonuglari

Ortalamalar Farki

Gengligin Yas! (1) islemler ()) islemler () Standart Hata Onem Diizeyi

1 2 -0.53 0.74 1.000

3 -4.86" 0.71 0.000"

1 ) 1 0.53 0.74 1.000
3 -4.33" 0.70 0.000"

3 1 4.86" 0.71 0.000"

2 4.33" 0.70 0.000"

1 2 13.18" 5.22 0.042"

3 -1.78 5.32 1.000

3 5 1 -13.18" 5.22 0.042*
3 -14.96" 5.03 0.012"

3 1 1.78 5.32 1.000

2 14.96" 5.03 0.012"

*P<0.05: %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark var

Yapilan Bonferroni testi sonucunda bir yasindaki genglik
boylarina iliskin olarak; 1 ve 2 nolu islemlerin 3. islem ile
3. islemin ise 1 ve 2 nolu islemlerle arasinda %95 gliven
diizeyinde anlamh farklliklarin oldugu belirlenmistir. 1.
islem ve 2. islem arasindan 1 yillik boy ortalamalari
bakiminda arasindaki fark istatistiksel olarak anlamh
(P>0.05) bulunmamistir. Ug yasindaki genclik boylarinda
ise; 1. islem ile 2. islemin ve 2. islem ile 3. islemlerin
arasinda % 95 glven dizeyinde anlaml farkhliklarin
oldugu belirlenmistir. 3. islemin ise 1. islem ile aralarinda
istatistiksel olarak anlamli  (P>0.05) bir fark
bulunmamigtir.
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Edwards (1980), genglestirme ¢alismasindan sonra
genclik bakiminin yapilmasinin gerektigini
vurgulamaktadir. Genglik bakimi yapilmayan alanlarda,
diri orti gengligin normal biylmesini engellemekte,
artim kayiplarina neden olmakta, yer yer de gencligi
bogarak 6ldiirmektedir (Eler ve ark. 1992). Odabasi ve ark.
(2004), yapmis olduklari calismalarda genclik evresinde
diri 6rtlinin tehlike olusturdugu alanlarda diri orta ile
miicadelenin gerekliligini ortaya koymuslardir. Bu
calismayla da oOzellikle 1. yasta diri 6rtl ile micadele
olarak uygulanan bakim miidahalesinin ne kadar yerinde
oldugu ortaya koyulmustur. Claessens ve ark. (2010)’da,
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kizilagacin dogal genclestirme calismalarinda agikliklara
ihtiyac duydugu ve toprak islemesinin veya mescere
etkiledigi
belirtilmis. Ayrica, ¢cimlenme asamasindaki ilk bir aylik

kapalihginin ~ kirilmasinin  genglestirmeyi
donemin ¢ok o6nemli oldugunu, stk yaninda toprak
rutubetinin yiksek olmasi gerektigi ifade edilmektedir.
Mc Vean (1956), 1000 m?lik acikliklar disindaki kapali
ortamlarda kizilagacin dogal olarak
genclestirilemeyecegini, ayni zamanda dogal vyayilis
alanlarindaki yogun diri 6rtiintin de gengliklerin gelisimini
olumsuz etkileyecegini ifade etmektedir. Bu c¢alisma
sonucunda ise aksine 3 yas grubundaki gencliklerde 1.
islem grubu ile 3.islemdeki gencliklerin boy farkinin
anlamsiz olmasi boy gelisiminin diri ortli baskisindan
(1967),

kizilagacglarin dogal ortamda kolayca genclesebildigini ve

etkilenmedigini  gostermektedir.  Pamay
mescere siperi altinda mineral topragin aciga cikarildig
yerlerde gelen gengcliklerin %30 i1sik entansitesinde iyi
gelistigini tespit etmistir. Bu calismada géstermektedir ki,
diri 6rti temizliginin genclik sayilari ve boylari Uzerine
etkili oldugu sonucu literatir calismalari ile benzerlik

gostermektedir.
SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma, 2012 vyilinda Tirebolu Orman isletme
Miidiirligi Harsit Orman isletme Sefligi sinirlari igerisinde
yer alan bozuk kizilaga¢ mesceresinde gerceklestirilmistir.
Dogal genclestirme ¢alismasina yonelik silvikltiirel
mudahaleler ile elde edilen gencliklerde yapilmasi gerekli
olan genglik bakimi tedbirlerinden diri ortli micadelesi
ele alinmistir. Orman amenajman planinda bozuk
kizilagag olarak gosterilen bolmede 2012 sonbaharda TK
yapilmis, 2013 yilinda gimlenmeler tespit edilmis ve diri
ortiye yonelik midahaleler uygulanmistir. Genglestirme
sahasinda IK’'ne ihtiya¢ duyulmamis, 2016 sonbaharda
yapilan BK uygulanmistir.

2013 yilhinda Gg islem seklinde gergeklestirilen diri 6rtu
miidahalesinin arazi ve analiz sonuglari gostermistir ki
kizilaga¢ genclikleri Gzerinde uygulanan siddetli bakim
miidahalesi boy gelisimi ile dogru orantii etki
olusturmaktadir. Buradan hareketle kizilagacin 6zellikle
ilk genglik yillarindan itibaren 1sik istegi yuksek bir tlr olup
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biyolojikmen bagimsiz hale geldikten sonra tizeri mutlaka
actimalidir.

2014 yilinda uygulanan bakim g¢alismalarinin boylanmalar
Gzerinde etkili olmadig gortlmustir. 2015 yilinda ise
kontrol ve diri 6rtinin tamami uzaklastiriimis islemlerinin
ayni etkiyi yarattig gdzlenmis olup 3 yasinda gengligin
biyolojik bagimsizligini kazandigini ve ozellikle 1. yilda
gencliklere uygulanacak diri 6rtii ile miicadelesinin yararli
olacagini séylemek mimkinddir.

Genglik bakim tedbirlerinden diri 6rtl isleminin sadece
boylar Gzerinde degil kok bogazi capi gelisimi lizerindeki
etkilerinin de belirlenebilmesi igin ¢ap 6l¢limlerinin de
yapilmasinin yararli olacag, daha sonra vyapilacak
seyreltme bakiminin da ¢ap-boy gelisimi (zerine
etkilerinin arastirilmasinin yerinde olacagl ¢alismalarda
¢apin da dikkate alinmasi gerektigi diistinilmektedir.

Calismada kizilagag gengliklerine etki eden en yaygin diri

orti  elemaninin  bogirtlen oldugu gozlenmistir.
Genglestirme calismasinin baslangicinda makineli arazi
hazirhgl yapiliyorsa orman gili sahadan koklenerek
uzaklastinldig icin tekrar alana gelmesi 4-5 yil zaman
almakta ancak bogirtlen igin bu durum s6z konusu
olmamaktadir. 1. yastaki genclikler ile besin rekabetine
giren boglrtlen ayni zamanda siirginleri ile genclikler
lzerinde aga benzer vyapilar olusturup onlari
bogmaktadir. Bu etkinin ileriki yaslarda da devam ettigi,
miicadelenin 2. ve 3. yaslarda tam alanda degil de genclik
etraflarinda yapilmasinin gerektigi hatta strglin kontrol(
ve bogma tehlikesinin 6nlenmesi boyutuna gecilmesi

gerektigi distinilmektedir.

Bu calismada, Alnus glutinosa subsp. barbata’nin dogal
yolla genclestirme galismasi nispeten basarili sonuglar
vermistir. Calisma kapsaminda yapilan islemlerin yaninda
farkh yikselti, baki ve bonitetlerde de denenmesi bu tiire
ait dogal yolla genglestirme konusunda rehber olabilir.
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