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Ozet
Bu calismada, Artvin Merkez Orman isletme Midirligiinde bulunan Dogu ladini (Picea orientalis L)

megcereleri altinda bulunan Mor Cigekli Ormangili (Rhododenron ponticum L.) bitkisinin farkli
kapalilik derecesine kapaliliktaki (tam kapali, orta kapali ve gevsek kapali) sahip orman alanlarindaki
biiylime potansiyeli arastirilmistir. Bu amagla Artvin Orman isletme Miidurligi sinirlari igerisindeki
farkli kapalilhk derecesine sahip Dogu Ladini mescerelerinin alt tabakasinda daha 6nceden biyokiitle
amaciyla ormangiliinlin toprak seviyesinden temizlendigi mescerelerden toplam 49 adet 25 m2 (5m
x 5m) buyiikliginde 6rnekleme alani belirlenmistir. Belirlenen 6rnekleme alanlarinda orman gulu
surgiinlerinde ¢ap ve boy dl¢timleri gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda yillik ¢cap artimi ve yillik
boy artimi degerlerinin kapalilik derecesinin artisina bagli olarak azaldigi (p<0.05) tespit edilmistir.
Gevsek kapall mescerelerde ¢ap ve boy artiminin daha fazla olmasi, Orman gilliniin diri 6rti olarak
sorun olusturmamasi icin ormanlarin kapaliliginin fazla kirllmamasi gerektigini géstermektedir.

Abstract
In this study, the growth potential of Common Rhododendron (Rhododenron ponticum L.) under

the Oriental spruce (Picea orientalis L.) stands in Artvin Central Forest Management Directorate in
forest areas with different degrees of canopy closure (fully closed, medium closed and loose closed)
was investigated. For this purpose, a total of 49 sampling areas of 25 m2 (5m x 5m) were determined
in the lower layer of the Eastern Spruce stands within the boundaries of the Artvin Forest
Management Directorate, where rhododendron was previously cleared from the soil level for
biomass. Diameter and height measurements of rhododendron shoots were carried out in the
determined sampling areas. As a result of the study, it was determined that the annual diameter
increase and annual height increase values decreased (p <0.05) depending on the increase in the
degree of canopy closure. The higher diameter and height increase in loosely closed stands indicates
that the canopy of the forests should not be broken much so that the rhododendron does not cause
a problem as a weed.

GIRIS

Libnan ve Portekiz’de de vyayllis gostermektedir
(Robinson ve ark. 1980, Clay ve ark. 1992, Colak 1997).

Ormangitilleri, Dogu Karadeniz ormanlarinda ve orman ici
acikhklarinda diri 6rti olarak en fazla bulunan bitki
turleridir (Kt¢lik 2005). Dogu Karadeniz ormanlarinda en
sik rastlanilan orman giillerine deniz seviyesinden 5000 m
ylkseklige sahip dag bolgelerine kadar rastlamak
mumkindir (Suzuki ve Ohba 1988, Avci 2004).

Orman gilleri cinsinin bir Uyesi olan mor gigekli
(Rhododendron
Bulgaristan, Fransa, ingiltere, irlanda, ispanya, Kafkaslar,

ormanguli ponticum L.) Belgika,
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Ulkemizde, Dogu Karadeniz Bélgesinin en kuzey kismi
batida Trakya
Bolgesinde Istranca daglarinin kuzey yamaclarina kadar

olan Artvin ilinde baslayan yayilisi
uzanmaktadir (Stewens 1978). Mor c¢icekli orman gili
uygun kosullarda 6-7 m boy ve 35-40 cm ¢ap
yapabilmektedir (Colak 1997).

Diri ortliniin durumu alandaki aga¢ gelisimlerinde farkli
etkilere neden olabilir. Soéyle ki; diri ortlinlin yasi ve
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ylksekligine gore kapladigl ylizey artmakta ve alandaki
otsu tirler, calilar ile arasinda rekabet s6z konusu
olmaktadir. Otsu tlrlerin hizli blylimesi ilk etapta ¢alimsi
turleri baskilasa da daha sonrasinda calimsi tirlerin
blylyerek alanda Ustinliik saglamaktadir. Bu durumda
diri ortinin cesitliligi gerek topragin golgelenmesini
gerekse organik madde yapisini O6nemli derecede
etkilemektedir (Jianwei ve ark. 2015).

Diri ortlinin olusum ve gelisiminde kapaliligin 6nemli bir
etkisi vardir. Azalan kapalilikla birlikte mescere tabanina
ulanan istk miktarinin artmasi diri 6rti olusumu icin uygun
kosullar hazirlamaktadir. Thomas (2015), Cornus
stolonifera, Oplopanax horridus, Rubus parviflorus,
Shepherdia canadenis ve Vaccinium membranaceum
tirlerinin bir arada oldugunda % 40 - 90 glines I1siginda en
iyi buyime gerceklestirdiklerini belirlemistir. Bununla
birlikte kapalihgin azalmasiyla diri ortinin boy
gelisimlerinde de artislar meydana gelmektedir (Montane
ve ark. 2016). Istk yogunlugunun artmasiyla birlikte diri
ortli gelisiminde gorilen bu gelisme, tohumlarin topraga
ulasmasi, uygun c¢imlenme yataklarinin olusmasi ve
fideciklerin gelisimi icin gerekli olan kosullarin olusmasi
acgisindan olumsuz etkiler olusturmaktadir. Genglestirme
alaninda bulunan diri 6rti 6zellikle Karadeniz bolgesinde
yavas buyliyen ladin ve goknar mescerelerinde daha
onemlidir. Bu bakimdan Dogu Karadeniz bolgesindeki
orman alanlarindaki diri ortl, genclestirme c¢alismalari
sirasinda olduk¢a 6nemli engeller olustururlar (Demirci
2008). Bu nedenle Dogu Karadeniz bdlgesi igin
Rhododenron ponticum’un hangi kapalilik derecesinde ne
kadar gelisim yapabildiginin ortaya konmasi 6nem
tasimaktadir.
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Bu calisma, Dogu Karadeniz bolgesinde 6nemli
genclestirme sorunlarina neden olan Rhododenron
ponticum’un (Mor Cicekli Orman Guli) 1, 2 ve 3. derece
kapaliliktaki orman alanlarinda dokuz yillik cap ve boy

artim degerlerinin belirlenmesi amaclyla
gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Aragtirma Alani

Arastirma alani; Artvin ili Artvin Orman isletme

Miidiirligi Artvin Orman isletme Sefligi sinirlari igerisinde
kalmakta olup Merkez Balcioglu Mahallesi sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Sehir merkezine yaklasik 10 km
uzaklikta bulunmaktadir. Arastirma alani daglik olup
denizden ortalama yliksekligi 1650 metredir. Ayrica ¢ok
saylda dere mevcuttur. Arazi egim derecesi %0-100
arasinda degisiklik gostermektedir (Sekil 1).

Alanda Dogu ladini, Dogu kayini, Sarigam ve Dogu
Karadeniz goknari mevcuttur. Alanda ladin ve kayin saf
mescereleriyle beraber, yukarda bulunan tirlerin
birbirleriyle karisikhk yapan mescereler mevcuttur.
Toplam arastirma alani yaklasik olarak 2000 ha’dir.

Artvin Merkez Orman isletme Miidirligiinde 41.0842-55
kuzey enlemleriile 41.4606 - 20 dogu boylamlari arasinda
bulunan farkli kapahlik derecesine sahip orman
alanlarindaki ¢alisma alaninin materyalini ormangtli
sahalarinda 5x5 m boyutlarinda secilen 49 adet 6rnek
(Sekil 2) alanda vyapilan 9 yilik cap ve boy artimi
olusturmaktadir.
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Sekil 2. Arastirma alaninda 5 x 5 m buytklGgtindeki deneme alanlarinin dagilimi

Yapilan Galigmalar

Arastirma alaninda ormanguliiniin kesildigi alanlardaki
surglinlerinin yillik cap ve boy gelisimini belirlemek
amaciyla rastgele (tesadifi) 6rnekleme yéntemine gore
deneme alanlari segilmistir. Ornekleme noktalarinin
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yerleri  katmanli  rasgele  6rnekleme

belirlenmistir (McGrew ve Monroe 1993).

yontemine

Arastirma alaninin tamaminda kapalilik derecelerine gore
toplam 49 adet olmak lzere 5 x 5 m ebadinda arastirma
parselleri secilmistir. Kapallik bakimindan ormanlar; O-
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bosluklu kapali (tepe kapaliligl % 10 ve daha az), 1- gevsek
kapah (tepe kapaliligi %11-%40’a kadar), 2- orta kapali
(tepe kapalligi %41-%70’e kadar), 3- kapali ve tam kapali
(tepe kapahhg %71-%100’e kadar), 4- sikisik veya grift
kapah (tepe kapaliigi %100°den daha fazla), 5-dikine
kapah (segme kurulusundaki mescereler igin) seklinde
kapalilik siniflarina ayrilmaktadir (URL-1). Bu ¢alismada 1,
2 ve 3. kapaliik derecelerine gore alan segimleri
yapimistir. Kapalilik dereceleri tecriibeye dayali tahmin
(Geng 2004) belirlenmistir. Tecribeye dayali tahmin
yoluyla yapilan tespitlerde agaclarin tepe catilarinin
arasinda hi¢ bosluk olmamasi veya tepe c¢atilarinin
birbirine temas etmesi durumu 3 (Tam) kapali, agag
tepeleri arasina bir agag¢ tepesi sigacak kadar bosluk
olmasi durumu 2 (Orta) kapali ve agag tepeleri arasina iki
veya daha fazla agac¢ tepesi girebilecek kadar bosluk
olmasi durumu 1 (gevsek) kapal olarak
degerlendirilmistir.

Belirlenen ornekleme noktalarinin enlemi, boylam,
yukselti ve baki 6zellikleri GPS cihazi ile belirlenmis olup;
egimi, klizimetre ile OlgUlmustlr. Belirlenen deneme
alanlarina 5 x 5m’lik alani belirleyip sinirlandirmak igin
serit metre kullanilmis ve sinirlari belirlenen alanin etrafi
iple ¢evrilmistir. Olusturulan 5x5 m’lik karenin igerisinden
denk gelen tim ormangilleri toprak seviyesinden
kesilmistir.

Cizelge 1. Yillik cap ve boy artimi Varyans analizi sonuglari

Kareler Toplami Serbestlik D.

Ortalama Kare F

Bir yil 6nce dipten kesilerek temizlenen deneme
alanlarinin, bir yil sonra dip kitlkten ¢ikan slrgtinlerinin
timi dip kokiinden milimetrik cap 6lcerle olglilerek 9 yil
boyunca cap ve boy artimi goézlemlenmistir. Ayrica
surglnlerin  her birinin  boyu milimetrik olarak
OlgUlmustlr. Slrglnlerin  boyu c¢elik serit metre
yardimiyla, sirglnlerin capi dijital kumpas yardimiyla
belirlenmistir.

Araziden c¢alismalarindan elde edilen veriler, Microsoft
Excel 2018 paket programi yardimiyla veri tabanina
islenmistir. Kapalilik derecelerine gore boy gelisimleri
arasinda fark olup olmadigini belirlemek amaciyla IBM
SPSS (Statistic 21) paket programi kullanilarak basit
varyans analizi (One-Way Anova) analizi yapiimistir.
Gruplar arasindaki farkin  belirlenmesinde, ¢oklu
karsilastirma (Post-hoc) testlerinden Bonferroni testi

uygulanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Mescere kapalilik derecelerine gore mor c¢icekli orman
gulinin yilik ¢ap artimi  (cm/ha) miktarlarinda
istatistiksel olarak anlamh (p<0.05) farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 1). En fazla yillik ¢ap artimi (1.23 cm)
gevsek kapali mescerelerde tespit edilmistir (Cizelge 2).

Coklu

Onem Duzeyi Karsilagtirma

Yilik Cap Artimi(cm/ha)

0.040 3.705 .032
0.011 1-3

Yillik Boy Artimi(cm/ha)

Gruplar arasi 0.080 2
Gruplar igi 0.495 46
Toplam 0.574 48
Gruplar arasi 16.549 2
Gruplar igi 37.324 46
Toplam 53.874 48

Cizelge 2. Kapalilik derecelerine gore tespit edilen ortalama artimlar

Yilhk Cap Artimi(cm/ha)

Yilhik Boy Artimi(cm/ha)
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8.275 10.198 .000
0.811 1-3
2-3

Kapalilik Adet Ortalama (cm)

1 19 1.23.

2 13 1.22.

3 17 1.14.
Toplam 49 1.20.

1 19 7.58

2 13 7.16.

3 17 6.24.
Toplam 49 7.00.
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Orman gilleri gelisim icin 1siga ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu
nedenle, Karadeniz de kapaliligin kirildigi alanlara orman
gili gelmektedir (Onal 2017). Mor cicekli orman giilii
diger orman gillerinden farkli olarak golgeye
dayanabilmektedir. Tam kapali (%90) bir mescerede bile
alana gelip yerlesebilmektedir (Saatgioglu 1957, Gritten
1995, Clinton ve Vose 1996, Colak 1997). Bu calismada da
mor cicekli orman giliiniin tam kapali bir mescerede
gelisim gosterebildigi tespit edilmistir. Diger orman
glllerinin gelisiminde oldugu gibi mor cicekli orman
glliiniin gelisiminde de 151k 6nemli bir rol oynamaktadir.
Tam kapali bir mescerede gelisim gosterebilmesine karsin
en iyi cap artimini gevsek kapallikta yaptigl tespit
artimlari kapalilik

edilmistir.  Yillk  ¢ap gevsek

derecesinden tam  kapalilik  derecesine  dogru
azalmaktadir. Yillik ¢ap artimi bakimindan kapallik
derecesi gruplari arasindaki farkin belirlenmesine yonelik
yapilan c¢oklu karsilastirma testlerinden Bonferroni
testine gore 1. derece mescere kapalilig ile 3. derece
mescere kapalihg arasindaki bu farkhhklar istatistiksel

olarak anlamlidir (Cizelge 1, Sekil 3.

N W U1 OO N

Yillik ¢ap artimi (cm/ha)

Kapahhk

Sekil 3. Kapalilik derecesine gore yillik gap artimi

Mescere kapalilik derecelerine gére mor ¢icekli orman
gulintn yillik boy artimi (cm /ha) miktarlarinda da ¢ap
artimlarinda oldugu gibi istatistiksel olarak anlamli
(p<0.05) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 1). Ortalama
yillik boy artimi degerinin 1. kapalilik derecesinden 3.
kapalilik derecesine dogru azalmaktadir (Sekil 4) Yillik boy
artimi, en fazla gevsek kapali mescerelerde (7.58 cm) en
az ise tam kapali mescerelerde (6.24 cm) olgtlmistir
(Cizelge 2). Elde edilen bu sonuclara benzer sekilde,
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Montane ve ark. (2016), orman gilleri ile birlikte yayils

gosteren  Vaccinium  myrtillus (L) tlrinin  boy
bliyimesinde kapaliigin artmasiyla birlikte azalmalarin

meydana geldigini belirlemislerdir.

Yillik boy artimi bakimindan kapallik derecesi gruplari
arasindaki farkin belirlenmesine yonelik yapilan ¢oklu
karsilastirma testlerinden Bonferroni testine goére 1.
derece mescere kapaliligi ile 3. derece mescere kapalilig
arasinda ve 2. derece mescere kapahlligi ile 3. derece
mescere kapaliligi arasindaki farkliliklarin anlamh oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 1).

1,24
1,22
1,20
1,18
1,16
1,14
1,12
1,10
1,08

Yillik boy artimi (cm/ha)

1 2 3

Kapalhk

Sekil 4. Kapalilik dercesine gore yillik boy artimi

Mor cicekli orman gilinin gelisiminde 1sik kadar nemin
de 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Mor gicekli orman
gllu genellikle nemim olmadigi alanlardan kaginmaktadir
(Cross 1981). Tam kapal mescerede boy gelisimin az
olmasi, kapalihgin artmasiyla birlikte hem mescere igine
giren 1stk miktarinin  hem de vyagis azalmasindan
kaynaklandigi soylenebilir.

SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda vyillik ¢cap artimi ile yilhik boy artimi
(cm/ha ) degerlerinin mescere kapallgi arttikga azaldigi
gozlemlenmistir. Yilhk cap artimi ve yillik boy artimi
(cm/ha) degerleri en fazla gevsek kapali mescerelerde, en
az ise tam kapali mescerelerde belirlenmistir. Sonuglar,
¢alisma alani orman Uriinleri Gretim fonksiyonuna sahip
oldugundan, genglestirme ¢alismalarinda orman gilinin
diri orti olarak sorun haline gelmemesi icin orman
kapaliliginin fazla kirllmamasi gerektigini géstermektedir.
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