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GIRIS

Ozet

Ulkemizde genis bir yayilim alanina sahip olan boylu ardig tiirleri 6zellikle Akdeniz bélgesinde
bulunmaktadir. Bu g¢alismada goller yoéresi icerisinde bulunan boylu ardig¢ tirlerinin bulundugu 40
noktadan derinlik esash (0-5, 5-30, 30-60, 60-120cm) toprak ornekleri alinarak séz konusu
materyallerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmis ve korelasyon iliskileri irdelenmistir. 0-5
cm derinlikte ortalama kum, silt, kil icerigi %32.73, 40.45, 26.81 olarak belirlenmis olan topraklarin,
organik madde igerikleri tarim yapilan topraklardan oldukea yiksek (%2.65-13.39), pH degerlerinin
(7.09-8.45) ise notr ve kuvvetli alkalin reaksiyon arasinda degistigi belirlenmistir. 5-30 cm derinliginde
topraklarin Katyon Degisim Kapasitesi (KDK) degerleri 21.53-103.46 me/100g iken Na, K, Ca ve Mg
icerikleri sirasiyla 8-31.19, 0.58-16.03, 35.71-127.91, 1.28-27.44 me/100g arasindadir. 30-60 cm
derinlikteki toprak 6zelliklerinin degiskenlikleri incelendiginde elektriksel iletkenlik (EC), Ca, KDK, kireg,
kum, kil yiksek degiskenlige sahip ozellikler olarak belirlenmistir. 60-120 cm derinlikte degiskenler
arasinda 6nemli seviyede en yiksek iliski kum-kil, Ca-pH 6zelliklerinde iken en dusiik iliskiler Tarla
kapasitesi-kil, kum-EC, Na- kireg icerigi arasinda belirlenistir.

Abstract

Crimean juniper species that have a wide spreading area in our country, especially in the Mediterranea
region. In this study, soil samples were taken from 40 points depending on depth (0-5, 5-30, 30-60, 6
120cm) where the species of crimean juniper in the lakes region. Some physical and chemical propertie
of the mentioned materials were determined and correlation relations were examined. The mean sant
silt, clay content of the surface soil (0-5 cm) was determined as 32.73, 40.45, 26.81%, organic matte
content was considerably higher (2.65-13.39%) than the agriculture soil, pH values (7.09-8.45) wer
found between neutral and strong alkaline reactions. The contents of Na, K, Ca and Mg wer
determined respectively 8-31.19, 0.58-16.03, 35.71-127.91, 1.28-27.44 me / 100g. The Cation Exchang
Capacity (CEC) values of the soil were 21.53-103.46 me/100g at 5-30 cm depth. As a result of th
descriptive statistics in the distribution of exchangeable cations, When the variability of soil propertie
was examined at 30-60 cm depth, Electrical conductivity (EC), Ca, KDK, lime, sand and clay wer
determined to have high variability. The highest correlations between variables were sand-clay, Ca-pt
As the lowest correlations were between field capacity-clay, sand-EC, Na-lime content at 60-120 ci
depth.

ozelliklerin yaninda soguk alginligi bronsit tedavisinde de
kullanilmaktadir (Timen ve Hafizoglu 2003). Ayrica iklim

Ulkemizde arazi kullanim siniflarinin dagiliminda orman
alanlar %28.6’lik bir kismi olusturmakta olup ormanlarin
agac tlriane gore dagilimlar incelendiginde ise ardic %
4.29'luk bir boélim igerisindedir (OGM 2015). Ardig
ormanlarimizin ¢ogunlugunu boylu ardig olusturmakta
olup Akdeniz bolgesi Toros daglari boyunca yayilm
gostermektedir (Duran ve Glnek 2010). Genel olarak
karasal iklim agaci olan boylu ardiglar sicaga, soguga ve
kurakliga dayanikh her dem yesil kalan bir agag taraddr.
Boylu ardiglarin kozalaklari, tibbi-aromatik bitki materyali,
ucucu vyag, dezenfektan, fenolik ve antioksidan gibi
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ve toprak ozelliklerinin de kozalaklarin 6zelliklerinde
degisimlere yol acabilecegi belirtilmis olup, Giilsoy ve
Civga (2016), kozalaklarin ugucu vyag oOzelliklerinin
belirlenmesinde topraklarin katyon degisim kapasitesi
arasinda onemli iliski oldugunu belirtmistir. Yine Dai ve
ark. (2015) ormanhk alanlarin gelisiminde g¢evresel
faktorlerin etkili oldugunu belirtirken s6z konusu
faktorlerin 6nem sirasini topraklarin besin icerigi>yagis>
yukselti>sicaklk seklinde belirtmistir.
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Bitki bluyime ve gelismesinde topraklarin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri olduk¢a Gnemli parametre olup kaliteli
bir toprak yapisi, stirdirilebilirligin devami igin gereklidir.
Ozellikle topraklarin fiziksel yapilarinin diizeltilmesi
ormanlik alanlarda da sorun olarak goriilen erozyonla
miicadeleye katki saglayacaktir. Yiiksek ve ark. (2010)
tarafindan erozyon kontrol amagli yapilan agaclandirma
calismalarinda topragin bazi fiziksel 6zelliklerinin etkili
oldugunu belirtmistir. Canlilarin yasami igin gerekli olan
oksijenin blytk bir kismini karsilayan orman alanlarimizin
varliginin devami igin toprak o6zelliklerinin bilinmesi ve
korunmasi gelecegimiz icin olduk¢a 6nemlidir. Toprak
fiziksel oOzelliklerinin, ormanhk agac¢ tirlerinin dogal
dagihmini, gelisimini, biyokitle Uretkenligini etkiledigi
belirtilirken, her bir agag tlrinin optimum gelisimleri
icin, farkli toprak ozellikleri etkili olabilmektedir. Ornegin
Citlembik (Celtis occidentalis)daha kumlu bir toprakta
yetisirken Avrupa ladini (Larix decidua)daha orta binyeli
(tin, killi tin) bir ortamda yetismektedir (Osman 2013).

Bu kapsamda ¢alismada; goller yoresi sinirlari igerisinde
yayllim gosteren farkli sahalardaki boylu ardig tiirliniin
derinlige bagh olarak toprak 6zelliklerinin ortaya konmasi
amagclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma kapsaminda; Goller yoresi (Isparta, Burdur ve
Antalya) sinirlariicerisinde yer alan ve yerlesim alanlarina
olabildigince uzak, dogal ortamlarda yayilim gosteren
boylu ardi¢ sahalari tespit edilmistir. Calisma dncesinde
Goller yoresinde tlrin yayilis gésterdigi bu tip alanlar géz
ontnde bulundurularak, 40 sahada 6rnekleme noktasi
tespit edilerek derinlige bagl olarak (0-5 cm, 5-30 cm, 30-
60 cm ve 60-120 cm) toprak ornekleri alinmistir (Sekil 1).
Orneklemelerin derinlik baz alinarak yapilmasindaki
amag, farkl alanlar ile istatistiksel olarak aralarindaki
iliskiyi ortaya koymaktir. Toprak olusumu 6zellikle 0-30
cm derinlik igerisinde yogun olarak gergeklesmektedir.
Fakat 0-5 cm’lik kisim yogun Ortli materyali icermesi
nedeni ile gerek organik madde kapsami, pH, degisebilir
katyon degerleri gibi diger 6zelliklerin gercek degerlerden
sapmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle 0-30 cm kisim O-
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5 cm ve 5-30 cm olarak ayrilmis, diger kisimlar ise belirli
araliklar géz alinarak yapilmistir. Ornek alanlari 475 m-
1920 m yiikseltileri arasinda dagilim gostermekte olup
anakaya olusum sireclerine gore o6rnek alanlarindaki
mevcut anakayalarin  tamami  tortul kayaglardan
olusmaktadir. Kayaclarin bir kismi fiziksel tortul kayaclar
(Konglomera), bir kismi ise kimyasal tortul kayaclar
icerisinde (kirectasl, killi kirectasl, cakmaktasi, dolomit ve
dolomitik  kirectasi) belirlenmistir. Ornek alanlari
genellikle orta ve cok egimli araziler (Arbeitskreis 1996)
sinifinda olup egim dereceleri ise az egimli arazilerden, dik
egimli arazilere kadar degisim gostermektedir. Alinan
toprak ornekleri uygun kosullarda laboratuvar ortamina
sevk edilmis ve burada bazi fiziksel ve kimyasal analizler
icin hazir hale getirilmistir.

Deneme topraginin tekstir analizi hidrometre yontemiyle
ve tarla kapasitesi (TK, 0.33 bar), solma noktasi (SN,
15bar) laboratuvar sartlarinda basing tencereleri
yardimiyla (Demiralay 1993), pH 1:1 toprak-su
stspansiyonunda Kacar (2009)'a gore ve EC degeri US
Salinity Laboratory Staff. (1954)'e goére belirlenmistir.
Organik madde icin degistirilmis Walkey-Black yontemi ve
Kireg icin Scheibler kalsimetresi kullaniimistir. Katyon
Degisim Kapasitesi (KDK), topraklar Na-asetat ile
doyurulmasindan sonra amonyum asetat ile ekstrakte
atomik

edilen sodyumun absorbsiyon

spektrofotometresinde  okunmasiyla  belirlenmistir.
Degisebilir katyonlar ise amonyum asetat ile ekstrakte
edildikten sonra, Mg**, Ca** Na* ve K" atomik absorbsiyon

cihazinda belirlenmistir. (Kacar 2009).

Topraklarin  0-5cm, 5-30cm, 30-60cm ve 60-120cm
derinlikteki Ozelliklerinin kendi aralarindaki iliskileri
degerlendirilmistir. Analiz sonuglarinin normal dagilim
gosterip gostermedigi Kolmogorov-Smirnov testi SPSS
(Karaath 2010) ile kontrol edilmistir. Toprak érneklerinin
aralarindaki iliskiler ise  Spearman  korelasyonu
kullanilarak analiz edilmis ve ©6nemli korelasyonlar
belirlenmistir. Carpiklik degeri, 0.5- 1.0 arasinda ise veri
setine karekok, > 1.0 ise logaritma donitsimleri

uygulanmustir.
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Sekil 1. Calisma alani ve 6rnekleme noktalar

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada belirlenen 0-5 cm derinligindeki topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal 06zelliklere ait tanimlayic
istatistikler Cizelge 1’de belirtilmistir. Yiizey topraginin (0-
5 cm) kum, kil, silt icerikleri sirasiyla %16.53-54.36, 4.72-
44.19, 24.41-53.04, TK ve SN igerikleri ise % 21.25-57.71,
9.25-53.02 pH(7.09-8.45)
degerlerine gobre topraklar noétr ve kuvvetli alkalin

arasinda  belirlenmistir.
reaksiyon arasinda olup EC ise 79.8 - 328.8 umhos/cm

bulunmustur. Calisma alani  anakayaglari  tortul
kayaclardan olusmaktadir. Tortul kayaglar Uzerinde
olusan topraklarin pH iceriklerinin notr veya alkalin
karakter de oldugu belirtiimektedir (Kantarci 2000).
%2.65-13.39 arasinda tespit edilen organik madde
icerikleri, tarim  topraklarindan olduk¢ca yliksek
belirlenmistir. Topraklarin KDK degerleri 19.45-102.87
me/100g iken Na, K, Ca ve Mg icerikleriise sirasiyla %8.85-
30.48, 1.58-17.14, 42.45-180.02, 1.82-30.75 arasinda
degismektedir. Kireg kapsamlarina gére topraklar, kiregsiz
(%1.11) ile ¢ok fazla kiregli (%68.14) grubunda saga carpik
bir dagilim gostermistir. Parcalanma ayrisma derecesinin
disuk oldugu orman topraklarinda diisiik degerler ortaya
katsayilari, incelenen

cikmistir.  Pozitif  carpiklik

Ozelliklerinin ortalamanin (zerinde degerlere sahip
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oldugunu aciklarken, negatif carpiklik katsayisi
ortalamanin altinda oldugunu ortaya koymaktadir. S6z
konusu o6zelliklerden kil, silt ve pH negatif digerleri ise

pozitif carpiklik katsayisina sahiptirler.

Korelasyon analizi sonuglarina gore 0-5 cm derinlikte
karsilastirilan  iliskiler  Cizelge 2’de  belirtilmistir.
Blylikoztlirk (2009), korelasyon katsayisini 1,00 ile 0,70
arasinda yiksek, 0,69 - 0,30 arasinda olmasi orta ve
0,29’un altinda olmasini ise disik diizeyde iliski oldugu
seklinde siniflandirmistir. En yuksek pozitif
korelasyonlardan biri TK-SN (0.92) arasinda iken negatif
korelasyon iliskisi ise organik madde — pH (-0.54) arasinda
belirlenmistir. CaCOs’deki degisimlere bagl olarak pH
arasinda onemli seviyede degisim gozlemlenmis ve bu
degisimler istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur
(p<0.01). Tortul materyaller Uzerinde olusan topraklarin
pH, CaCOs; ve degisebilir Ca icerikleri anamateryal kaynakli
olarak yiliksek degerler vermesi olasidir. Topraga
uygulanan CaCOs ile pH degerlerinde artislarin olacag
yapilan calismalarda da belirlenmistir (Ozdemir ve ark.
2014). Ayrica 6rnekleme noktalarinin bir kisminin kireg
tasi anakayasi lizerinde olmasi da pH’nin yiiksek olusunun
bir gostergesidir. Organik madde; pH (p<0.01), ve CaCOs

(p<0.05) ile negatif, EC (p<0.01) ile pozitif yonde bir iliskisi
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sergilerken yine organik madde-silt arasinda 6nemli
iliskiler (p<0.01) ve Pang (2014),
tarafindan yapilan calismada organik karbon igerigiyle
toprak tanecik fraksiyonlari arasinda iliskilerin oldugu

bulunmustur. Li

belirtilmistir. Calismada silt miktari ile OM arasinda pozitif
(0.51) yonde (p<0.01) bir iliski tespit edilmistir. KDK;
organik madde (0.54) ve EC (0.33) ile pozitif, pH (-0.49 )ile
negatif yonde istatistiksel olarak bir iliski sergilemis olup
Alagoz ve ark. (2006)’'a gore topraga organik materyal
uygulamasinin KDK ve pH degerlerinde degisime neden
oldugu bildirilmistir.
arazilerinden farkl olarak organik madde kapsamlari

Calisma alani topraklari tarim

ylksektir. Bu nedenle KDK degerlerinde yiiksek sonuglar
vermesi organik madde, kil miktar ve tipi etken rol oynar
(Caravaca ve ark. 1999). Topraklarin TK (0.86) ve SN(0.84)
ozelliklerinin organik madde icerigiyle 6nemli seviyede
(p<0.01) iliskili oldugu gbzlenmis olup Cercioglu ve ark.
(2014), organik materyal uygulanmasiyla tarla kapasitesi
ve solma noktasi seviyelerinde artislarin oldugunu
belirtilmistir. OM-pH arasinda bulunan iliskinin (-0.51)
sebebinin organik karbonun kimyasal reaksiyonlar sonucu
bikarbonat ve hidrojen iyonu olusturmasindan kaynakli

olacagi duslinlilmektedir.

Cizelge 1: Yizey topraklarinin (0-5 cm) fiziksel ve kimyasal dzelliklerine ait tanimlayici istatistikler.

Ortalama  Standart sapma Degiskenlik katsayisi Varyans  En disik deger En yiksek deger Carpiklik ~ Basikhk
Kil (%) 26.81 8.81 39.47 77.71 4.72 44.19 -0.18 -0.20
Silt (%) 40.45 7.43 28.63 55.31 24.41 53.04 -0.39 -0.37
Kum (%) 32.73 11.82 37.83 139.81 16.53 54.36 0.70 -0.75
oM 8.88 3.21 10.74 10.32 2.65 13.39 0.09 -1.34
pH 7.80 0.27 1.36 0.07 7.09 8.45 -0.07 0.11
EC 190.07 55.10 249.00 3036.73 79.80 328.80 0.25 -0.04
Kireg 8.21 14.99 67.03 224.93 1.11 68.14 3.53 12.17
oc 5.15 1.86 6.22 3.47 1.54 7.76 0.09 -1.34
KDK 55.91 15.38 83.42 236.61 19.45 102.87 0.61 2.47
Na (%) 17.00 5.89 21.63 34.79 8.85 30.48 0.32 -0.70
K (%) 8.64 3.02 15.56 9.16 1.58 17.14 0.49 1.42
Ca (%) 86.75 28.53 137.57 814.06 42.45 180.02 1.18 3.01
Mg (%) 9.13 5.01 28.93 25.11 1.82 30.75 2.52 8.62
TK 36.33 9.10 36.46 82.97 21.25 57.71 0.44 -0.16
SN 25.86 9.33 43.77 87.11 9.25 53.02 0.97 1.82

OM: Organik madde (%), EC: Elektriksel iletkenlik (umhos/cm), OC: Organik karbon (%), KDK: Katyon degisim kapasitesi (meq/100gr), TK: Tarlal

kapasitesi (%), SN: Solma noktasi (%)

Cizelge 2. 0-5 cm derinlikteki topraklarin analiz sonuglarinin korelasyon analizi.

pH EC Kireg oM Kil silt Kum oc KDK Na K Ca Mg T« SN
EC 0.00 1.00
Kireg  0.52™ 0.06 1.00
oM  -0.54" 0.48" -0.32" 1.00
il -0.18 -0.01 -0.10 018 1.00
silt -0.35 0.20 -0.01 0.51" 0.02 1.00
Kum 034" -0.01 0.09 -0.08 -0.79" -0.55" 1.00
oc -0.54" 0.49" -0.32" 1.00" -0.18 0.52" -0.08 1.00
KDK  -0.49" 033" -0.23 0.54" -0.00 031 -0.15 054" 1.00
Na 0.09 -0.01 031 -0.00 027 0.11 0.09 -0.00 0.06 1.00
K -0.13 0.44" 0.10 0.21 0.28 0.04 -0.17 0.21 0.16 -0.31" 1.00
Ca -0.33" 0.45" -0.08 0.55" 0.04 0.64™ -0.36" 0.56" 0.51" 0.08 0.20 1.00
Mg -0.25 0.17 0.00 0.15 -0.05 -0.10 0.12 0.15 0.17 -0.17 032 0.08 1.00
TK -0.49" 0.47" -0.29 0.86" 0.71" 0.64™ -0.31" 0.86" 0.54" -0.05 0.20 0.66" 0.09 1.00
SN -0.61"" 0.41" -0.36" 0.84" 0.60" 0.52" -0.32" 0.84" 0.51" -0.11 0.28 0.68" 0.22 0.92" 1.00

*: p<0.05 **:p<0.01

OM: Organik madde (%), EC: Elektriksel iletkenlik (umhos/cm), OC: Organik karbon (%), KDK: Katyon degisim kapasitesi (meq/100gr), TK: Tarla

kapasitesi (%), SN: Solma noktasi (%)
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Calismada belirlenen 5-30 cm derinligindeki topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal 06zelliklerine ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 3’de belirtilmistir. Kum, kil, silt
icerikleri sirasiyla %14.26-55.16, 10.54-60.91, 18.05-
51.09, TK ve SN igerikleri ise % 16.82-49.09, 11.14-35.83
arasinda belirlenmistir. pH degerleri hafif alkalin (7.4) ile
kuvvetli alkalin arasinda (8.53) degisim gosterirken kireg
icerikleri ise kiregsiz (% 0.81) ile ¢ok fazla kiregli
(%68.82)siniflar
degiskenlige sahip olan EC degerleri

arasinda belirlenmis olup yiksek
(52.03-340.40
umhos/cm) saga carpik bir dagilim géstermistir. incelenen
topraklarin organik madde icerigi (%0.62- 12.91) 0-5 cm
derinlikten daha dusuk seviyelerde olup ortalama olarak
(%5.54)

belirlenmistir. Tarim topraklarindan fazla olmasi ise

tarim  topraklarindan  yiiksek seviyede
organik madde birikimin sireklilik sunmasi ve tarimsal
faaliyetler olmamasi nedeni ile par¢alanma ve ayrismanin
¢ok dislik dizeyde olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica yine Dai ve ark. (2015) tarafindan ladinle kapl

daglik alanlarda toprak, iklim ve ormanlk alanlar

arasindaki iliskinin incelendigi c¢alismada topraklarin
organik materyal icerigi (%11.47) yiksek, EC igerigi ise s0z
konusu bu calismada oldugu gibi dislik seviyelerde
(0.22mS/cm) belirlenmistir. Topraklarin KDK degerleri
21.53-103.46 me/100g iken Na, K, Ca ve Mg icerikleri ise
sirasiyla %8-31.19, 0.58-16.03, 35.71-127.91, 1.28-27.44
arasinda degismektedir. Mulla ve McBratney (2000)’ e
gore, degiskenlik katsayisi degeri %15’den disiik olmasi
degiskenlik  dlsik, %15-35 arasinda
oldugunda orta ve %35’ten biyik oldugunda ise ylksek
belirtilmistir.

degiskenlik, orta ve yilksek seviye arasinda degisirken

durumunda

olarak Katyonlarin degerlerindeki

yine  bircok arastirmaci  calismalarinda  toprak

Ozelliklerinin disik, orta ve vyiksek degiskenlikler
gosterdigini belirtmistir (Saglam 2013; Dengiz ve ark.
2015). Ayrica topraklarda bulunan degisebilir K, Ca ve Mg
icerikleri, FAO (1990)

bulunmaktadir. Organik madde kapsami ve miktari KDK

a gore c¢ok fazla seviyede

degerlerinin yiksek olmasinda etken olmustur.

Cizelge 3. 5-30cm derinlikteki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler.

Basiklik |

Ortalama  Standart sapma Degiskenlik katsayisi Varyans  Endisik deger En yiksek deger Carpiklik
Kil (%) 32.80 9.64 50.37 93.02 10.54 60.91 0.37 1.14
Silt (%) 36.69 8.527 33.04 72.71 18.05 51.09 -0.05 -0.60
Kum (%) 30.50 11.27 40.90 127.20 14.26 55.16 0.78 -0.22
oM 5.54 3.01 12.29 9.06 0.62 12.91 0.66 0.20
pH 7.93 0.24 1.13 0.05 7.40 8.53 0.18 0.00
EC 140.12 51.10 288.37 2612.06  52.03 340.40 1.62 5.64
Kireg 9.07 15.73 68.01 247.69 0.81 68.82 3.19 10.04
ocC 3.21 1.74 7.13 3.05 0.36 7.49 0.66 0.20
KDK 53.02 14.81 81.83 219.39 21.63 103.46 0.72 3.42
Na (%) 16.47 5.64 23.19 31.82 8.00 31.19 0.72 0.71
K (%) 6.54 2.99 15.45 8.95 0.58 16.03 0.95 231
Ca (%) 80.38 22.95 92.20 526.90 35.71 127.91 -0.19 -0.51
Mg (%) 7.96 5.04 26.16 25.44 1.28 27.44 2.34 6.41
TK 31.10 7.26 32.27 52.83 16.82 49.09 0.08 -0.02
SN 22.72 5.79 24.69 33.62 11.14 35.83 0.05 -0.28

OM: Organik madde (%), EC: Elektriksel iletkenlik (umhos/cm), OC: Organik karbon (%), KDK: Katyon degisim kapasitesi (meq/100gr), TK: Tarlal

kapasitesi (%), SN: Solma noktasi (%)

5-30 cm derinlikteki degiskenler arasindaki korelasyon
analizi sonuglarina Cizelge 4’de belirtilmistir. En yuksek
pozitif korelasyonlardan biri SN-TK (0.82) arasinda iken
negatif korelasyon iliskisi ise kum - kil(-0.60) arasinda
belirlenmis ve istatistik olarak énemli seviyede (p<0.01)
bulunmustur. Cemek ve ark. (2004) tarafindan, yapilan
calismada topraklarin tarla kapasitesi ve solma noktasi
nem sabitelerinin tahmininde kum, kil, silt ve hacim
agirhg parametreleri kullanilarak yiiksek R¥ ye sahip
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denklemler olusturulmustur. K ve organik madde igerigi
arasindaki iliski pozitif yonde o6nemli bulunmus olup
(r=0.35) de
desteklenmektedir (Cimrin ve Boysan 2006) Ayrica bu

benzer sonuglar literattrlerle
¢alismada da bulundugu gibi organik madde ve KDK
arasinda pozitif bir iliski Baran ve Cayci (1996)tarafindan
da belirtmistir. KDK degerleri ile toprak tekstiri arasinda
distk iliskiler belirlenmistir (kil:0.07, silt:0.36, kum:-0.34).
Bu sekilde bir sonucun ¢ikmasinda etken ortamda yiksek
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miktarda (ortalama, % 5.93) organik madde bulunmasi ve
silt miktarlarinda veya silt fraksiyonu icerisinde bulunan

kil minerallerinden kaynaklanabilecegi belirtilmektedir
(ince 1976).

Cizelge 4. 5-30 cm derinlikteki topraklarin analiz sonuglarinin korelasyon analizi.

pH EC CaCO; oM Kil Silt Kum ocC KDK Na K Ca Mg TK SN
EC 0.39" 1.00
CaCO; 0.47% 0.22 1.00
oM -0.11 0.41° -0.14 1.00
Kil -0.38" -0.15 -0.21 -0.20 1.00
Silt 0.17 0.36 -0.07 0.47" -0.20 1.00
Kum 0.03 -0.17 0.21 -0.15 -0.60™ -0.52™" 1.00
ocC -0.11 0.41" -0.14 1.00™ -0.20 0.47" -0.15 1.00
KDK -0.17 0.43™ -0.43" 0.52" 0.07 0.36 -0.34" 0.52™ 1.00
Na 0.04 0.02 -0.01 0.20 -0.19 0.00 0.15 0.20 -0.04 1.00
K -0.07 0.40 0.05 0.35° 0.21 0.05 -0.22 0.35" 0.31 0.04 1.00
Ca 0.00 0.57"" -0.25 0.56™ 0.15 0.43™ -0.47" 0.56™ 0.69™ 0.15 0.48" 1.00
Mg 0.15 0.22 0.03 0.03 -0.19 -0.06 0.23™ 0.03 0.13 -0.22° 0.28" 0.18 1.00
TK -0.09 0.48™" -0.26 0.56™ 0.51° 0.617" -0.617" 0.56™ 0.57"" -0.00 0.38 0.63™ -0.07 1.00
SN -0.23 0.47" -0.32 0.57"" 0.56" 0.47" -0.55™" 0.57"" 0.63™ -0.01 0.53" 0.78"" 0.00 0.82" 1.00

*. p<0.05 **:p<0.01

OM: Organik madde (%), EC: Elektriksel iletkenlik (umhos/cm), OC: Organik karbon (%), KDK: Katyon degisim kapasitesi (meq/100gr), TK: Tarla

kapasitesi (%), SN: Solma noktasi (%)

Calismada incelenen 30-60 cm derinlikteki topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 5’de verilmistir. Toprak kum, kil, silt
icerikleri sirasiyla %11.95-62.73, 17.09-60.49, 15.98-
47.52, TK ve SN igerikleri ise %14.44-38.76, 10.46-26.98
arasinda belirlenmistir. pH (7.18-8.57) hafif alkalin ile
kuvvetli alkalin arasinda EC, 41.70-188.63 umhos/cm ile
tuzsuz sinifinda, kireg ise %0.82-55.74 ile kiregsiz- ¢ok
fazla kirecli sinifi arasinda bir degisim sergilemektedir.
Ulgen ve Yurtsever (1988) ‘in Géller bélgesi civarinda
yaptiklari ¢alismada topraklarin %84.2 oraninda pH’nin
7.0-7.9 araliginda oldugunu belirlerken, %8.2’sinde ise
8.0-8.9 araliginda bulundugunu tespit etmislerdir. S6z
derinlikteki degiskenlik
katsayisina gore siniflandirildiginda EC, Ca, KDK, kireg,
kum, kil ylksek, silt, Na, TK ve SN orta, OM, pH, Na, K ise
duslik degiskenlige sahip olan toprak ozellikleridir. Akbas
ve Durak (2006) tarafindan entisol toprak ordusuna ait bir
arazide bazi toprak 6zelliklerinin degisiminin belirlenmesi

konusu toprak ozellikleri

amaciyla yapilan g¢alismada pH en disik degiskenligi
gosterirken silt ve Na’nin orta derecede degiskenlik
gosterdigini bildirmistir. Topraklarin KDK degerleri ile Na

13 | H. Senol, P. Alaboz, S. Giilsoy, G. Ozkan / AGU Orman Fak Derg 19(1):8-17 (2018)

icerikleri yaklasik olarak 5-30 cm derinligiyle benzer

bulunmusken K, Ca ve Mg icerikleri daha dislk

seviyelerde belirlenmistir.

Toprak ozellikleri arasindaki korelasyon iliskileri Cizelge
6’da verilmistir. S6z konusu incelenen derinlikte en glicll
korelasyon iliskilerinden biri Kum- TK arasindadir (- 0.86;
p<0.01). Kumlu topraklarin o6zgil yizey alanlar fazla
olmadigl icin cok fazla su tutamazlar. Toprak bilnyesi
inceldikce tarla kapasitesi degeri artmakta suyun
tutulmasi artmaktadir (Karahan ve ark. 2014). istatistiksel
olarak 6nemli korelasyon iliskilerinin bazilari ise pH ile EC
(0.60; p<0.01) ve kireg (0.65; p<0.01) Na ile KDK (-0.62;
p<0.01) ve kireg (0.48;p<0.05), K ile SN (0.66;p<0.01), Kil
ile K (0.53;p<0.05) arasinda bulunmustur. islenen ve
islenmeyen alanlarda bazi temel toprak 6zelliklerinin agir
metal icerikleri ile iliskisinin arastirildigi calismada; pH ile
kire¢ arasinda pozitif bir iliskinin oldugu bulunmustur
(Demir ve ark. 2016). Yuksek pH degerleri yiksek CaCOs;
degerleri ile iliskilendirilebilmekte olup topraklarinin
biyilk bir kisminin (% 82.5) kiregtasl anakaya Uzerinde

olmasi pH degerlerinin ylksek olmasinda etkendir.
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Cizelge 5. 30-60 cm derinlikteki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler.

Ortalama  Standart sapma Degiskenlik katsayisi Varyans  Endisik deger En yiksek deger Carpiklik  Basikhk
Kil (%) 38.37 12.89 43.40 166.34 17.09 60.49 -0.00 -0.83
Silt (%) 30.85 9.49 31.54 90.13 15.98 47.52 0.06 -0.95
Kum (%) 30.77 15.73 50.78 247.63 11.95 62.73 0.56 -0.91
oM 2.24 1.23 4.86 1.53 0.88 5.74 1.46 2.41
pH 7.92 0.40 1.39 0.16 7.18 8.57 -0.28 -0.48
EC 114.64 46.46 146.93 2158.99 41.70 188.63 -0.01 -1.21
Kireg 10.51 14.26 54.92 203.43 0.82 55.74 2.21 5.30
ocC 1.30 0.71 2.82 0.51 0.51 3.33 1.46 2.42
KDK 51.11 20.33 89.21 413.32 18.57 107.78 1.09 2.60
Na (%) 14.28 3.95 13.40 15.65 8.43 21.83 0.56 -0.41
K (%) 4.07 2.06 8.26 4.24 0.48 8.74 0.38 0.35
Ca (%) 77.27 33.86 144.21 1146.50 16.80 161.01 0.72 1.16
Mg (%) 5.97 3.81 17.12 14.53 1.09 18.21 2.06 5.92
TK 28.13 7.36 24.32 54.23 14.44 38.76 -0.52 -0.70
SN 19.54 5.25 16.52 27.620 10.46 26.98 -0.25 -1.02

OM: Organik madde (%), EC: Elektriksel iletkenlik (umhos/cm), OC: Organik karbon (%), KDK: Katyon degisim kapasitesi (meq/100gr), TK: Tarlal

kapasitesi (%), SN: Solma noktasi (%)

Cizelge 6. 30-60 cm derinlikteki topraklarin analiz sonuglarinin korelasyon analizi

pH EC Kireg oM Kil Silt Kum ocC KDK Na K Ca Mg TK SN
EC 0.60™" 1.00
Kireg 0.65" 0.43 1.00
oM -0.27 0.13 -0.19 1.00
Kil -0.26 -0.13 -0.31 0.32 1.00
Silt 0.04 0.48" 0.14 0.15 0.04 1.00
Kum 0.10 -0.16 0.15 -0.32 -0.80™" -0.56" 1.00
ocC -0.27 0.13 -0.19 1.00™ 0.32 0.15 -0.32 1.00
KDK -0.24 0.16 -0.44 -0.01 0.28 0.13 -0.30 -0.01 1.00
Na 0.20 -0.06 0.48" -0.04 -0.23 0.00 0.25 -0.04 -0.62"" 1.00
K 0.00 0.14 -0.15 0.40 0.53" -0.22 -0.34 0.40 0.45 -0.42 1.00
Ca 0.37 0.68™" 0.09 0.07 0.32 0.23 -0.38 0.07 0.55" -0.21 0.50" 1.00
Mg 0.11 0.07 0.27 -0.23 -0.06 0.04 0.11 -0.23 0.18 -0.12 0.14 -0.09 1.00
TK -0.05 0.35 -0.14 0.24 0.50" 0.65™" -0.86™" 0.24 0.49" -0.36 0.32 0.50" -0.19 1.00
SN -0.32 0.21 -0.46 0.41 0.63™" 0.30 -0.70™" 0.41 0.65™" -0.48" 0.66™" 0.48" 0.01 0.74™ 1.00

*: p<0.05 **:p<0.01

OM: Organik madde (%), EC: Elektriksel iletkenlik (umhos/cm), OC: Organik karbon (%), KDK: Katyon degisim kapasitesi (meq/100gr), TK: Tarla

kapasitesi (%), SN: Solma noktasi (%)

Calismada incelenen 60-120 cm derinlikteki topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal 06zelliklerine ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 7'de verilmistir. Toprak kum, kil, silt
icerikleri sirasiyla %13.44-67.04, 17.71-45.49, 14.21-
55.91, TK ve SN igerikleri ise %12.41-39.78, 9.13-25.52
arasinda belirlenmistir. pH 5.65 (orta asit)-8.58(kuvvetli
alkalin) EC, 32.03-184.70 umhos/cm (tuzsuz), kireg ise
%2.06-64.44 arasinda bir degisim sergilemektedir. 30-60
cm derinlige gore pH seviyeleri daha dislik kireg ise
yuksek seviyelerde belirlenmistir. Parcalanma ayrisma
diizeyinin dustik olmasi nedeni ile ana materyalin
etkinliginin fazla olmasi ve sekonder mineral gelisiminin

diisik olmasi pH degerlerinin diismesine sebep olurken,
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primer mineral fazlaligi ve ana materyallerin kirectasi
olusu kire¢ miktarinin artmasinda etken oldugunu
gostermektedir. Ayrica topraklarin OM icerikleri ¢ok az-
ylksek arasinda degisim gostermekte olup pargalanma
ayrisma sireclerinin etkisi ile derinlikle birlikte organik
madde birikiminde azalma goérilmektedir. Degisebilir
katyonlardan Ca, en fazla bulunan katyon olup, ¢alisma
alani topraklarinin pH, kire¢ ve ana materyalin tortul
kayaclari barindirmasi  durumunu desteklemektedir.
Degisebilir K ise genel olarak yiizey horizonlarinda yliksek
olup derinlikle birlikte azalma egilimi géstermektedir. S6z
konusu derinlikte degiskenligi en yiiksek toprak 6zellikleri

EC ve Ca igerikleri iken en dislik pH’dir.
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Cizelge 7. 60-120 cm derinlikteki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler.

Ortalama  Standart sapma Degiskenlik katsayisi Varyans  En disik deger En yiksek deger Carpiklik  Basikhk

Kil (%) 39.48 14.33 41.70 205.54 14.21 55.91 -0.70 0.43
Silt (%) 30.65 9.88 27.78 97.78 17.71 45.49 -0.04 -0.54
Kum (%) 29.86 20.77 53.57 431.60 13.47 67.04 1.25 0.27
oM 2.13 2.85 8.06 8.17 0.43 8.49 2.43 6.10
pH 7.66 0.94 2.93 0.88 5.65 8.58 -2.02 4.80
EC 90.51 56.46 152.67 3188.77 32.03 184.70 0.61 -0.51
Kireg 13.02 22.71 62.38 515.95 2.06 64.44 2.62 6.91
oC 1.24 1.66 4.68 2.75 0.25 493 2.42 6.0
KDK 40.78 19.69 59.22 387.80 18.69 77.91 1.14 1.52
Na (%) 15.43 5.78 14.18 33.46 7.91 22.09 -0.28 -2.12
K (%) 3.07 2.35 6.56 5.56 0.41 6.97 0.54 -0.50
Ca (%) 65.45 41.55 126.73 1726.86 14.99 141.72 0.95 1.07
Mg (%) 7.66 7.81 22.41 61.01 1.93 24.34 2.10 4.51
TK 27.04 10.13 27.37 102.80 12.41 39.78 -0.28 -1.51
SN 15.94 6.52 16.39 42.52 9.13 25.52 0.41 1.80

OM: Organik madde (%), EC: Elektriksel iletkenlik (umhos/cm), OC: Organik karbon (%), KDK: Katyon degisim kapasitesi (meq/100gr), TK: Tarlal

kapasitesi (%), SN: Solma noktasi (%)

Toprak o6zellikleri arasindaki korelasyon iliskileri Cizelge
8’de verilmistir. S6z konusu 0Ozellikler arasinda EC-pH,

Orman topraklari altinda bazi toprak o6zellikleri ile pH
arasindaki iliskinin arastirildigi (Mohd-Aizat ve ark. 2014)

OM-CaC0s;, Ca-TK, KDK-K arasinda vyuksek, KDK-Ca ¢alismada Hidrojen iyonlarinin yiksek miktarda olusu
arasinda ise orta diizeyde bir iliski belirlenmistir. Toprak disitk pH’ya neden olup ¢6zlnebilir tuzlarin igeriginin
pH’st EC degerlerini dogrudan etkilememekte olup artmasina dolayisiyla EC miktarinin artisina sebep
¢Ozilnebilir tuzlarin konsantrasyonunda ki artisa bagh olabilecegi belirtilmistir.
olarak pH'da degisimlerin oldugu distnitlmektedir.
Cizelge 8. 60-120 cm derinlikteki topraklarin analiz sonuglarinin korelasyon analizi
pH EC Kireg oM Kil Silt Kum ocC KDK Na K Ca Mg TK SN

EC 0.82" 1.00

Kireg 0.50 0.39 1.00

oM 0.19 0.07 0.82" 1.00

Kil 0.55 0.75 0.35 0.42 1.00

Silt 0.41 0.67 0.60 0.17 0.32 1.00

Kum -0.61 -0.78" -0.39 -0.39 -0.96™" -0.42 1.00

ocC 0.19 0.07 0.82" 1.00™ 0.42 0.17 -0.39 1.00

KDK 0.18 0.32 -0.35 -0.10 0.64 -0.35 -0.50 -0.10 1.00

Na 0.37 0.35 0.78" 0.35 -0.03 0.75 0.00 0.35 -057 1.00

K 0.30 0.21 0.07 0.35 0.64 -0.39 -0.50 0.35 0.82" -0.32 1.00

Ca 0.88™" 0.85" 0.21 0.00 0.71 0.32 -0.78" 0.00 0.78" 0.03" 0.42 1.00

Mg 0.12 0.39 -0.03 0.14 0.64 -0.03 -0.42 0.14 0.78" -0.14 0.64 0.21 1.00

TK 0.84" 0.78" 0.53 0.39 0.75" 0.46 -0.85" 0.39 0.17 0.17 0.28 0.85" 0.07 1.00

SN 0.27 0.46 -0.07 0.21 0.85" -0.10 -0.75 0.21 0.85" -0.46 0.71 0.50 0.78" 0.46 1.00

*: p<0.05 **:p<0.01

OM: Organik madde (%), EC: Elektriksel iletkenlik (umhos/cm), OC: Organik karbon (%), KDK: Katyon degisim kapasitesi (meq/100gr), TK: Tarla

kapasitesi (%), SN: Solma noktasi (%)
SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Goller bolgesinde dagilim gosteren ve
tamami tortul ana kaya Uzerinde gelisen boylu ardi¢
sahalarinin bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri ve bu
ozelliklerin birbirleriyle olan iliskisi irdelenmistir. Ana
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materyaller tortul kaya olmasina karsilik, killi kirectas,
kirectasi ve konglomera olmasi nedeni ile farkli kireg
iceriklerine sahip olmakta, bazi profillerde kire¢ miktari

degismektedir. Topraklarin tamami tuzsuz, organik

madde icerigi ise ylzey topraginda orta - yiksek, diger

derinliklerde ¢ok az- ylksek dizeyleri arasinda
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belirlenmistir. Kireg icerikleri kiregsiz - cok fazla kirecli sinif
arasinda degisim gosterirken toprak pH’si ise orta asit-
kuvvetli alkalin siniflari arasinda bulunmustur. Degisebilir
katyonlar c¢ok vyiksek seviyede belirlenirken tim
derinliklerde degiskenlikleri yliksek olan ozellikler, kil,
kum, EC, kire¢, KDK, Ca’dir. Toprak ozellikleri arasindaki
korelasyon incelendiginde tim derinlikler igin, Ca-KDK,
TK-Kil, SN-Kil ~o6zellikleri arasinda 6nemli iliskiler
bulunmustur.

Sonug olarak boylu ardi¢ agaclarinin yetistigi sahalarin
toprak fiziksel ve kimyasal ©zelliklerinde derinlik ve
ornekleme noktalarina bagh énemli degisimlerin olacagi
belirlenmis olup s6z konusu bazi 6zellikler arasinda da
onemli iliskiler bulunmustur. Tim toprak Ozelliklerinin
Grlin verim ve Ozelliklerine ne gibi katki saglayacaginin
baska bir calisma olarak planlanmasi 6nerilmektedir.
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