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GIRIS

Ozet

Bu calismada, peyzaj calismalarinda yaygin olarak kullanilan Weigela floribunda (Sieb. and Zucc.) K.
Koch tiiri ve Spiraea x vanhouttei (Briot) Zabel hibrit tirtinn gelikle tGretilmesinde farkli sera ortamlari
(Sera-1 ortami; hava sicakhgi 20+£2°C, koklendirme ortami alt sicakligi 20+2°C ve nem %70+2, Sera-2
ortami; hava sicakhgl 20+2°C, kéklendirme ortami alt sicakhgl 25+2°C ve nem %70+£2) ve bilyime
hormonlarinin (IBA ve NAA) farkh dozlarinin (1000 ve 5000 ppm) kdklenme basarisi Gzerine etkileri
arastirilmistir. Calisma kapsaminda, ilk kallus olusumu, ilk kék olusumu, kék boyu (KB), kék sayisi (KS)
ve koklenme yuzdeleri (KY) belirlenmistir. Her iki tir igin de en yiksek koklenme basarisi %100 olarak
tespit edilmistir. Weigela floribunda tiirQ icin bu deger, Sera-1 ortaminda Kontrol, IBA 5000 ppm, NAA
1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde, Sera-2 ortaminda ise NAA 1000 ppm ve 5000 ppm
islemlerinde tespit edilmistir. Spiraea x vanhouttei hibrit tlri igin ise, Sera-1 ortamindaki Kontrol ve
IBA 5000 ppm islemlerinde meydana gelmistir. KB ve KS acisindan, Sera-1 ortaminda Weigela
floribunda igin, Sera-2 ortaminda Spiraea x vanhouttei igin ¢alismadaki en ylksek sonuglar elde
edilmistir. Ayrica Olglilen diger 6zellikler tizerinde sera ortamlari ve hormonlarin etkisi istatistiksel
acidan degerlendirilmistir.

Abstract

In the present study, the effects on rooting success of different greenhouse media (Greenhouse-
media with air temperature at 20+2°C, rooting table temperature at 20+2°C and humidity at 70%z:
Greenhouse-2 media with air temperature at 20+2°C, rooting table temperature at 25+2°C an
humidity at 70%+2) and different doses (1000 and 5000 ppm) of hormones (IBA and NAA) o
propagation by cutting of Weigela floribunda (Sieb. and Zucc.) K. Koch and Spiraea x vanhouttei (Brio
Zabel which are widely used in landscape studies were investigated. First callus and root formatiol
root length (RL), the number of root (RN) and rooting percentage (RP) were determined in the scope «
this study. For both species, the highest rooting success was determined as 100%. For Weige
floribunda, the highest rooting percentage was determined in Control, IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppt
and NAA 5000 ppm treatments in Greenhouse-1 media, and also in NAA 1000 ppm and NAA 5000 ppr
treatments in Greenhouse-2 media. For Spiraea x vanhouttei, the highest rooting percentage wz:
determined in Control and IBA 5000 ppm treatments in Greenhouse-1 media. In terms of root lengt
and the number of roots, the highest results were obtained in Greenhouse-1 media for Weigei
floribunda, in Greenhouse-2 media for Spiraea x vanhouttei. Also, the effects of greenhouse media an
hormones on other measured characteristics were statistically evaluated.

biyocesitlilige sahip olan Tiirkiye’nin bu sektorde kendine
daha fazla yer bulmasi icin, siis bitkilerinin Uretiminin

Yizyillardir estetik amaglarla kullanilan siis bitkileri hizla
artan kentlesmeye bagli olarak, insanlarin doga 6zleminin
giderilmesi, kentlerin daha yasanilir ortamlar haline
donustiridlmesi ve buna benzer amaglarla ginimizde
¢ok daha fazla kullanilmaktadir. Ayrica sis bitkileri
sektoéri, bugln bircok Ulkenin ekonomik olarak
kalkinmasinda ¢ok 6nemli rol oynayan ticari bir alan

olarak dikkat ¢ekmektedir. Dolayisiyla, genis bitkisel

artirilmasi 6nem arz etmektedir. Kesme cigek, i¢ mekan
sus bitkileri, dis mekan sis bitkileri ve dogal cicek
soganlari olmak (zere dort farkh alanda Gretimi
yapilmakta olan sis bitkileri yetistiriciliginde yasanan hizli
gelismeye paralel olarak, ekonomik agidan sis bitkilerinin
onemi de artmaktadir (Sirin 2003). Dolayisiyla, sis bitkisi
Uretim ve tiketiminde 6nemli degisiklikler yasanmakta ve
sektor icerisinde 6nemli bir rekabet ortami olugsmaktadir.
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Ay (2009), Diinya’da yaklasik 145 (ilkede 220.000 hektar
alanda sis bitkisi tGretimi yapildigini ve ticaret hacminin
ise 50 milyar dolar civarinda oldugunu belirtmektedir.
(2012), bitkileri
yetistiriciliginde uygun iklimsel ve cografi kosullari, pazar

Kiziloglu  vd. Tlrkiye’nin,  sls
Ulkelere yakinhg ve ucuz isglicine sahip olmasi gibi
nedenlerle 6nemli avantajlara sahip oldugunu ifade
etmektedir. Sis bitkisi yetistiricilig§inde 0Onemli bir
konumda bulunan Tiirkiye'nin, dogru planlama ve Uretim
teknikleri ile sUs bitkisi yetistiriciliginde pazar payini
artirma olasihigl cok yuksektir.

Vejetatif Uretme yontemi siUs bitkileri Uretiminde
temeldir. Vejetatif Uretme yontemi icerisinde celikle
Uretme yontemi Uretilecek bitkiden alinan ve celik olarak
adlandirilan bir govde, kok veya yaprak parcasi ile yeni bir
bitki olusturma teknigidir. (Ermeydan vd. 2011). Celikle
Uretme yonteminin en genel sekli govde celikleriyle
Uretmedir (Boydak ve Caliskan 2014). Odunlasma durumu
ve alindiklari déneme gore govde celikleri; yumusak
(yesil), yari odunlasmis (odunsu) ve odun (sert) celikler
olarak siniflandiriir (Urgeng 1992). Odunsu bitkilerin
heniiz odunlasmamis olan taze ilkbahar sirgilinlerinden
hazirlanan celiklere yumusak celik adi verilmekte ve
bircok sis bitkisi bu ¢eliklerle Gretilebilmektedir. Yumusak
celikler daha gabuk ve kolay kdklenirler. Yumusak celikle
Uretme yonteminde celik alma zamaninin tirlere ve iklim
kosullarina gore isabetli secilmesi celiklerin
koklenmesinde c¢ok etkilidir (Megep 2007; Demirbas

2010; Ermeydan vd. 2011).

Bitkilerin celikle Uretilmelerinde koklenmeyi etkileyen
bircok faktor vardir. Bu faktérler; kimyasal faktorler
(hormonlar, karbonhidratlar vb.), bitki faktorleri (celik
alma zamanlar, celik tipi, tlir ve cesitlerin etkileri vb.),
cevresel faktorler (nem kontrolQ, isik ilavesi, alttan 1sitma,
fotoperiyot vb.) ve diger faktorler (ortam, yaralama vb.)
olarak belirtilebilir (Demirbas 2010). Uygun koklendirme
ortaminin tespit edilmesi geliklerin kéklenmesi icin 6nem
arz etmektedir. Ayrica, basarili bir koklenmenin
saglanmasi icin gereken énemli bir dis etken de nemdir.
Hazirlanan celiklerin disik nem durumundan o6tird
kurumamalarinin saglanmasi ya da ylksek nemden
hastalanmamalari adina optimal ortam nemi kosullarini

saglamak hayati 6nem tasimaktadir (Jaenicke ve Beniest
2002).

Hormonlar da celik ile Gretme silirecinde c¢ok yliksek
Oneme sahiptir. Hiicrelerin bolinmesine, genislemesine
ve bliyimesine neden olan oksinler (IBA, IAA, NAA)
bitkilerde blyime ve gelismeyi etkileyen en 6nemli grup
olup, kék olusumuna katki saglamaktadir (Cetin 2002;
Grunewald vd. 2009). Oksin grubu hormonlar icerisinde
yer alan, Indol bitrik asit  (IBA) geliklerin
koklendiriimesinde en yaygin olarak kullanilan sentetik
hormondur (Kaynak ve Ersoy 1997). IAA le
karsilastirildiginda celikleri koklenmeye tesvik etmesi
daha da yuksektir (Epstein ve Ludwig-Mdller 1993). IBA
yikan enzim sistemleri tarafindan yavas parcalanmaktadir
ve ¢ok yogun (1000 - 8000 ppm) ve seyreltik (10-250 ppm)
sollisyon seklinde uygulanmaktadir (Weaver 1972).
Ozellikle zor kéklenen tiirlerde geliklerin kdk olusumunu
hizlandirmak Uzere kok sayisini ve kalitesini artirmaktadir
(Zenginbal vd. 2006). Naftalin asetik asit (NAA) ve
turevleri ise, celik kdklendirilmesinde ve ciceklenmenin
tesvik edilmesinde etkilidir (Kaynak ve Ersoy, 1997).

Calisma kapsaminda Weigela floribunda ve Spiraea x
vanhouttei tirlerinin celikle Gretiminde farkll sera
ortamlarinin ve hormonlarin kéklenme basarisi Uzerine
etkisi arastirilmis olup tirlerin ilk kallus ve kok olusumu,
kok boyu (KB), kdk sayisi (KS) ve koklenme ylizdeleri (KY)
belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calisma, Karadeniz Teknik Universitesi biinyesinde yer
alan Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasi’'nda
2016 yilinda
kosullarina sahip olan bu serada, otomasyon sistemi ile

gerceklestirilmistir.  Teknolojik sera

ayarlanabilen isitma sistemi, sisleme ve mistleme, s
perdesi ve golgeleme, havalandirma pencereleri,
sogutma amacgh fan-pad, c¢ati havalandirma, Isitma
sistemli koklendirme masalari bulunmaktadir. Arastirma,
iki bolimi iceren cam serada vyapilmistir. Sera-1
ortaminda 20+2°C hava sicakhgi, 20+2°C koklendirme
masasl alt sicakligl ve nem %70+2 olarak ayarlanmistir.
Sera-2 ortaminda ise hava sicakligl 20+2°C, koklendirme
masasi alt sicakligl 25+2°C ve nem %70+2 olacak sekilde
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sera otomasyonunun bilgisayar ortaminda
dizenlenmistir. Koklendirme ortami olarak yiksek su
tutma kapasitesi ve havalanma porozitesine sahip olmasi
nedeniyle her iki sera ortaminda da perlit kullanilmistir.
Weigela floribunda tiiri ve Spiraea x vanhouttei hibrit
tirinin Haziran ayinda alinan yumusak celikleri
kullanilmistir. Celik materyalleri KTU vyerleskesindeki

anaglardan secilmistir.

Yontem

Yumusak celiklerin dikimi, “tesadifi bloklar deneme
desenine” gore (g tekerriirli ve her tekerriirde 10 celik
olacak sekilde yapilmistir. Calismada, 2 tiir x 2 hormon x 2
doz x 2 sera ortami x 10 ¢elik x 3 tekrar ve 120 kontrol
celigi olmak Gzere toplam 600 adet celik kdklendirmeye
alinmistir. Sabah erken saatlerde anag bireylerden alinan
bitki materyali ile 10-12 cm wuzunlugunda celikler
hazirlanmistir.  Kéklenme  slirecinde  yapraklardan
olusacak su kaybini azaltmak igin geliklerin alt kismindaki
yapraklar koparilmis, Ust kisimda ise yapraklarin yarisi

kesilerek 2-3 adet yarim yaprak birakilmistir.

Koklendirme islemi igin kdklenmeye tesvik edici oksin
grubu hormonlardan indol Biitrik Asit (IBA) ve Naftalin
Asetik Asit (NAA) hormonlarinin toz formiilasyonlari 1000
ppm ve 5000 ppm dozlarinda hazirlanarak kullanilmistir.
Bu hormonlarin 1000 ppm dozlarinin hazirlanmasi igin 20
mg hormon, 5000 ppm dozlarinin hazirlanmasi icin ise 100
mg hormon hassas terazi ile tartilmistir. Sonrasinda ise
ayri ayri %96’k etil alkolde ¢ozlindirilerek 20 gr talk

pudrasi icine eklenmis ve homojen olarak karistirilarak
hamur haline getirilmistir. Homojen olarak hazirlanan bu
hormonlar karanlik ve nemli olmayan bir ortamda 2-3 giin
streyle kurutulmus ve daha sonra 6gtilerek toz haline
getirilmistir. Hazirlanan hormonlar koyu renkli siselerde
ve buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Celiklerin koklendirme ortamlarina alindiktan sonra kallus
ve kok gelisimleri takip edilerek ilk kallus ve ilk kok olusum
tarihleri tespit edilmistir. Kéklenme sureci
tamamlandiktan sonra celiklerde kok sayisi ve kok boyu
Olcimleri yapiimistir. Celiklerde yapilan élglimlere gore ilk
kallus olusumu, ilk kdk olusumu, kok boyu, kdk sayisi ve
koklenme yizdesi verileri elde edilmistir (Sekil 1). Bu

verilere iliskin 6lglim yontemleri asagida verilmistir:

e Kok Boyu (KB): Celiklerin olusturdugu kaoklerin
uzunlugu cetvel ile dlgllerek, en uzun kdk boyu olarak
ifade edilmistir.

o Kok Sayisi (KS): Celiklerde olusan toplam ana kok sayisi
tespit edilmistir.

Koklenme Yizdesi (KY): Sokimden sonra kok olusturan
celiklerin sayisi belirlenerek, toplam geligin ylizdesi olarak
ifade edilmistir.

Elde edilen veriler dnce SPSS 22 (SPSS Inc) istatistik
programi yardimiyla varyans analizine tabi tutulmus olup,
sera ortamlari ve hormonlar acgisindan meydana gelen
gruplar Duncan testi ile belirlenmistir.

Sekil 1. Kdklendirme ortamina aktarilan ve sokilen geliklere iliskin gorseller

BULGULAR

ilk Kallus ve K6k Olusumuna iliskin Bulgular

Weigela floribunda tirinde meydana gelen ilk kallus
olusumu celikler kéklendirme ortamina aktarildiktan 41
glin sonra IBA 5000 ppm isleminde gézlemlenirken, ilk kok

olusumu ise yine ayni islemde ve 44 gin sonunda
meydana gelmistir. Spiraea x vanhouttei hibrit tlrd igin
kallus olusumu tespit edilmemis olsa da, tire iliskin ilk kdk
olusumunun 47 giin sonunda IBA 1000 ppm isleminde
oldugu belirlenmistir. Her iki tlre ait gelikler kdklendirme
ortamlarindan 104 gilin sonra sokllmastir (Sekil 2).
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Sekil 2. Weigela floribunda’da ilk kallus olusumu (a), Spiraea x
vanhouttei'de ilk kok olusumu (b)

Kok Boyu (KB) ve Kok Sayisina (KS) iliskin Bulgular
Weigela floribunda tirli ve Spiraea x vanhouttei hibrit
tlrd icin arastirma sonucunda tiim sera ortamlarinda ve
tim islemlerde elde edilen kék boyu ve kdk sayisi
degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Weigela floribunda tirinde elde edilen kék boyu
degerlerine gore, Sera-1 ortamindaki Kontrol isleminde

Cizelge 1 K6k boyu ve kok sayisina iliskin elde edilen sonuglar

meydana gelen koék boyu 20.66 cm iken, IBA 1000 ppm
isleminde en yiksek kok boyu degeri 26.46 cm olarak
tespit edilmistir. Sera-2 ortaminda ise en yiiksek kdk boyu
degeri 17.35 cm ile NAA 1000 ppm isleminde meydana
gelmistir. Bu sera ortamindaki Kontrol celiklerinde olusan
kok boyu degeri ise 14.89 cm olarak belirlenmistir. Ayni
tire iliskin kok sayisi degerleri irdelendiginde, Sera-1
ortamindaki Kontrol isleminde kok sayisi 6.03 adet
olurken, en yiksek kok sayisi degerinin 13.33 adet ile IBA
5000 ppm Sera-2
ortaminda ise Kontrol celiklerinin kok sayisi 6.80 adet

isleminde oldugu belirlenmistir.

olurken, NAA 5000 ppm ile islem goren gelikler en yiiksek
kok sayisi (12.13 adet) degerini olusturmustur. Spiraea x
vanhouttei hibrit tlrd icin Sera-1 ve Sera-2 ortamlarindaki
en yilksek kok boylari Kontrol celiklerindeki sirasiyla 9.5
cmve 12.46 cm olan degerler ile elde edilmistir. Kok sayisi
degerleri agisindan Sera-1 ortaminda 5.97 adet ile en
yuksek kok sayisi IBA 5000 ppm isleminde meydana
gelirken, Kontrol celiklerinde de bu sonuca yakin bir deger
(5.73 adet) elde edilmistir. Sera-2 ortamindaki en yiiksek
kok sayisi degeri 7.23 adet ile IBA 5000 ppm isleminde
tespit edilmis olup, bu ortamdaki Kontrol isleminde elde
edilen kok sayisi 4.03 adet olarak belirlenmistir.

Spiraea x vanhouttei

Sera Ortamlari islemler Weigela floribunda
KB (cm)
_ Kontrol 20.66 £9.19
£ IBA 1000 26.46 £ 8.63
S IBA 5000 23.65+8.38
— NAA 1000 20.74£9.01
S NAA 5000 24.74£9.70
v Ortalama 23.25+9.16
_ Kontrol 14.89 +6.02
g IBA 1000 13.40+6.94
g IBA 5000 13.59+8.03
o NAA 1000 17.35+5.51
s NAA 5000 14.17 +£5.48
. Ortalama 14.68 + 6.56

KS (adet) KB (cm) KS (adet)
6.03+1.63 9.5+2.16 5.73+1.68
9.33+4.13 7.97+4.72 5.07+2.65
13.33+6.23 8.68 £ 3.45 5.97+2.11
6.07 £2.03 7.83 £4.55 5.1+2.55
10.60 £ 4.79 7.81+4.11 5.57+2381
9.07 £4.95 8.36+3.91 5.49+2.39
6.80 + 3.99 12.46+6.78 4.03+ 1.96
8.13+4.00 6.38+4.24 4,17 £2.84
11.83+6.57 8.20+4.73 7.23+3.71
9.3 +3.80 9.13+5.41 6.87 £3.92
12.13+5.59 5.46+5.70 6.00 £ 6.58
9.64 £5.28 8.33+£5.90 5.66+4.27

Sera ortamlari bakimindan kék boyu ve koék sayisi
verilerinin degerlendirilmesi igin t testi uygulanmistir
(Cizelge 2). Hem KB hem de KS acisindan Spiraea x
vanhouttei igin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
(P<0,05) ortaya ¢cikmazken, Weigela floribunda tirinde

KB acisindan seralar arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkhliklar (P<0,05) meydana gelmistir. Sera ortamlarinda
meydana gelen ortalama kdk boyu ve kok sayisi degerleri
de Cizelge 3'te verilmistir.
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Cizelge 2 Sera ortamlari agisindan kék boyu ve kok sayisina iliskin t testi sonuglari

Olgiilen Deger Tur Serbestlik Derecesi F P

KB Weigela floribunda 298 12.215 0.000*
Spiraea x vanhouttei 298 25.935 0.956

Ks Weigela floribunda 298 1.222 0.333
Spiraea x vanhouttei 298 39.326 0.665

*Onem diizeyi (P) < 0.05

Cizelge 3 Sera ortamlarina gore ortalama kok boyu ve kok sayisi degerleri

Tir Sera Ortamlari Ortalama KB (cm) Ortalama KS (adet)
. . Sera-1 Ortami 23.25 9.07
Weigela floribunda Sera-2 Ortami 14.68 9.64
Spiraea x vanhouttei Sera-1 Ortami 8.36 5.49
P Sera-2 Ortami 8.33 5.66
Weigela floribunda tiri icin Sera-1 ortaminda 23.25 cm ortalama kdk boyu ve 5.66 adet ortalama kok sayisi tespit
ortalama kok boyu ve 9.07 adet ortalama kok sayisi elde edilmistir.

edilirken, Sera-2 ortaminda ise 14.68 cm ortalama kok ) o
boyu ve 9.64 adet ortalama kok sayisi meydana gelmistir. Galisma kapsaminda, hormonlara gore tirlerin kok boyu
Spiraea x vanhouttei hibrit tirlinde Sera-1 ortaminda 8.36

cm ortalama kok boyu ve 5.49 adet ortalama kok sayisi

ve kok sayisi bakimindan farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir (Cizelge 4).

meydana gelmis olup, Sera-2 ortaminda ise 8.33 cm

Cizelge 4 Hormonlar agisindan kdk boyu ve kok sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Olgiilen Deger Tur Serbestlik Derecesi  F P

KB Weigela floribunda 299 0.816 0.516
Spiraea x vanhouttei 299 7.351 0.000 *

KS Weigela floribunda 299 18.76 0.000 *
Spiraea x vanhouttei 299 3.451 0.009 *

*Onem diizeyi (P) < 0,01

Kok boylarina iliskin varyans analizi sonuglarina gore, sonuglari incelendiginde ise her iki tir i¢in de istatistiksel
Weigela floribunda tirl icin P<0,01 6nem dizeyinde olarak anlamli farkhliklar (P<0,01) meydana gelmistir.

istatistiksel olarak anlaml bir fark s6z konusu olmazken,

Spiraea x vanhouttei hibrit tlrl icin P<0,01 6nem K6k boyu ve kdk sayisi degerleri {zerinde hormon

diizeyinde  istatistiksel  olarak  anlamh  farklihk uygulamalan ile meydana gelen gruplan belirlemek

bulunmaktadir. Kok sayilarina iliskin varyans analizi amaciyla Duncan testi yapilmistir (Gizelge 5).

Cizelge 5 Hormonlar agisindan kok boyu ve kok sayisina iliskin Duncan testi sonuglari

Tlr islem Ortalama KB (cm) Ortalama KS (adet)
Kontrol 17.77 a 6.42 c
IBA 1000 ppm 20.62a 9.03b
Weigela floribunda IBA 5000 ppm 18.61a 12.58 a
NAA 1000 ppm 19.06 a 7.68 bc
NAA 5000 ppm 19.46 a 1137 a
Kontrol 10.98 a 4.88 bc
IBA 1000 ppm 7.17b 462c
Spiraea x vanhouttei IBA 5000 ppm 8.44b 6.60 a
NAA 1000 ppm 8.48 b 5.98 ab
NAA 5000 ppm 6.64 b 5.78 abc
Duncan testi sonuglarina gore, Weigela floribunda tiri meydana gelmistir. Yine de bu tiir icin en uzun ortalama
icin ortalama kék boyu degerleri agisindan tiim islemlerde kok boyu IBA 1000 ppm isleminde 20.62 cm olarak
birbirine yakin sonuglar elde edilmis olup tek grup belirlenmistir. Ortalama kok  sayisi degerler;i
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incelendiginde, dort farkh grup meydana gelmistir. Buna
gore IBA 5000 ppm ve NAA 5000 ppm ile islem gérmus
celikler, sirasiyla 12.58 adet ve 11.37 adet ortalama kok
sayisl ile birinci grubu olusturmustur. 6.42 adet ortalama
kok sayisi ile Kontrol islemi ise son grubu olusturmustur.
Spiraea x vanhouttei hibrit tird icin kdk boyu agisindan
Duncan testi sonucunda iki farkli grup olusmustur. En
yiksek ortalama kok boyu degerine sahip olan Kontrol
islemi (10.98 cm) birinci grubu meydana getirirken,
birbirine yakin degerler alan diger islemler hep birlikte
ikinci grubu olusturmustur. Kok sayisi bakimindan ise bes

Cizelge 6. Koklenme yiizdesine iligkin tim islemlerde elde edilen sonuglar

farkh grup meydana gelmistir. Buna gore IBA 5000 ppm ile
islem goren celikler 6.60 adet ile en yiksek ortalama kok
sayisina sahip olurken dordiinci grubu olusturan Kontrol
isleminde 4.88 adet kok sayisi meydana gelmistir.

Koklenme Yiizdesine (KY) iliskin Bulgular

Weigela floribunda tiiri ve Spiraea x vanhouttei hibrit
tirine iliskin koklenen cgelikler belirlendikten sonra
koklenme yizdeleri hesaplanmistir. Calisma sonucunda
elde edilen koklenme vyizdesi degerleri Cizelge 6’da
verilmistir.

Sera Ortamlari islemler KY (%)
Weigela floribunda

Kontrol 100.00
IBA 1000 96.67

Sera-1 Ortami IBA 5000 100.00
NAA 1000 100.00
NAA 5000 100.00
Kontrol 96.67
IBA 1000 93.33

Sera-2 Ortami IBA 5000 93.33
NAA 1000 100.00
NAA 5000 100.00

Spiraea x vanhouttei
100.00
90.00
100.00
86.67
90.00
90.00
76.67
86.67
80.00
53.33

Weigela floribunda tlrine ait koklenme yizdesi
sonuglarina gore, Sera-1 ortaminda Kontrol, IBA 5000
ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm islemlerinde %100
ile en ylksek koklenme yiizdesi elde edilirken, IBA 1000
ppm isleminde de %96.67'lik kdklenme ylzdesi elde
edilmistir. Sera-2 ortaminda ise %100 ile en yiksek
koklenme ylizdesi NAA hormonunun 1000 ve 5000 ppm
dozlarinda tespit edilmistir. Bu ortamdaki Kontrol
isleminde de %96.67 ile yliksek bir kdklenme basarisi
olusmustur. Spiraea x vanhouttei hibrit tlri icin Sera-1
ortamindaki en ylksek kéklenme yiizdesi %100 ile Kontrol
ve IBA 5000 ppm islemlerinde meydana gelmistir. Sera-2
ortaminda ise %90 ile en ylksek kdklenme basarisinin
Kontrol isleminde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 7 Sera ortamlari agisindan koklenme yiizdesine iliskin t testi sonuglari

Sera ortamlari bakimindan koklenme ylizdesi degerleri
icin t testi uygulanmistir (Cizelge 7). KY acgisindan hem
Weigela floribunda icin hem de Spiraea x vanhouttei igin
istatistiksel olarak anlamli farkhliklar (P<0,05) meydana
gelmistir.

Sera ortamlarinda meydana gelen ortalama koklenme
ylzdesi degerleri Cizelge 8'de verilmistir. Hem Weigela
floribunda icin hem de Spiraea x vanhouttei icin Sera-1
ortaminda daha yliksek kdklenme vyizdesi degerleri
(sirasiyla, 99.33 ve 93.33) elde edilmistir.

Olgiilen Deger Tir Serbestlik Derecesi F P
Ky Weigela floribunda 28 16.008 0.011*
Spiraea x vanhouttei 28 4.301 0.000 *

*Onem diizeyi (P) < 0.05
Cizelge 8 Sera ortamlarina gore ortalama kdklenme yizdesi degerleri

Tir Sera Ortamlari

Ortalama KY (%)

Sera-1 Ortami
Sera-2 Ortami
Sera-1 Ortami
Sera-2 Ortami

Weigela floribunda

Spiraea x vanhouttei

99.33
96.67
93.33
77.33
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Calisma kapsaminda, hormonlara gore tirlerin kéklenme
ylzdesi acisindan farkliik gosterip gostermedigini
belirlemek icin varyans analizi yapilmistir (Cizelge 9).
Kéklenme ylzdelerine iliskin varyans analizi sonuglarina
gore, Weigela floribunda ve Spiraea x vanhouttei igin

P<0,01 o6nem dizeyinde istatistiksel olarak anlamli
farkhliklar meydana gelmistir.

Koklenme  vyilzdesi degerleri  Uzerinde hormon

uygulamalari ile meydana gelen gruplari belirlemek
amaciyla Duncan testi yapiimistir (Cizelge 10).

Cizelge 9 Hormonlar agisindan kéklenme yiizdesine iliskin varyans analizi sonuglari

Olgiilen Deger Tur Serbestlik Derecesi F P
Ky Weigela floribunda 29 5.364 0.003 *
Spiraea x vanhouttei 29 4.667 0.006 *

*Onem diizeyi (P) < 0.01

Cizelge 10 Hormonlar agisindan kéklenme yiizdesine iliskin Duncan testi sonuglari

Tir islem Ortalama KY (%)
Kontrol 98.34b
IBA 1000 ppm 95.00 ¢

Weigela floribunda IBA 5000 ppm 96.67 bc
NAA 1000 ppm 100.00 a
NAA 5000 ppm 100.00 a
Kontrol 95.00 a
IBA 1000 ppm 83.34 ab

Spiraea x vanhouttei IBA 5000 ppm 93.34a
NAA 1000 ppm 83.34ab
NAA 5000 ppm 71.67 b

Duncan testi sonuglarina goére, Weigela floribunda igin
ortalama koklenme yizdesi degerleri agisindan dort grup
meydana gelmistir. Bu tlr icin en yilksek koklenme
yuzdesinin (%100) elde edildigi NAA 1000 ppm ve NAA
5000 ppm islemleri birinci grubu olustururken, %98.34
koklenme ylizdesi sonucuyla Kontrol islemi ikinci grubu
meydana getirmistir. Spiraea x vanhouttei icin koklenme
ylzdesi agisindan Duncan testi sonucunda Ug farkli grup
olusmustur. En vyiksek ortalama koklenme vyizdesi
degerlerine sahip olan Kontrol (%95) ve IBA 5000 ppm
(%93.34) islemleri birinci grubu olusturmustur.

TARTISMA VE SONUGC

Celikle Uretme Uzerine sera ortami ve bilyime
hormonlarinin etkilerinin aragtinldigi bu ¢alismada,
Weigela floribunda (Sieb. and Zucc.) K. Koch tiirinlin
yumusak celiklerinde Sera-1 ortaminda yer alan Kontrol,
IBA 5000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 5000 ppm
islemlerinde ve ayrica Sera-2 ortamindaki NAA 1000 ppm
ve NAA 5000 ppm islemlerinde %100’lik koklenme
basarisi elde edilmistir. Vlad vd. (2010), Weigela florida
tlrtnin celikle Gretilmesi lizerine koklendirme ortami
etkisini incelemistir. En ylksek kdklenme yilizdesini %50

turba + %50 perlit karisim ortaminda %84 ile elde
etmislerdir. Dolayisiyla, bu calisma ile kiyaslandiginda
¢alismamizda daha ylksek koklenme basarisi elde
edilmistir. Kok boyu agisindan mevcut ¢alismada
arastirilan tim islemler arasindan en iyi sonug Sera-1
ortamindaki IBA 1000 ppm isleminde (26.46 cm), kok
sayisl agisindan ise ayni sera ortamindaki IBA 5000 ppm
isleminde (13.33 adet) elde edilmistir. Weigela floribunda
tlrd icin hava ve koklendirme ortaminin birbirine yakin
sicakliklarda olmasi ve IBA hormonunun kullanimi ile
zaten koklenmesinde sorun olmayan tir icin morfolojik
ozellikler acisindan daha kaliteli fidanlar yetistirilebilir.

Spiraea x vanhouttei (Briot) Zabel hibrit tiirinde %100
oraninda elde edilen kdklenme basarisi Sera-1 ortaminda
yer alan Kontrol ve IBA 5000 ppm islemlerinde elde
edilmis olsa da, kok boyu (12.46 cm ile Kontrol isleminde)
ve kok sayisi (7.23 adet ile IBA 5000 ppm isleminde)
acisindan en iyi sonuglarin Sera-2 ortaminda meydana
geldigi belirlenmistir. lon (2011) Spiraea salicifolia tiriine
iliskin yaptig1 calismada, en yiksek kdéklenme basarisini
yumusak celiklerde %61, sert celiklerde %93 olarak elde
etmistir. Yapilan galismaya kiyasla, Spiraea x vanhouttei
hibrit tiridnin yumusak cgelikler ile tretilmesinde hava ve
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koklendirme ortaminin yaklasik 20+2°C olmasi, perlit
koklendirme ortaminin kullanilmasi ve daha disuk
biitceler ile Uretimin yapilabilmesi adina hormonsuz
Uretim vyapilarak ¢ok yiksek koklenme basarisi elde
edilebilmektedir. Ancak yine de IBA hormonunun
kullanimi, fidanlarin ilerideki yasam kabiliyetini dnemli
oranda etkileyen kok sayisi faktorinid olumlu yonde
etkiledigi icin onerilebilir.
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