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GIRIS

Azot baglayici bakteriler, bitkilerin koklerinde nodiil

olusturmus olan Rhizobium

Ozet

Bu galismanin amaci; azot baglayan Frankia alni (Woronin) Von Tubeuf bakterilerine sahip saka
kizilagag (Alnus glutinosa Gearth. subsp. barbata), dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) fidanlarin
gelismesine etkisini ortaya koymaktir. Bunun icin 2014 yili kasim ayinda Artvin ili Arhavi ilgesi Ortacal
Mevkiinde 6 adet 200 m2 biiytukligiinde deneme alani tesis edilmistir. Deneme alanlarinin ikisine saka
kizilagag, ikisine dogu kayini, ikisine de karisik halde sakalli kizilagag ve dogu kayini fidanlari dikilmisti
Fidanlar 1 m x 1m aralik ve mesafeler ile sirali olarak dikilmislerdir. Her bir deneme alanina 200’er ad
fidan dikilmistir. Dikimlerde 1 yasinda sakall kizilagag ve 2 yasinda dogu kayini fidanlari kullaniimisti
Dikimden 6nce 30 adet dogu kayini ve 30 adet sakalli kizilagag fidanlarinin kok bogazi ¢aplari (KBC), fidz
boylari (FB), kdk kuru agirliklari (KKA), gévde kuru agirliklari (GKA) ve fidan kuru agirliklan (FK/
Ol¢tilmustlr. 2016 yilinin vejetasyon donemi sonunda saf sakalli kizilagaglardan (30 adet), saf dog
kayinlardan (30 adet), karisik yetistirilen sakalli kizilagaglardan (30 adet) ve karisik yetistirilen dog
kayini fidanlarindan (30 adet) toplam 120 adet fidan sokiilmus ve KBC, FB, KKA, GKA ve FKA degerle
yeniden élgiilmistiir. Olgciim sonuglarina gére; dikimden iki yil sonra karisik halde yetistirilen dogu kayil
fidanlarinin, saf halde yetistirilen dogu kayini fidanlarina gére daha iyi gelisim gosterdigi tesp
edilmistir. Agriliklarda meydana gelen artimlardan govde agirligindaki artimin istatistiksel olarak anlamr
oldugu, kok ve fidan agirligindaki artimin ise 6nemsiz oldugu sonucuna variimistir.

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of black alder (Alnus glutinosa Gearth. subsp. barbat
which have nitrogen fixing bacteria Frankia alni (Woronin) Von Tubeuf on the development of orient.
beech (Fagus orientalis Lipsky). For this purpose, in nowember 2014, sample plots of 200 m?2 has bee
established in the Ortaca Region of Arhavi District of Artvin. Two of the sample plots were planted wit
pure black alder, two pure oriental beech, two mixed black alder and oriental beech. Seedlings wer
planted in sequence with 1 x 1 m spacing and distances. 200 seedlings were planted in each sampl
plots. One year old black alder and two year old oriental beech seedlings were used in the planting
Before planting, root collar diameter (RCD), seedling length (SL), root dry weights (RDW), stem di
weights (StDW) and seedling dry weights (SdDW) of 30 oriental beech and 30 black alder seedlings wer
measured. At the end of the vegetation period of 2016, a total of 120 seedlings were removed from tt
sample plots of pure black alder (30 seedlings), pure oriental beech (30 seedlings), mixed grown blac
alder (30 seedlings) and mixed grown oriental beech seedlings (30 seedlings) and RCD, SL, RDW, StDV
and SdDW values were re-measured. As a result of the measurements, it was determined that th
oriental beech seedlings grown in mixed plots two years after planting showed better developmer
than the eastern beech seedlings grown in pure plots. The increase in body weight was statistical
significant, while the increase in root weight and seed weight was not significant.

topraklari 1slah etmekte ve bitki besin maddeleri
bakimindan zenginlestirmektedirler (Diagne et al. 2013;
Stokdyk ve Herrman 2014). Terkedilmis maden

ve Frankia sp. sahalarinin restorasyonunda ve bozulmus ormanlarin

bakterileridir ve simbiyotik bir iliski sonucu havadaki
azotu, bitkinin bulundugu topraga; azot tuzu olarak
baglarlar (Vessey 2003; Karthikeyan et al. 2013; Rehan et
al. 2016). Azot baglayici bakterilere sahip bitkiler, fakir
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rehabilitasyonunda yetisme ortamlarinin islah edilmesi
amaciyla aktif olarak kullanilmaktadirlar (Huss-Danell and
Ohlsson 1992; Karthikeyan et al. 2013; Bissonnette et al.
2014; Diagne et al. 2015). Bu bitkiler agaclandirma
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birlikte
gelismesine de azot

¢alismalarinda bulundugu diger tiirlerin

destegi saglayarak katki
saglamaktadirlar (Miller ve Murray 1978; Voigtlaender et

al. 2012; Mortimer et al. 2015).

Azot baglayan bakterilere sahip bitkiler; Betulaceae,
Casuarinaceae, Coriariaceae, Datiscaceae, Elaeagnaceae,
Myricaceae, Rhamnaceae, and Rosaceae’nin dahil oldugu
8 familya 25 cins ve yaklasik olarak 200 tlirden
(Dawson  2007). Bu
onemlilerinden biri de Betulacea familyasina ait olan

olusmaktadir turlerin  en
kizilagag (Alnus sp.) turleridir. Kizilagaglar Frankia alni
(Woronin) Von Tubeuf olarak isimlendirilen azot baglayici
bakterilere sahiptirler (Figueiredo et al. 2010; Orczewska
et al. 2012).

Hizli biylyen kizilagaglar dere kenarlarinda ve yillik
yagisin 1500 mm {zerinde olan rutubetli yetisme
ortamlarinda yayilis yapmaktadirlar (Giardina et al. 1995;
Vares et al. 2004). Kizilagaglarin bir tlri olan Sakalh
Kizilaga¢ (Alnus glutinosa Gerath. subsp. barbata)
Turkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesinde ve Kafkaslarda
yayllis yapmaktadir. Sakalli kizilagaglar hizli gelisen
turlerden olup, 20-50 yil idare siresi ile isletilmektedir
(Ayan ve Sivaciogl 2006; Hamzeh'ee et al. 2008).

Karadeniz Bolgesinde ve Kafkaslarda yayilis yapan ekolojik
ve ekonomik acidan bir baska énemli endistriyel orman
agaci tlrd ise dogu kaymidir (Fagus orienlatis Lipsky)
(Ertekin ve ark. 2015; Pak ve Glilci 2017; Varkouhi et al.
2017). 100-140 yil idare sureleri ile isletiimektedirler. Her
iki tirin de yayilis yaptigi alanlarda yillhik toplam yagis
miktari 2500 mm/m?Znin Uzerindedir. Bu vyagislarla
beraber o6zellikle dogu kayini ormanlarinda azot basta
olmak Gizere topraklardaki besin maddeleri yilkanmakta ve
derinlere tasinmaktadir (Tufekcioglu et al. 2005).
Yoredeki kayin agaclarinda azot eksikliginin belirtisi olarak
surglin kisahgi, sararmis ve kiclk kalmis yapraklar gibi
blylime zorluklari siklikla gértilmektedir.

Azot baglayan bakterilere sahip bitkiler toprak islahi ve
verimliligin artirilmasi amaciyla tarim sektoériinde yapay
glibrelere tercihen yogun olarak kullanilmaktadir
(Canbolat et al. 2006). Ormancilik sektoriinde ise bu tir
sinirhdir. ormancilik

oldukca Tirkiye

biyogibre

cahismalar

sektérinin konusunda ilk  kapsamli
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arastirmalarindan biri olan bu c¢alismanin amaci;
kizilagacglarin dogu kayininin biyokitle artimina etkisinin
olup olmayacaginin belirlenmesidir. Bu ¢calismada, Arhavi
ilcesi Ortacalar Mevkiinde bulunan rehabilitasyon
sahasinda kurulan deneme alanlarinda sakall kizilagac ve
dogu kayini fidanlari saf ve karisik olarak dikilmistir. Dogu
kayinin ve sakalli kizilagacin saf ve karisik halde nasil bir
gelisme gosterecekleri, kizilagacin koklerinde yer alan
azot baglayan Frankia alni (Woronin) Von Tubeuf
bakterilerinin dogu kayinlarinin gelismesine etki edip
etmeyecegi sorusuna cevap aranmistir. Dikimden sonraki
iki yilsonunda saf ve karisik halde yetistirilen dogu kayini
ve sakalli kizilagac fidanlarinin kdk, govde ve fidan
agirhklarindaki kisa donem degisim oranlari tespit edilmis
ve degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Alani

Bu ¢alismada deneme alanlari Dogu Karadeniz Bolgesinde
yer alan Artvin ili Arhavi ilcesi Ortacalar Mevkiinde (410
17" 10” N - 410 23’ 72” E) tesis edilmistir (Sekil 1).
Arastirma alaninin denizden ortalama yikseltisi 950 m
Egimi  %10-20
degismektedir. Arastirma alanina en vyakin Hopa

olup, bakisi kuzeydir. arasinda
Meteoroloji istasyonu’un enterpole verilerine gore
arastirma alani yilda ortalama 2719 mm/m2 yagis

almaktadir.
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Sekil 1. Arastirma alaninin cografi konumu
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Yoéntem

Arastirma alaninda ilk 6nce oOrtl temizligi yapilmis ve
sonrasinda tam alan toprak islenmistir. Toprak islemesi
yapildiktan sonra 6 adet 10 m x 20 m boyutlarinda 200 m2
blylkligiinde deneme alanlari tesis edilmistir. Deneme
alanlarinin 2 adedine 200 adet 1 yasinda saf kizilagag, 2
adedine 200 adet 2 yasinda saf dogu kayini ve 2 adedine
de karisik 100 adet 1 yasinda kizilaga¢c + 100 adet 2
yasinda dogu kayini fidani dikilmistir. 1m x 1m aralik
mesafe ile yapilan dikimler 2014 yili kasim ayinda
yapimistir. Dikimlerden 6nce; 30’ar adet dogu kayini ve
kizilagag fidaninda kdk bogazi ¢api ve fidan boyu dlgliimleri
gerceklestirilmis ve Olcimlerden sonra fidanlar kok
bogazindan kesilip govdesi ve kokleri ayrilmistir. Hassas
terazi ile tartilarak kok, gévde ve fidan kuru agirliklari
tespit edilmistir. 24 saat 105 2C de kurutma firininda
bekletildikten sonra tartma islemi tekrar edilmis ve kok,
govde ve fidan kuru agirliklari belirlenmistir. 2016 yili
eylll ayinda biyokttlenin degisimini belirlemek amaciyla
her bir islem parselinde (saf kizilagag, karisik kizilagag, saf
dogu kayini, karisik dogu kayini) 30’ar adet fidan sirali bir
sekilde sokilerek 6rnek fidanlar Gizerinde dikim 6ncesi
yapilan élglimler tekrar yapiimistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Sakalli kizilagag¢ ve dogu kayini fidanlarinin saf ve karisik
dikimlerinde fidanlarin kok bogazi ¢api (KBC), fidan boyu
(FB), govde kuru agirligr (GKA) kok kuru agirhgr (KKA) ve
fidan kuru agirhg (FKA) bakimindan farkliliklarinin olup
olmadigini belirlemek icin SPSS ver XIX programi yardimi
ile bagimsiz iki 6rneklem t testi uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Dogu kayini fidanlari, sakalli kizilagag fidanlari ile karisik
halde vyetistirildiklerinde; GKA bakimindan saf halde
yetistirilmelerine gore daha fazla artim yapmislardir. KKA,
FKA, KBC ve FB bakimindan sakalli kizilagac ile karisik
yetistirilen alanlarda yaklasik degerler elde edilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Dogu kayini fidanlarina iliskin istatistiksel bilgiler

Degiskenler” islem Veri Kasim 2014 Eylil 2016
Sayisi Ortz Std hata Ortz Std hata
KBC (mm) Saf 30 7.8310.002 8.827+0.004 a
Karisik 30 7.8310.002 8.825+0.003 a
Saf 30 33.99+0.030 65.64210.378 a
FB (mm)
Karisik 30 33.99+0.030 65.34810.412 a
KKA (@) Saf 30 8.04+0.005 19.692+0.263 a
Karisik 30 8.04+0.005 20.039+0.361 a
GKA (g) Saf 30 6.16+0.003 13.941+0.229 a
Karisik 30 6.16+0.003 14.55240.193 b
FKA (@) Saf 30 14.21+0.008 33.633+0.479 a
Karisik 30 14.21+0.008 34.5911+0.460 a

*KBG: K6k Bogaz Capi, FB: Fidan Boyu, KKA: Kok Kuru Agirhg, GKA:I
Govde Kuru Agirligi, FKA: Fidan Kuru Agirhg

Saf ve sakalli kizilagag fidanlari ile birlikte yetistirilen dogu

kayini fidanlarinin 2016 yilinda ulastiklari degerler
Uzerinde yapilan t testine gore karisik halde yetistirilen
fidanlarin sadece govde agirligindaki artim anlamli
bulunmustur (p< 0,05). Dogu kayini fidanlarinin KBC, FB,
KKA ve FKA'daki

belirlenmistir (p>0,05) (Cizelge 2).

artimlarin ise O0nemsiz oldugu

Cizelge 2. Saf ve karisik dikimlerde dogu kayini fidanlarinin agirliklarina iligkin t-testi

Levene’nin Denklik Esitligi Testi

Ortalamalarin Esitligi icin T-testi

Degiskenler . .
813 F-Orani Onem Duizeyi t Serbestlik derecesi Onem Dlizeyi (2-tailed) Ort. Fark Std Hata Farki

Kabul Edilen Esit Vary. 0.335 58.000

KG | opuiEdien Esitvary 0.532 0.469 0.739ns 0002  0.005
Kabul Edilmeyen Esit Vary. 0.335 57.464
Kabul Edilen Esit Vary. 0.526 58.000

g oodrEaren tsitvary 0.181 0.672 0.601ns 0294  0.559
Kabul Edilmeyen Esit Vary. 0.526 57.582
Kabul Edilen Esit Vary. -0.777 58.000

KKA 0.448 0.506 0.441 -0.347 0.446
Kabul Edilmeyen Esit Vary. -0.777 53.050 ns
Kabul Edilen Esit Vary. -2.042 58.000

GKA 1.130 0.292 0.046* -0.611  0.299
Kabul Edilmeyen Esit Vary. -2.042 56.341
Kabul Edilen Esit Vary. -1.443 58.000

FKA . . 1.005 0.320 0.154ns -0.958  0.664
Kabul Edilmeyen Esit Vary. -1.443 57.897
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Saf ve sakalli kizilagag fidanlari ile birlikte yetistirilen dogu
kayini fidanlarinin 2014 ve 2016 vyillari arasindaki kok,
govde ve fidan agirhklarindaki artimlari gésteren grafik
Sekil 2'de verilmistir.

Dogu Kayini
34,59
Karigik ’
T
2ot WML 20
Saf 33,63
2016 |LLCIIIITIITIT i3 54
il ’ =FKA (g)
14,21 11GKA (g)
zoa [IIMIEe17 A
,04 g
0 10 20 30 840

Sekil 2. Dogu kayini fidanlarinin kok, gévde ve fidan agirliklar (2014-
2016)

Sakalli kizilagag fidanlari, dogu kayini fidanlari ile karisik
halde vyetistirildiklerinde; KBC, FB, KKA, GKA ve FKA
bakimindan saf halde yetistirilmelerine gére daha fazla
artim yapmislardir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sakalli kizilagag fidanlarina iliskin istatistiksel bilgiler

. 2014
. : Veri 2016
+
Degiskenler Islem Sayis| Ortz Std Orts Std hata
hata
Saf 30 5,71+0.005 13,535+0.052 a
KBC (mm)
Karisik 30 5,71+0.005 13,852+0.094 b
Saf 30 33,59+0.046 159,929+3.434 a
FB (mm)
Karisik 30 33,59+0.046 161,975+4.275a
Saf 30 1,15+0.001 23,403+0.273 a
KKA (g)
Karisik 30 1,15+0.001 23,467+0.210a
GKA (g) Saf 30 3,76+£0.002  33,099+0.425 a
& Karisik 30 3,76+0.002 33,991+0.232 a
FKA (g) Saf 30 4,91+0.003 56,502+0.687 a
& Karisik 30 4,91+0.003 57,458+0.431a

Saf ve dogu kayini fidanlari ile birlikte yetistirilen sakalli
kizilagag fidanlarinin 2016 yilinda ulastiklari degerler
Uzerinde yapilan t testine gore ise karisik halde yetistirilen
fidanlarin sadece KBC artimi anlamli bulunmustur (p<
0,05). Sakalli kizilagaglarin fidan boyu, kok agirlig, govde
agirhg ve fidan agirhklarindaki artimlar ise 6nemsizdir
(p>0,05) (Cizelge 4).

Saf ve dogu kayini fidanlari ile birlikte yetistirilen sakalli
kizilagag fidanlarinin 2014 ve 2016 yillari arasindaki kok,
govde ve fidan agirliklarindaki artimlari gésteren grafik
Sekil 3’te verilmistir.

Cizelge 4. Saf ve karisik dikilen sakalli kizilagag fidanlarinin agirliklarina iligkin t-testi

Levene’nin Denklik

Ortalamalarin Esitligi icin T-testi

Esitligi Testi
Degiskenler Onem Onem Diizeyi
F-Orani . t Serbestlik derecesi v Ort. Fark  Std Hata Farki
Duzeyi (p)
Kabul Edilen Esit Vary. 58,000
kgg oourtcrenEsitvary 17,354 0,000 22,939 0,005* 0317 0,108
Kabul Edilmeyen Esit Vary. 45,408
Kabul Edilen Esit Vary. 58,000
g oouEaren Esitvary 4,147 0,046 -0,373 0,71lns  -2,045 5483
Kabul Edilmeyen Esit Vary. 55,424
Kabul Edilen Esit Vary. 58,000
KKA 4,320 0,042 -0,185 0,854 -0,064 0,344
Kabul Edilmeyen Esit Vary. ! ! ! 54,438 /OIS ! !
Kabul Edilen Esit Vary. 58,000
GKA 13,546 0,001 -1,842 0,072ns -0,892 0,484
Kabul Edilmeyen Esit Vary. 44,808
Kabul Edilen Esit Vary. 58,000
FKA 9,669 0,003 -1,179 0,244ns -0,956 0,811
Kabul Edilmeyen Esit Vary. 48,809
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Sakalli Kizilagag

Karigik 57,46
2016 33,99
23,47
Saf — 56,50
2016 23,40
J FKA (g)
4,91 GKA (g)
2014 3,76 KKA (g)
1,15
0 10 20 30 40 50 g8 60

Sekil 3. Sakalli kizilaga¢ fidanlarinin kok, gévde ve fidan agirliklari
(2014-2016)

Bu alinan ilk sonuglara goére; karisik yetistirilen alanlarda
artimlarin fazla olmasinin nedenlerinin tirler arasi
rekabet ile birlikte kizilagaglarin topraga sagladigi azotun
destek oldugu dusinilmektedir. Kizilagaglarin topraga
sagladiklari azot destegi ile birlikte gelecek yillarda dogu
kayini fidanlarinin saf olarak yetistirilen alanlara gore
daha iyi gelisme gosterecegi beklenmektedir.

Azot baglayan bakterilere sahip bitkiler ormancilik
sektériinden ziyade daha ¢ok tarim sektoriinde
topraklarin islahi ve asli trlinlintin veriminin artiminda
yogun olarak kullanilmaktadirlar. Ozellikle tarim
sektoériinde azot baglayan bakterilere sahip bitkiler dogal
glibreleme vyolu ile etkin ve verimli c¢alismalar
yurttilmustir (Figueiredo et al. 2010). Patateste,
(Kloepper et al. 1980), pamukta (Chen et al. 1994), soya
fasllyesinde (Zhang et al. 1996), bugdayda (Amara ve
Dadhoh, 1997), misirda (Pan et al. 1999), piringte (Biswas
et al. 2000) ve c¢ay tariminda (Mortimer et al. 2015) azot
baglayan bakterilere sahip bitkilerle yetistirildiklerinde
verimin arttigr gorilmustir. Tirkiye’de de tarim
sektoriinde azot baglayan bakterilere sahip bitkilerle
yapilan 6nemli arastirmalar bulunmaktadir. Bunlardan
Canbolat ve ark. (2006) arpa Uretiminde yapay glibrelere
nazaran Bacillus licheniformis, Paenibacillus polymyxa ve
Pseudomonas putida gibi azot baglayan bakterilerle
yetistirildiginde arpa veriminin daha fazla oldugunu tespit
etmislerdir. Yine Bacillus tirleri ile birlikte yetistirilen
seker pancari miktarlari kontrol alanlarina gére daha fazla
verimli olmustur (Kantar ve Algur 1999; Cakmakci ve Ark,
2001)
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Ormancilik sektoériinde ise azot baglayan bakterilere sahip
bitkilerin daha c¢ok bozuk ve terkedilmis maden
sahalarinin rehabilitasyonu amagh olarak kullaniimasi
dikkat cekicidir (Karthikeyan et al. 2013; Bissonnette et al.
2014; Diagne et al. 2015; Ayan ve Yer, 2017). Bunun yani
sira azot baglayan bakterilere sahip orman agaglari
kendileri ile birlikte vyetistirildikleri diger tirlerin
gelismesine de katki saglamaktadirlar. Ornegin Miller ve
Murray  (1978) ((Mirb.)
Franco.)’nin %59 oraninda Alnus rubra (Bong.) igeren

Pseudotsuga  menziesii
plantasyonda, DeBell ve Radwan (1979) Populus
trichocarpa (Torr. and Gray)'nin %50 oraninda Alnus
rubra iceren plantasyonda saf plantasyonlarina gore daha
iyi gelisim gosterdiklerini belirlemislerdir. Moffat (2000),
kizilagaglarla birlikte vyetistirilen Japon karagaminda
(Pinus tunbergii Parl.) 5 yil sonra anlamh hacim
artimlarinin oldugunu bildirmistir. Van der Meiden (1961)
de benzer sekilde kavak plantasyonlarinda mescere altina
kizilagac tesisinin kavaklarda hem boy hem de cap
gelisimini artirdigini ortaya koymustur. Miller ve Murray
(1978) ve DeBell ve Radwan (1979)"in bulgularina benzer
sekilde; Binkley et al. (1984), Pseudotsuga menziesii
plantasyonuna dogal olarak karisima katilan Alnus sinuata
((Regel Rydb.)'nin etkisini arastirdigi ¢alismasinda;
Pseudotsuga menziesii’nin gelisimine Alnus sinuata’nin
onemli etkisinin oldugunu ifade etmektedir. Calismada;
Pseudotsuga menziesii’nin ¢ap gelisiminde %13, gogus
ylzeyinde %33, toprak Ustl biyokitlede %40 oraninda
artisin meydana geldigini belirlemislerdir. Radosevich et
al. (2006), Binkley ve ark (1984)’nin bulgularinin aksine,
Pseudotsuga menziesii dikim sahasina dogal olarak gelen
Alnus rubra’nin bulundugu alan ile tiirlerin saf olarak
bulunduklari alanlar arasinda gelisim agisindan 6nemli bir
farkhlik tespit edememislerdir. Pseudotsuga menziesii ve
Alnus rubra’nin karisim yaptigl alanlarda yogunluklarinin
fazla olmasi durumunda Alnus rubra’nin Pseudotsuga
menziesii’nin gelisimi Uzerine olumsuz etkisi ortaya
¢ikabilmektedir. Buna karsin, rekabet etkisinin olmadigi,
tirlerin oransal olarak daha az oldugu 6zellikle fakir ve
orta dereceli topraklarda Alnus rubra’nin varligi agik
tohumlu tdrlerin gelisimine olumlu etki etmektedir
(Shainsky ve Radosevich 1991; Callaway ve Pennings
2000). Bu ifadelere dayanarak; Binkley et al. (1984) ve
Radosevich et al. (2006)'nin bulgulari arasindaki
farkhliklarin tir yogunluklari ve alan verimliligi ile iliskili
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oldugunu soylemek mimkindir. Bu ¢alismalar
sonucunda kizilagaglarin ibreli ormanlari toprak Usti
biyokitle miktarlarini 6nemli oranlarda artirmasi ile
birlikte yapay azot glibrelerinin yerine alternatif olarak

kizilagaclarin kullaniimasi 6nerilebilir.
SONUCLAR

Karisik olarak yetistirilen deneme alanlarinda dogu kayini
fidanlari GKA bakimindan, sakalli kizilagaglar KBC
bakimindan saf olarak yetistirilen deneme alanlarina goére
daha fazla gelisim gostermistir. Dogu kayini fidanlari igin
KKA, FKA, KBC ve FB miktarlarindaki degisimler istatistiki
olarak anlamli bulunmamistir. Sakalli kizilagag¢ fidanlari
icin ise FB, KKA, GKA ve FKA miktarlarindaki artimlar
anlamli bulunmamistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore;
dikimden sonraki iki yilda sakalli kizilagaglarin dogu
kayinlarinin gelisimi Uzerine olumlu etkilerinin oldugu
gorilmastiir. Ancak, daha saglikli sonuglarin ileriki yillarda
ortaya gikacagl beklenmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK TOVAG 1140661 numarali proje
tarafindan finansal olarak desteklenmistir. Finansal
desteginden dolayl TUBITAK’a, calisma alanini tahsis eden
Orman Genel Mudirligine, arazi galismalarina destek

veren Arhavi Orman isletme Mudirligiine ve

personeline, Orman Yiksek Miihendisleri Volkan
CALOGLU ve Ahmet DUMAN’a tesekkiir ederiz.
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