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GIRIS

Dinya ylzeyinin yaklasik yarisini kaplayan meralar iklim,
toprak, tlrler arasi rekabet ve dogal veya insan
miidahaleleri arasindaki iliskilerin sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ozet

Mera alanlari gibi dogal kaynaklarin etkili ve strdirilebilir yonetiminde, ¢oklu faktorlerin etkisini
olgmeye yardimci olacak bilim temelli bilgi gereklidir. Ekosistemin yonetiminde ekolojik faktorlerin
bitki ortusu dagilimi ve gesitliligi Gzerindeki etkisine dair bilgi ok énemlidir. Bu ¢alismanin amaci,
Karasu (Erzurum) havzasinda bulunan dogal meralarda bazi toprak 6zelliklerinin ortaya konulmasi ve
toprak faktorleri ile bitki tlrleri arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Bu amagla ¢alisma sahasinda bulunan
112 dogal mera kesiminde vejetasyon etldi yapilmis, bitki tiirleri, bitkilerin topragi kaplama orani ve
mera kalitesi belirlenmistir. Her bir noktadan 0-20 cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmis ve tekstdr,
agregat stabilitesi, organik madde, fosfor, potasyum ve pH analizi yapiimistir. Yapilan toprak analizleri
neticesinde mera topraklarinin kaba biinyeli, agregat stabilitesi degerlerinin genelde yiiksek oldugu,
organik madde ve azot bakimindan yeterli, toprak pH’si yoniinden bir sorun tasimadig), elverisli fosfor
bakimindan yetersiz oldugu, potasyum igeriklerinin yiksek oldugu saptanmistir. Mera kalite derecesi
ve bitkilerin topragi kaplama orani ile tekstir bilesenlerinden silt+kil orani, agregat stabilitesi, organik
madde, toplam azot, elverisli fosfor, degisebilir potasyum, arasinda 6nemli (p<0.05) pozitif iliskiler
belirlenmistir. Mera kalitesi, bitkilerin topragi kaplama orani ve tir sayisi ile toprak pH’sI arasinda
onemli (p<0.05) negatif iliski oldugu saptanmistir. Sonug olarak ¢evresel faktorlerin en 6nemlilerinden
biri olan toprak 6zelliklerinin mera kalitesi (MKD), bitkilerin topragi kaplama orani (TKO) ve bunlarin
belirleyicisi olan tir dagihmi ve sayisinda etkili oldugu ve mera yonetimi uygulamalarinda toprak
ozelliklerinin belirlenerek, uygulamalarda bu degerlerin géz ©6niinde bulundurulmasi gerektigi
disinilmektedir.

Abstract

In the effective and sustainable management of natural resources such as rangelands, science-base
knowledge is needed to help measure the impact of multiple factors. Knowledge of the effect «
ecological factors on vegetation distribution and diversity in ecosystem management is very importan
The aim of this study is to investigate the relationship between soil factors and vegetation, to reve
some soil characteristics in natural rangelands in Karasu (Erzurum) basin. With this purpose, vegetatic
studies were carried out in 112 natural pasture areas in the study area; and the plant species, th
covering rate of the plants and rangeland quality were determined. Soil samples were taken from eac
point 0-20 cm deep and texture, aggregate stability, organic matter, phosphorus, potassium and p
analyses were done. As a result of the soil analysis, it was determined that rangeland soils have coars
texture, the values of the aggregate stability are generally high, organic matter and nitrogen content «
soils were sufficient, there is no problem in terms of soil pH, plant available phosphorus was inadequat
and potassium contents are high. There were significant (p <0.05) positive correlations betwee
silt+clay ratio, aggregate stability, organic matter, total nitrogen, available phosphorus, excahangeab!
potassium and rangeland quality and and plant rate of covering the plants. It was determined th:
pasture quality, plant covering rate and number of species were negatively correlated (p <0.05) wit
soil pH. As a result, it is considered that soil properties, which are among the most importar
environmental factors, are effective on rangeland quality (MKD), plant covering rate (TKO) and th
number and distribution of species, which are the determinants of these, and that soil properties shoul
initially be determined in rangeland management practices and resulting values should be taken int
consideration in practice.

GUnlmuzde, meralar yanls yonetim uygulamalari ve
iklim degisikligine maruz kaldikca, cesitli donlstimlere
tabi tutulmaktadir. Diinya Uzerinde son 50 yilda; asiri
otlatma nedeniyle 679 milyar ha ve diger vyanlis
uygulamalarla 155 milyar ha olmak Uzere toplam 1 965
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milyar ha alan insan eliyle bozulup erozyona maruz
kalmistir. Bu rakam diinyadaki toplam ekilebilir arazinin
%17’sini olusturmaktadir (Dogan 1995). Tirkiye de
meralardan faydalanirken gereken 6zen goésterilmemis,
erken, agir ve diizensiz otlatilarak verim potansiyellerinin
kaybedilmesine sebep olunmus, florastik kompozisyonlari
degisime ugramis ve ot kaliteleri dustligli gibi toprak
ozellikleri degisime ugramistir. Ko¢ (1995) Tirkiye de
meralarin mevcut durumunu ortaya koymak amaciyla
yapilan calismalari gézden gecirmis, meralarin orta ve
zayIf durumda oldugu, meralarda biiyik oranda tahribat
oldugunu ve disuk rakimh meralardaki tahribatin daha
fazla oldugu belirlenmistir. Dogu Anadolu Bolgesinde
yaygin uygulama arazinin koylller tarafindan ortak
kullanildigi mera yonetimi sistemidir. Bolgede yiiksek
rakimh dogal otlak alanlari, yem bitkisi tGretiminde goze
¢arpan mevsimsellik ile karakterize edilir. Bu meralar
temelde soguk mevsim tirlerinden olusmakta ve kisa
gecen bir ilkbahardan sonra sicakliklarin artmasiyla bitki
blylimesi durmakta ve dretim azalmaktadir. Sinirh
biyokiitle Uretimi, erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar
déneminde asiri otlatmaya ve bunun sonucunda toprak
ortlisiinde bir azalmaya ve toprak oOzelliklerine zarar
vermeye neden olur (Bertol et al. 1998). Bununla birlikte,
mera yonetimi veya kullaniminin toprak 6zelliklerine olan
etkisi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.

Cevresel parametre ile bitki 6rtlsi arasindaki iliski mera
ekosistemlerini yonetmek icin 6nemlidir ve ayrica bitki
ortist degisikliklerini etkileyebilecek temel faktorlerin
belirlenmesine yardimci olur. Vejetasyon meralarin ana
unsurudur. Her bir bitkinin varligi, iklim, topografya ve
toprak gibi spesifik faktorlere ihtiya¢ duyar (Leonard et al.
1988). Cevresel degiskenler bitki tiirlerinin dagilimi ve
bilesimini izerine etkilidir (El Bana et al. 2002; Jafari et al.
2004; He et al. 2007). Cevresel faktorlerin basinda gelen
toprak, meralarda tir dagilimi ve bitki gelisimini etkileyen
ve bitki ekolojisinde énemli bir rol oynayan faktoérlerden
biridir (Mueller-Dombois ve Ellenberg 1974; Buxbaum ve
Vanderbilt 2007). Ozellikle kok bélgesindeki topragin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri, vejetasyonu
sekillendirmede ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Grubb
1987; Wright 1992; Bednarek et al. 2005;). Farkl

590.000 ha’dir. (Anonim 2002).
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lokasyonlarda  yapilan  bircok  ¢alisma  toprak
ozelliklerindeki degisimin florada bulunan bitki tirlerinin
dagihmi  ve bollugunu etkiledigi vurgulanmaktadir
(Ukpong 1994; Richards et al. 1997; Sala et al. 1997; Dodd
et al. 2002; Medinski 2007; Cannone et al. 2008; Zare et

al. 2011).

Meralarin islahini yapmak ve dogru bir yonetim modeli
olusturmak icin bilinmesi gereken parametrelerin basinda
toprak oOzellikleri gelmektedir. Buradan yola c¢ikarak
Karasu havzasi (Erzurum) dogal meralarinda toprak pH’s,
organik madde igerigi, elverisli fosfor miktari, toprak
tekstird ile mera kaphhg, tiir sayisi ve mera kalitesi gibi
ozellikleri ve calisma sahasindaki vejetasyon ile toprak
oOzellikleri arasindaki iliskiler ortaya konulmaya ¢alisistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Alani

Erzurum Tirkiye’'nin  dogusunda vyer alan Dogu
Anadolu’nun alan bakimindan en buydk ilidir. Erzurum
Dogu Anadolu Bélgesinde 39° 55 kuzey enlemi ile 41°61°
dogu boylami izerinde ve 1853 m rakimda yerlesmistir.
Erzurum ili Karasu, Aras ve Coruh irmaklarinin gikis
noktasi olup bu irmaklarin havzalarinin baslangicini
olusturmaktadir. Calisma sahasi Erzurum Merkez, llica,
Askale ve Cat ilgelerini icine alan Karasu Havzasinin
Erzurum ili sinirlar icinde kalan kismi (Sekil 1) olup,
yaklasik 590.000 ha’dir. (Anonim 2002).

Erzurum ili yliksek rakim nedeniyle oldukca sert gecen bir
karasal iklimin etkisi altindadir. Yillik ortalama sicaklik 5.7
°C, ortalama en yiksek sicaklik 11,9 °C, ortalama en distik
sicaklik -0.4 °C’dir. Ortalama yilli yagis miktari 432,8 mm
olup ortalama yagish giin sayisi 122.1 dir (Anonim 2016).
Arastirma sahasi topraklari dordiincli zamana ait kuzey
formasyonlari olup, genellikle volkanik kokenli bazalt,
trakit, andezit, tuf ve riolitik serilerdir (Str 1961).
Arastirma alani Palandokenlerle baslayip glineye dogru
devam eden ve Erzincan il sinirina kadar siiren andezit-
bazalt serisi jeolojik formasyonlari ihtiva etmektedir
(Anonim 2000).
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Sekil 1. a: Calisma sahasi, b: Karasu ve yan dereler, c: Ornekleme noktalar

Yéntem

Arazi calismasina baslanmadan 6nce bilroda arastirma
sahasina ait uydu gorintiileri Uzerinde kaba kontrolsiiz
siniflama  (unsupervised classified) vyapilarak mera
alanlarinin yogun oldugu yerler ve sinirlari ile 6rnekleme
birimleri belirlenmistir. Belirlenen 6rnekleme noktalarinin
her birinden GPS ile koordinat ve rakim bilgileri
toplanmistir. Onceden belirlenen 112 noktada c¢alisma
siresince birer defa toprak ve bitki ortlsu ile ilgili 6rnek
ve kayitlar alinmistir. Toprak profilinin 0-20 cm’lik
derinlikteki kismini temsil edecek 6zellikteki bozulmusg
ylzey toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak ornekleri
laboratuvara getirilerek havada kurutulup dévilmis ve 2
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- Merkez|

mm’lik elekten elendikten sonra analize hazir hale
getirilmistir

Toprak 6rneklerinin reaksiyonu (pH's1) 1:2.5 toprak su
karisiminda potansiyometrik olarak cam elektrotlu pH-
metre ile belirlenmistir (Saglam 1994). Organik madde
icerikleri Smith-Weldon yontemine gore tespit edilmistir
(Saglam 1994).Kirec icerikleri kalsiyum karbonat esdegeri
olarak Scheibler kalsimetresi ile volimetrik metotla
belirlenmistir (Saglam 1994). Katyon degisim kapasiteleri
sodyum asetat (1 N, pH= 8.2) ve amonyum asetat (1 N,
pH=7.0) yontemiyle eksrakte edildikten sonra flame
fotometrede okunmasi yoluyla belirlenmistir (Saglam
1994). Degisebilir Ca, Mg, Na ve K icerikleri amonyum



Dogal meralarda vejetasyon ve topraklarin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri arasindaki iliskiler

asetat yontemiyle ¢ozelti olusturulduktan sonra Na ve K
flame fotometrede, Ca ve Mg ise atomik absorpsiyon
spektrofotometresinde okunarak hesaplanmistir. (Saglam
1994). Elverisli fosfor icerikleri sodyum bikarbonat mavi
renk yontemiyle belirlenmistir (Olsen ve Sommers 1982).

Vejetasyon etlidinde tekerlekli nokta yontemi (Gékkus ve
ark. 1995) ve uyarlanmis lup yontemi esas alinmistir (Kog
ve Cakal 2004). Modifiye lup yontemi ile her kesimde 100
noktadan olusan 1 hathk o6l¢iim yapilmistir. Yapilan
vejetasyon etldinden elde edilen verilerden
faydalanilarak Gokkus ve Kog¢ (2001)'nin 6nerdigi formil
aracihgiyla her kesime ait botanik kompozisyonda tiirlerin
oranlari  bitki ortlsinin topragr kaplama orani

hesaplanmistir.

A Tartnin Orani (%) = (Rastlanilan A tirG sayisi / Toplam
bitki sayisi) x 100
TKO (%) = (Bitkiye rastlanma sayisi/ Olciim sayisi) x 100

Bu calismada uygulamaya aktarimi agisindan Kog ve ark.
(2003)'nin 6nerdigi yontemdeki mera kalite derecesi ve
durum sinifi degerlendirmesi ele alinmis ve saglik goz ardi
edilmistir. Buradan elde edilen degerlere gore 76-100
arasi puan alan kesimler “cok iyi”, 51-75 arasi puan alan
kisimlar “iyi”, 26-50 arasi puan alan kesimler “orta” ve O-
25 arasi puan alan kesimler “zayif” mera alarak
siniflandiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Toprak ozellikleri

Karasu Havzasi (Erzurum) meralarindan alinan 112 toprak
orneginin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine ait
deskriptif istatistik sonuglari ¢izelge 1'de verilmistir.
Toprak 6rneklerinin mekanik analiz sonuglarina gére kum
icerikleri %19.18-74.29, silt icerikleri %16.33-55.10 ve kil
icerikleri  %5.31-35.92 arasinda degismekte olup,
ortalama %49.72 kum, %33.28 silt ve %16.99 kil
bulunmaktadir (Cizelge 1). Topraklarin biinye siniflarinin
%43’ intn kumlu tin, %3’Gnin kumlu killi tin, %15’inin killi
tin, %37’sinin tin, %1’inin siltli killi tin ve %1’inin siltli tin
sinifinda yer aldigi gértilmektedir(sekil 2). Bu degerlerden
arastirma sahasi mera topraklarinin orta ve kaba binyeli
oldugu anlasiimaktadir (Demiralay 1993).
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incelenen toprak drneklerinin agregat stabilitesi degerler
%13.0-89.5 arasinda degisim gostermis ve ortalamasi
%63.2 olmustur. Toprak 6rneklerinin agregat stabiliteleri
genel olarak yiiksek olup, bu durum muhtemelen organik
maddeden kaynaklanmaktadir. Thien (1976) toprak
orneklerinin suya dayanikli agregat iceriginin %10’dan
blyiik olmasinin fiziksel bakimdan 6nemli sayilabilecegini
belirtmektedir.

Karasu Havzasindaki meralara ait toprak orneklerinin
organik madde igerikleri %0.66 ile %14.88 arasinda
degismekte olup, ortalama %4.47’dir (Cizelge 1). Organik
madde bakimindan toprak érneklerinin %35’i ¢ok yliksek,
%43'U yiksek, %16’s1 orta ve %6'si disiik guruba
girmektedir (Sekil 2). Arastirma alani topraklari genel
olarak organik madde yoéniinden yeterli diizeyde ve sorun
teskil etmemektedir (Aydin ve Sezen 1995).

Cizelge 1. Toprak oOrneklerine ait bazi 6zelliklerin tanimlayici
istatistik sonuglari

En Dislik  En Yiksek Ortalama

5 Kum igerigi, % 19.18 74.29 49.72 +12.88
% Silt icerigi, % 16.33 55.10 33.28 17.66
S: Kil icerigi, % 5.31 35.92 16.99 +8.37
a

E Agregat stabilitesi, % 13.0 89.5 63.2 +16.78
_ Organik madde, % 0.66 14.88 447 +1.90
é Azot, % 0.03 0.74 0.22 +0.09
é.NJ pH, 1:2,5 5.03 7.84 6.87 10.52
g Fosfor, P,0s kg/da 1.13 12.56 3.85 £1.76
é Degisebilir K, cmol/kg 0.10 6.41 1.39 +0.90

Toprak oOrneklerinin azot igerikleri %0.03 ile %0.76
arasinda degisim gostermekte olup, ortalama %0.22'dir
(Cizelge 1). Sekil 2 incelendiginde toprak oOrneklerinin
%24’ (inlin ¢cok yiksek, %29’unun yiksek, %33’linlin orta,
%13’linlin disiik ve %1’inin ¢ok disiik azota sahip oldugu
gorilmektedir.

Bu degerler genel olarak arastirmaya konu olan mera
topraklarinda toplam azot yoninden bir sorunun
bulunmadigini gostermektedir (Aydin ve Sezen 1995).
Elde edilen verilere gore havza meralarinda azotla
glbrelemeye c¢ok acil ihtiyag duyulmamaktadir. Ancak
bolge meralarinda bitkilerin azotlu gibrelere tepki
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gostermesi, ilkbaharin soguk ve serin gecmesine bagli

olarak organik maddenin ayrismasinin disik olmasina
baglanabilir (Larcher 1995; Brummer et al. 1999).
Arastirma sahasina ait mera topraklarinin pH’si 5.03 ile
7.84 arasinda degismis ve ortalama pH 6.87 olarak

belirlenmistir. Toprak orneklerinin pH degerlerine

a
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bakildiginda %1’inin ¢ok kuvvetli asit, %1’inin kuvvetli asit,
%4’Unlin orta asit, %22’sinin hafif asit, %51’inin notr ve
%21’inin hafif alkalin karakterde oldugu goriilmektedir
(Sekil 2). Toprak 6rnegi alinan mera alanlarinda toprak
pH’si ve kire¢ yoninden bir sorun gorilmemektedir
(Ergene 1995).

b
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Sekil 2. Toprak 6zellikleri dagilimi a:tekstir, b: toplam azot, c:pH, d: organik madde

Analiz edilen toprak orneklerinin elverisli fosfor icerikleri
1,13 kg P,0s /da ile12,56 kg P,0s/da arasinda degismekte
olup, ortalama 3.85 kg P,0s/da bulunmustur (Cizelge 2).
Topraklarin elverisli fosfor igerikleriyle ilgili oransal

dagihm ise Sekil 3’te verilmistir. Karasu Havzasi
meralarinin yarayish fosfor igeriklerine bakildiginda,
toprak orneklerinin fosfor igerikleri yoninden %2’sinin
yiksek, %8’inin orta, %51’inin diisik ve %39’unun ¢ok
disik sinifina girdigi gortlmektedir (Aydin ve Sezen
1995).

yoniinden yetersiz olup, iyi bir mera yonetimi agisindan

Genel olarak mera topraklari elverisli fosfor

mutlaka fosforlu glibrelemeye ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Toprak orneklerinin degisebilir Potasyum igeriklerine ait
en disuk, en yiksek ve ortalama degerler cizelge 1'de yer
almaktadir. Sekil 3 ten de gorilecegi gibi mera topraklari
degisebilir katyonlar agisindan sorun icermemektedir.
Benzer sonuglar Erzurum ili mera topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri (zerinde c¢alisan
istanbulluoglu ve Sevim (1986) ve Avag (2002), tarafindan
da elde edilmistir. Leonard et al. (1988) Avusturalyanin
bazi bolgeleri hari¢, diinyada yari kurak bdlgelerdeki
meralarin topraklarinin organik maddece dislik, hafif
alkali karakterli ve yeterli verimlilige sahip oldugunu ileri

sirmislerdir.
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Sekil 3. Toprak 6zellikleri dagilimi a: fosfor, b: potasyum

Toprak-vejetayon iliskileri

Karasu havzasi meralarinda bazi toprak 6zellikleri ile mera
kalitesi merada tlr sayisi ve bitkilerin topragl kaplama
orani degerleri arasindaki korelasyon analizi ve sonuglari
Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen toprak 6zellikleri ve vejetasyon
oOzellikleri arasinda belirlenen korelasyon katsayilari

MKD Tar Sayisi TKO
Agregat stabilitesi 0,323" 0,224
Kum -0,257"" -0,212"
Silt+Kil 0,257 0,212"
Organik Madde 0,298™ 0,228**
Azot 0,299 0,232**
Fosfor 0,499™ 0,323"
Potasyum 0,205" 0,219*
pH -0,294"" -0,193™ -0,250""

TKO; Topragi kaplama orani, MKD; mera kalite derecesi,
**: p<0.01, * ; p<0.05.

Toprak ozelliklerinden agregat stabilitesi ile mera kalitesi
ve topragi kaplama orani arasinda énemli pozitif bir iliski
oldugu belirlenmistir. Bazi

arastirmacilar, toprak

stabilitesinin ~ (Suya dayanikll  agregatlar miktari)
ekosistem islemlerinin kritik bir gostergesi oldugunu 6ne
sirmdislerdir (Rillig et al. 2002; Six ve Paustian 2014).
Topraklarin agregat stabilitesi arttikca erozyona karsi
direnci artmaktadir (Brayn 1976). Agregat stabilitesi
toprak kalitesi ve mera sagligi icin iyi bir anahtardir.
Canbolat (1992) toprakta agregat stabilitesi ile organik
madde arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu ve artan
organik madde oranina bagh olarak su gecirgenliginin,
Wander et al. (1994), topragin biyotik aktivitesinin ve
Herrick et al. (2001) erozyona karsi direncinin arttigini

tespit etmislerdir. Agregat stabilitesi toprak tekstiri ve
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organik maddesi tarafindan kontrol edilen bir 6zelliktir.
Topraklarin biinyesi bozuldukg¢a (kum miktari arttikga) su
tutma kapasitesi, agregat olusumu, erozyona Kkarsi
direnci, bitki besin elementlerinin yarayisliligi, dolayisiyla

da mera kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Avag 2002).

Toprakta silt+kil orani ile mera kalitesi ve topragi kaplama
orani arasinda pozitif, kum orani ile mera kalitesi ve
topragl kaplama orani arasinda negatif onemli iliski
oldugu ortaya ¢ikmistir. Nitekim Sala et al. (1997) tir
daha
etkilendigini, ¢inkl topragin tekstiirel yapisinin suyun

zenginliginin  toprak  tekstlrinden fazla
depolandigi yeri belirledigini bildirmislerdir. ince tekstiirlii
kaba

topraklardan daha fazla su depolar ve bunun sonucunda,

topraklar, ylizeye yakin kesimde, tekstirla
uzun kokleri olan odunsu bitki ortlisiinlin aksine, sig kok
sistemine sahip otsu bitki o6rtistini gelisiminin
destekledigi distnilmektedir. Dodd et al. (2002), iklim
faktorlerine ek olarak toprak tekstiriinin, cali ve otsu
tirlerin dagihm ve miktarinda 6énemli faktér oldugunu,
Ariapour ve Asgari (2012) ise bitki ile kaphhgi etkileyen
ana toprak faktérinin toprak tekstlri oldugunu

bildirmektedir.

Organik madde, toplam azot, elverisli fosfor ve degisebilir
potasyum icerigi ile mera kalite derecesi ve toprag
kaplama orani arasinda pozitif yonlii 6nemli (p<0.05) iligki
oldugu kaydedilmistir. Mera topraklarinda organik
madde, azot, fosfor ve potasyum miktarinin artmasinin,
mera kalitesini arttirdigi sdylenebilir. Nitekim Amanollahi
et al. (2011) organik madde ve potasyum gibi kimyasal
Ozelliklerin ve toprak nemi ve silt igerigi gibi fiziksel
Ozelliklerin toprak verimliligini arttirdigini ve sonug olarak

topraktaki ekolojik habitatlari artirdigini  bildirmistir.
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Kotze et al. (2013) toprak organik maddesi (SOM), toprak
yapisini iyilestirdigi, su infiltrasyonunu gelistirdigini ve
boylece agregat stabilizasyonu yoluyla erozyonu 6nledigi
icin mera ekosisteminin isleyisinde 6zellikle temel bir
faktor oldugunu bildirmistir. Pillar et al. (1989) ise botanik
kompozisyona jeolojik yapi, toprak nemi, otlatma baskisi
ve toprak verimliliginin de etkili oldugunu belirtmislerdir.
Nitekim toprakta verimlilik unsurlarinin basinda gelen
azot ve fosforun merada verim artisi, botanik
kompozisyonda iyilesme, kimyasal kompozisyonda
iyilesme ve yesil yem periyodunun uzatilmasi gibi olumlu
etkileri vardir (Bakir 1985). Ayrica organik madde
yukarida belirtilen dogrudan etkisinin yani sira topragin
fiziksel ozelliklerini de etkileyerek verimliligin artmasina
neden olmaktadir (Sezen 1995). Toprak nem igerigi
arttikca mera kalite derecesinde, topragl kaplama
oraninda ve verimde bir artis meydana gelmektedir.
Organik maddenin fazla su tutabilmesi nedeniyle organik
madde icerigi yuksek topraklarin su tutma kapasitesi de
yiksektir (Ergene 1995, Sezen 1995).

Analiz sonuglarina gore toprak pH’si ile mera kalite
derecesi ve bitkilerin topragi kaplama orani ve meradaki
tlr sayisi arasinda negatif yonli onemli iliski oldugu
ortaya c¢ikmistir. Calisma sahasindaki topraklarin pH’si
genel olarak notrden alkaliye dogru artis gostermis ve
pH’daki artisa bagl olarak mera kalitesi ve topragi
kaplama oraninda azalmaya neden olmustur. Asiri pH'lar,
sadece dogrudan etkilerle degil, ayni zamanda besin
bitkilerin
dagihmini sinirlayabilir. Grime (1973) ve Gould ve Walker

maddelerinin  mevcudiyetini  etkileyerek,
(1999) bitki zenginligi ve pH arasinda asiri asidik ve asiri
alkali kosullarda bitki blylmesi ve sikliginin azaldig

bildirmislerdir.
SONUC

Arastirma sahasi toprak orneklerinin organik madde ve
azot icerikleri sirasiyla ortalama genel olarak yliksektir ve
genel olarak aragtirmaya konu olan mera topraklarinda
toplam azot yoniinden bir sorunun bulunmadigini
gostermektedir. Ancak Ozellikle erken ilkbaharda organik
maddenin ayrismasinin yavas olmasi nedeniyle bitkilerin
ilk gelisim doneminde ilave azota ihtiyag vardir.
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Topraklarin pH’lari genel de n6tr ve nétre yakindir. Karasu
havzasi mera topraklarinin yarayisli fosfor icerikleri
acisindan, toprak orneklerinin fosfor igerikleri dugtktur.
Burada bitki ortlstinin tir kompozisyonu ve saha
ekolojisi (rakim, yoney, bitki 6rtlsu gibi) etkili olabilir. Bu
nedenle sahadaki farkh ekolojik 6zelliklere sahip alanlar
belirlenerek genis caph fosforlu gibre denemelerine
gidilerek bir sonuca varilmasi faydali olacaktir. Calisma
sahasi topraklari genel olarak orta ve kaba biinyelidir.
Yine toprak orneklerinin agregat stabiliteleri ylksek olup
erozyona mukavemet ve striktlr olusumu agisindan
stabilitesinin  ylUksek  olmasi

uygundur. Agregat

muhtemelen organik maddeyle ilgilidir.

ikili iliskiler sonucunda toprak 6zelliklerinin, mera durumu
Uzerine 6nemli etkiye sahip oldugu ortaya cikmistir.
Sonuglara gore topragin bircok fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin merada bitki ortisinin verim ve kalitesine
etki eden Onemli unsurlarin basinda geldigi ortaya
¢ikmistir. Tarimin her alaninda oldugu gibi meralarda da
toprak ozelliklerinin kalite ve verimlilik tzerinde etkili
oldugu, dolayisiyla uygun bir mera yonetiminde toprak
dikkate alinmasi

ozelliklerinin  mutlaka

muhakkaktir.

gerektigi
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