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GIRiS

Ozet

Calisma kapsaminda Kafkas thlamuru (Tilia rubra DC. subsp. caucasica ) turinin Karadeniz Teknik
Universitesi kampiisii icerisinde yer alan (g farkli agactan toplanan tohumlari kullanilmistir. Tohumlar
iki farkli tarihte (15 Agustos 2017 ve 5 Eylll 2017) toplanip herhangi bir 6n isleme tabi tutulmaksizin
ayni gun icerisinde ekilmistir. Ekim ortami olarak dere kumu ve orman topragi karisimi (1:2)
kullaniimistir. Sera ve acgik alanda olusturulan ekim yastiklarinda ekimler gergeklestirilmistir. Agik
alanda yapilan ekimlerde golgeleme yapilan ve yapilmayan deneme parselleri olusturulmustur.
Calisma kapsaminda en iyi gimlenme yiizdesi % 59.0 ile 5 Eylil ddneminde toplanan tohumlardan agik
alanda golgeleme yapilan ekim yastiklarinda elde edilmistir. En yiksek gimlenme hizi ise Agustos
déneminde, 1 ve 2 no’lu agagtan toplanan tohumlarda, agik alanda golgeleme yapilmayan ekim
ortaminda 36 glin olarak elde edilmistir.

Abstract

Red lime (Tilia rubra DC. subsp. caucasica) seeds which were gathered from three different trees
located in the Karadeniz Technical University campus were used as a material in this study. Seeds were
gathered at two different times (15 August 2017 and 5 September 2017) and sowing was done in the
same day without any pre-treatment. A mixture of river sand and forest soil (1:2) was used in
germination medium. Three different germination medium (green house, open environment and
open environment with shade effect) were used for obtaining germination characteristics. Obtained
results showed that best germination percentage occurred in the outside germination medium with
shade effect as 59.0% in seeds which were gathered from the tree 1 in September. However, the best
germination speed was obtained as 36 days under the outside environment conditions in seeds
gathered from the trees 1 and 2 in August.

toplamda 12574 ha alanda yayilis gosterdigi ifade
edilmektedir (OGM 2015).

Turkiye’de dogal olarak yayilis gosteren thlamur tlrindn
dort farkl
taksonun Tirkiye orman ekosistemi icerisinde yayilis

taksonu bulunmaktadir. Bu dort dogal
gosterdigi alan biylklGgiine gore Bati Karadeniz ve
Marmara bolgesinde yayilis gdsteren Tilia tomentosa
tlrd en bliylk paya sahiptir. Kuzeydogu Anadolu, Isparta,
yayilis Tilia
platyphyllos tiri ikinci sirada yer almaktadir. Kuzeydogu

Kazdagi ve Kusadasi’nda gosteren
Anadolu, Aydin, Bolu ve Isparta’da gorilen Tilia rubra
tlrd ise Gglnci sirada yer almaktadir. En kiiclik paya
sahip olan Tilia cordata tlrl ise sonuncu sirada yer
almaktadir. (Saatcioglu 1969, Yaltirik ve Efe 2000, Demir
2003).

normal kapal, 2166 ha bosluklu kapali olmak (zere

Ihlamurun Ulkemiz ormanlarinda 10408 ha
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insanoglunun diinya yiizeyinde var olmasi ile doganin
dengesinde baslayan degisimlerin, insanlik icin rahat
yasam konusunda faydali ama doga igin sirdirilebilirlik
konusunda zararli etkilerinin olmasi ile sonuglanmistir.
insanlar, ihtiyaclari icin cevreyi ve dogal kaynaklari
kullanmaya baslayarak ¢evreden etkilenmis, ayni zaman
da cevreyi de etkilemistir. Nitekim insanligin gelisimi
sirecinde; degisen zaman, insan ihtiyaglarinin sinirsiz
olusu ve dogal kaynaklari kullanmada ki bilingsiz tutumlar
cevre ve dogal kaynaklar Uzerinde olumsuz etkilere
neden Fosil kullanimi,

olmustur. yakitlarin

ormansizlasma, arazi kullanimi  degisiklikleri  ve

sanayilesme siregleri ile kiiresel 1sinma tehdidi hizla
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artmaktadir (Tirkes ve ark. 2000, Akin 2006, Demir
2009). Tirlerin dogal yasam alanlari kiresel iklim
degisikliginden olumsuz etkilenmekte, hizla gelisen
degisime adaptasyonu noktasinda sorunlar yasamalarina
neden olmaktadir (Demir 2009).

Ulkemiz ormanlarinin  floristik acidan  zenginlik
gostermesi, hikim siren ekolojik kosullar agisindan
zengin varyasyonlar sergilemesinden dolayr odun disi
orman {rlinleri agisindan da zengin bir potansiyel
kaynagidir. Saghk ve gida konusunda (lkelerin
ihtiyaglarini odun disi orman Urilinlerinden elde etmeleri
aslinda bu Uriinlerin sosyo-ekonomik olarak 6nem teskil
ettigini gostermektedir. Bu Urlnlerin bazi Ulkeler de
ozellikle kirsal fakirligi azaltma konusunda ve yerel
ekonominin gelismesinde 6nemli katkilarinin oldugu
gorilmektedir (DPT 2001, Killmann ve ark. 2003). Diger
taraftan, odun disi orman drilnlerinin asir otlatma,
plansiz ve bilingsizce kullanimdan kaynaklanarak hizla
tahrip edilmesi, bu tirlerin neslini yok olma tehlikeleri ile
karsi karsiya birakmaktadir (Turker 1998). Nitekim yok
olma tehlikelerine karsi odun disi orman Urin agisindan
onemli olan tidrlerin korunmasi icin in-situ (icinde
bulunduklari ekosistemle birlikte bulunduklar yerde
korumak) veya ex-situ (yasadiklari alanin disinda
korunmasi) koruma gibi yontemlerin kullaniimasi
gerektigi ifade edilmektedir (Kaynak 2001).

Dinya pazarindaki odun disi orman urini olarak yer
edinen tirlerden biri olan Kafkas lhlamuru (Tilia rubra
DC. subsp. caucasica) tiri bulundugu tlke ekonomisine
ve ekolojisine dnemli 6lciide deger katmaktadir. ihrag
ettigimiz odun disi orman drinleri arasinda yer alan
thlamur genel olarak bakildiginda 1990’ yillarda en
ylksek seviyesi olan 469 ton ihracat rakamini bulurken
2000’li yillarda azalarak 2014 yilinda %84 oraninda diisUs
yasayarak 78 tona gerilemistir (TUIK 2016, Kurt ve ark.
2016). Diger taraftan; agacglandirma c¢alismalarinda,
peyzaj uygulamalarinda, ilag ve kozmetik sanayiinde,
tarim ve hayvancilikta, yaban hayati ve dogrudan insan
besini gibi bircok kullanim alani bulunmaktadir.

Ihlamur tiirleri Fagetum zonu igerisinde yer alan, balgikli,
nemli, verimli topraklarda genis yayilis alanlarina sahip
olsalar da fakir topraklara, riizgarli ve hava kirliliginin
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oldugu alanlara karsi direnci yiksek, donlara ve kurakliga
karsi duyarh tirlerdir (Rajendra 2009, Pigott 2012). Bu
ozellikleri ile degisen iklim degisikligine karsi toleransi
olabilecek tilrlerdendir. Ihlamur tirlerinin dogal yayilisi
alanlarindaki varligini devam ettirirken, c¢ogalma igin
gerekli olan cevresel kosullarin disinda, tohumunun
blnyesinde var olan ¢cimlenme engeli nedeniyle birtakim
sorunlar yasamaktadir (Bailey 1961, Vanstone ve Ronald
1982, Pitel ve Wang 1988, Rowe ve Blazich 2008, Al-
Ramamneh ve Qrunflef 2010). Yasadigi bu sorunlar
¢imlenmelerde diizensizliklere yol agarak tohumlarin
cimlenme siiresini birka¢ yila kadar uzatmaktadir.
Dolayisiyla kitlesel fidan Gretimi i¢cin uygun generatif ve
vejetatif Gretim tekniklerinin thlamur tirinde ortaya
konmasi, yayilis alanlari igerisinde yayginlastirilmasi,
iyilestirme calismalarina konu edilerek yetisme
disusilin

ortamlarinin islahi  ve ihracatindaki

toparlanmasi agisindan son derece 6nemlidir.

Agirlikh olarak ¢cimlenmesinde ve saklanmasinda sorun
olan ve uzun sireli katlama sireglerini gerektiren Kafkas
thlamuru tirinde ¢imlenme sorunlarinin gesitli yollarla
(erken ekim, katlama, cesitli 6n islemler ve golgeleme
vd.) giderilmesi tiriin kitlesel fidan Gretimi agisindan
olduk¢a Onemlidir. Tohum toplama zamani ve ekim
ortamlarinin ¢imlenme Uzerine etkilerinin arastiriimasi
kapsaminda yapilan bu g¢alismada; acik alan ve sera
kosullarinda 6n isleme tabi tutulmadan, kendi dogal
seleksiyonu icerisinde uyguladigi c¢imlenme modeli
kullanilarak ekilen Kafkas thlamuru tohumlarinin
c¢imlenme davranislarinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Karadeniz Teknik Universitesi kampiisii icerinde yer alan
Kafkas lhlamuru agaclarindan 2017 yilinin Agustos ve
Eylul aylarinda iki farkli donemde toplanan tohumlar
¢alisma materyali olarak kullanilmistir. Bu kapsamda 3
farkl agagtan tohum toplanmistir. Calismada dere kumu
ve orman topragl karistirilarak (1:2), nem tutma
kapasitesi ylksek ve havalanma gicl fazla olabilecek
sekilde, Kafkas thlamuru icin ideal olabilecek bir
¢imlenme ortami olusturulmustur. Hazirlanan bu
yetisme ortamlari sera igerisinde ve acgik alanda hem
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polietilen malzemeden olusan golgeleme telisiyle olarak da dere kumu ve orman toprag karisimi (1:2)
olusturulmus golgeli, hem de golgesiz olan ekim kullanilmistir. Ekim ortamlarinin aylik sicaklik ve nem
yastiklarina serilmistir (Sekil 1). Kapatma materyali degerleri Cizelgel’de gosterilmistir

Cizelge 1. Agik alan ve sera igerisindeki aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri

GOLGESiz GOLGELI SERA
AYLAR S'::é‘)"k Nem (%) S'::g"k Nem (%) sicaklik (2C) Nem (%)
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Ocak 9.3 68.4 7.9 69.7 21.5 67.9
Subat 10.3 72.3 8.8 72.4 22,6 67.4
Mart 12.7 70.9 11.2 71.1 21.1 70
Nisan 13.3 71.5 11.4 73.5 21.6 72.6
Mayis 19.2 81.4 17.7 83.3 24.6 77.1
Agustos 25.7 76.5 23.8 78.7 24 77.6
Eyliil 22.8 69.5 20.9 69.5 24.8 76.6
Ekim 17.1 68.4 15.5 67.5 25 73.6
Kasim 13.4 64 11.7 65 21.6 72.6
Aralik 11.8 60 9.9 64.3 21.7 71.7

Sekil 1. Ekim yastiklarinin genel goriiniimii (Ustte sera ortamy, altta acik alan golgeli ve golgesiz ekim yastiklart)
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Yoéntem
Tohum Toplama Zamani ve Ekim Yontemi

Calisma kapsaminda kullanilan tohumlar yillanma o6zelligi
kazanmadan yani tam olgunlasma donemleri gelmeden
toplanarak toplandiklari giin icerisinde sera icerisinde,
acik alanda golge altinda ve acik alanda golgeleme etkisi
olmaksizin ekilmistir. ilk tohumlar 15 Agustos 2017
tarihinde toplanarak ekilmistir. ikinci tohum toplama ve
ekim tarihi ise 5 Eylul 2017’dir. Toplanan tohumlar
Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Serasinda dal, vyaprak, sap ve
brahtelerinden temizlenmistir. Temizleme isleminden
sonra tohumlarin gorsel agidan yarali olanlari veya kuslar
tarafindan hasar verilmis olanlar uzaklastirilarak
ayiklama islemi yapilmistir.

Kafkas Ihlamuru tohumlarinin ekiminde c¢izgi ekim
yontemi kullanilmistir. Hazirlanan yastiklara 5 sirali ekim
¢izgisi olusturulmustur. Tohumlar her gizgiye 60 adet
olacak sekilde 5x60 6rnekleme desenine gore 1-2 cm
derinligindeki gizgilerin olusturuldugu yastiklara ekimleri
yapilmistir. Sera ve agik alanda (golgesiz ve golgeli) ekim
ortamlarina her agactan 300 adet tohum ekilerek, aile
bazinda 900 adet olmak lizere her donem igin 2700 adet
tohum ekimi gerceklestirilmistir. Her 6rneklemenin
basina orijin bilgilerini yazan etiketler yerlestirilerek
seritler ¢ekilmistir. Ekim tamamlandiktan sonra
yagmurlama sulama teknigi ile sulama islemi yapiimis ve
ekim sireci tamamlanmistir.

Calisma siresi boyunca ekim vyastiklari haftada 3 giin
sulama islemi gerceklestirilmistir. Yagmurlama sulama
teknigi kullanilarak sulama zamanlarinda tohumlarin
zarar gormesi engellenmistir. Sulama ekim yastiklarinin
her tarafina esit miktarda olacak sekilde titizlikle
yaptmistir. Sulamanin yani sira tohumlari hayvanlara
karsi korumak icin acik alandaki ekim yastiklarinin etrafi
naylon guvallarla gevrilmistir. Cimlenme siiresi boyunca
yastiklarda blylyecek olan yabani otlar temizlenerek
miicadele yapilmistir.

Ekim sonrasinda ilk ¢cimlenmelerin gorildigi Subat ayi
itibari ile sayimlar gergeklestirilmeye baslanmis ve bitiin
ekim ortamlari ayni giin araliklar ile sayima konu
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edilmistir (Sekil 2). Cimlenmelerdeki diizensiz ve orantisiz
duruma baglh Subat-Mayis donemi icerisinde birinci
sayim ile ikinci sayim arasinda 17 gin, ikinci sayimla
Uclincl sayim arasinda 14 giin, tGg¢lincl sayimla dérdlnci
sayim ve dordlincl sayim ile besinci sayim arasinda 10
glin, diger sayimlar arasinda ise 7 giin olacak sekilde 100
glnlik bir doénem icinde ¢imlenme sayimlari

gerceklestirilmistir.

Sekil 2. Ekim yastlklarlna tespit edilen ¢gimlenmeler ve fidecik sayimi

1000 Tane Agirhiginin Belirlenmesi

Temizlenme ve ayiklama islemleri tamamlanan
tohumlardan rastgele 100 adet tohum secilmis ve her
birey icin 8x100 adet tohumun ortalama tane agirhgi
belirlenmistir. Elde edilen ortalama tane agirlklari
kullanilarak asagida verilen formil yardimiyla agag
bazinda tohum toplanma zamanina bagl olarak ortalama
1000 tane agirligi degerleri hesaplanmistir (ISTA, 1993).

1000 Tane agirhg =((X xi) +n) x 10

Formiilde;
> xi = Yinelemelerin 100 adet tohum agirliklari (gr)
n = yineleme sayisini ifade etmektedir.

Cimlenme Hizlarinin ve Yiizdelerinin Belirlenmesi

Cimlenme hizi tespitinde asagidaki formil kullaniimistir
(Ellis and Roberts 1980):

EnxXt))

Cimlenme Hizi = T

Formilde;

ni = belirli bir glin sayisini,
ti = belirli bir glin sayisinda ¢cimlenen tohumlarin sayisi
T=toplam ¢imlenmis tohum sayisini gosterir,

Cimlenme ylzdesi, tohumlarin ¢cimlenme 6zelliklerinin
gozlemlendigi 100 giinlik periyot icerisinde ¢imlenen
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toplam tohum sayisi ekilen tohum sayisina oranlanarak
hesaplanmistir (Bewley ve Black 1994).

Gimlenme Yizdesi = ((3; xi) = N) x 100
Formulde;

xi : i. GUndeki ¢cimlenen sayisi,
N: Teste konulan toplam tohum sayisini ifade
etmektedir.

istatistiksel Analiz

Calismada gimlenme yiizdesi ve ¢gimlenme hizi agisindan
gruplar arasinda fark olup olmadigini test etmek
amacliyla oncelikli olarak verilerin normal dagihm
gosterip gostermedigini normallik testi yapilarak kontrol
edilmistir. Normallik testi icin veri setlerinin basiklik,
carpikhk degerleri ile Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-
Smirnov degerlerine bakilmistir. Basiklik ve garpiklik

Cizelge 2. Tohumlarin Tane Agirliklar

degerleri +1.5-1.5 arasinda olmasi durumunda ya da
p>0.05 olmasi durumunda verilerin normal dagihm
gosterdigi kabul edilmistir (Tabachnick ve Fidell 2013).
Normal dagilim gosteren verilen istatistiksel analizi icin
ANOVA ve T Testi kullanilarak, ¢cimlenme ylzdesi ve
¢imlenme hizi agisindan gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlaml (p<0.05) fark olup olmadigi belirlenmistir.
istatistiksel olarak anlamli  farkhliklarin  ¢ikmasi
durumunda Duncan Testi uygulanarak homojen gruplar
tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
1000 Tane Agirhgina iliskin Bulgular ve Tartisma

Aile bazinda toplanan tohumlardan olusturulan 8x100
adet tohum 6rneklerinin ortalama agirliklari Cizelge
2’de verilmistir.

1. Dénem tane agirligi (g)

2. D6énem tane agirhigi (g)

1. agag 2. aga¢ 3. agag 1. aga¢ 2. agag 3. aga¢

1 41.56 45.34 45.09 1 37.33 43.48 17.45

2 38.42 44.98 41.13 2 36.30 40.84 19.41

3 39.77 41.23 40.78 3 34.45 44.54 19.70

4 38.67 43.49 42.97 4 35.32 41.71 16.95

5 40.73 45.78 41.43 5 34.93 42.38 18.98

6 40.58 43.47 45.57 6 37.88 44.92 20.30

7 41.93 42.88 43.05 7 33.27 43.16 22.38

8 40.22 4431 42.07 8 34.32 42.63 17.63

1000 Tane Agirhig: 402.3 439.3 427.6 354.8 429.6 191.0

Bireylerin ortalama 1000 tane agirliklari, tohum toplama
farklihklar
gostermektedir. 1 no’lu agacgta 15 Agustos’ta toplanan

zamanina bagh  olarak  doénemsel
tohumlarin ortalama tane agirhg 402.3 gr, 05 Eylul'de
toplanan tohumlarin 355.0 gr'dir. 2 no’lu agagtan
Olciimlenen ortalama tane agirliklari 15 Agustos
déneminde toplanan tohumlarin 439.4 gr, 05 Eylil
doneminde toplanan tohumlarinsa 429.6 gr oldugu
gorilmastir. 3 no’lu agagtan toplanan tohumlarin ise 15
Agustos donemindeki tane agirligi 427.6 gr, 05 Eylil
doneminde toplanan tohumlarin 191.3 gr oldugu
gorilmastir.
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Yapilan c¢alismada, Kafkas thlamuru tohumlarinin
ortalama 1000 tane agirliklarina iliskin  bulunan
sonuglarda, tohum toplamam zamani ve aile bazina gore
farkhliklarin oldugu gézlemlenmistir. Nitekim Ucler ve
Kadioglu (2010) vyaptiklari g¢alismalarinda, Kafkas
thlamuru tiriinde ortalama tane agirliginin, farkli tohum
toplama zamanina gore degistigini ifade etmektedir.
Diger taraftan, ihlamur tirinde yapilan baskaca
¢alismalarda da, ortalama 1000-tane agirhig1 degerlerinin
tohumlarinin orijinlerine ve ¢evresel faktorlere bagli
olarak degisebildigi ifade edilmektedir (Ozpay 1998, Na
ve ark. 2011). Schmidt (2000), yaptigl bir galismada
tohum boyutu ve agirligi gibi morfolojik 6zelliklerin farkli
olmasinda aile farkhihgin yani sira kalitimsal ve cevresel



Kafkas Ihlamuru (Tilia rubra DC. subsp. caucasica) tohumlarinda farkli ekim ortamlarinin ve tohum toplama zamaninin ¢gimlenme (izerine etkisi

faktorlerin de etkisinin oldugunu vurgulamistir. Tohum
agirhg ve boyutlarinin; populasyonlara, bireylere, yasa,
tohumun bitki Uzerindeki konumuna, bonitet, nem,
sicaklik ve 1sik gibi cevresel faktorlere bagh olarak da
degisebildigi ifade edilmektedir (Stroempl 1968,
Copeland ve Mcdonald 2001). Ayrica, Wood ve ark.
(1977), bitkiler rekabet,
hastaliklarin da tohum boyutunda etkili
belirtmislerdir.

arasl zararlh bocek ve

oldugunu

Cimlenme Yiizdesi ve Cimlenme Hizlarina iliskin
Bulgular ve Tartisma

Kafkas thlamuru tohumlarinda 6n islem uygulamaksizin
farkh ¢ agactan, farkh iki donemde toplanan tohumlarin
actk alan ve sera kosullarinda ekimleri yapilarak elde
edilen sonuglarda, agik alan kosullarinda ekimi yapilan
ekimlerde c¢imlenme meydana gelmis fakat sera

kosullarinda ekimi vyapilan tohumlarda ¢imlenme
meydana gelmemistir. Nitekim, Ozana (2019) ve Ebcin

Korkusuz (2014), sera kosullarindaki ekimlerde sera

Cizelge 3. Cimlenme yizdesi Normalite Testi sonuglari

ortam sicakhginin ylksek olmasina bagli olarak ¢cimlenme
ylzdesinin olumsuz etkilendigini ifade etmektedir.

Yapilan normallik testi sonucunda ¢cimlenme ylizdesi ve
¢imlenme hizi verilerinin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 3 ve Cizelge 4). Bu kapsamda
yapilan varyans analizi sonucunda ¢imlenme ylizdeleri
aile, tohum toplama zamani ve ekim ortami faktérlerine
bagli olarak p<0.05 giiven diizeyinde istatistiki acgidan
anlamh farkhliklar gosterirken, deneme deseni faktori
yoninden uygulanan varyans analizi sonucunda
¢imlenme hizi degiskeninde istatistiki agidan anlamli
farkhlik ortaya ¢ikmamistir. Elde edilen sonuglara gore
¢imlenme ylzdelerinin aile, tohum toplama zamani ve
ekim ortamina bagli olarak anlaml farkliliklar gosterdigi
(Cizelge 5), cimlenme hizlari agisindan ise arastirmaya
konu deneme deseni icerisinde anlamh farkhhklarin
olmadigl tespit edilmistir (Cizelge 6). Duncan Testi
sonuglarina gore, aile bazinda 1 ve 3 no’lu agaglar
¢imlenme ylizdesi acgisindan ayni grupta yer alirken, 2

no’lu agacg farkh grupta yer almistir (Cizelge 7).

Carpikhik Standart Basiklik
. Standart Sapma
(Skewness) Sapma (Kurtosis)
Cimlenme Yiizdesi 1.191 0.309 0.125 0.608
Shapiro Wilk P
Cimlenme Yiizdesi 0.798 0.000*
*Onem diizeyi (P)>0.05 istatistiksel olarak fark var
Cizelge 4. Cimlenme hizi Normalite Testi sonuglari
Carpikhk Standart Basiklik
) Standart Sapma
(Skewness) Sapma (Kurtosis)
Cimlenme Hizi 1.035 0.309 1.453 0.608
Shapiro Wilk P
Cimlenme Hizi 0.875 0.000*
*Onem diizeyi (P)>0.05 istatistiksel olarak fark var
Cizelge 5. Tilia rubra tohumlarinin gimlenme yizdelerine iliskin Varyans Analizi sonuglari
Varyans Kaynagi Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F P
Agag 2410.321 2 1205.161 63.432 0.000*
Tohum Top. Zamani
Agac
. 903.868 2 451.934 23.787 0.000*
Ekim Ortami
Tohum Top. Zamani 1026.721 1 1026.721 54.040 0.000*
Ekim Ortami
Agac
Tohum Top. Zamani 972.485 2 486.243 25.593 0.000*
Ekim Ortami

*Onem diizeyi (P)<0.05 istatistiksel olarak fark var
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Cizelge 6. Tilia rubra tohumlarinin cimlenme hizlarina iliskin Varyans Analizi sonuglari

Varyans Kaynagi Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F P
Agag "
Tohum Top. Zamani 54.296 27.148 1.042 0.360
Agag 111.550 55.775 2142 0.129*
Ekim Ortami
Tohum Top. Zamani 7.018 7.018 269 0.606*
Ekim Ortami
Agac
Tohum Top. Zamani 144.397 72.198 2.772 0.073*
Ekim Ortami

*Onem diizeyi (P)<0.05 istatistiksel olarak fark var

Cizelge 7. Cimlenme yiizdelerine iligkin Duncan testi sonuglari

Onem Diizeyine Gére Gruplandirma (P>0.05)

Agag_no
1 2
2 no’lu agag 5.03
3 no’lu agag 21.83
1 no’lu agag 22.73

Acik alan golgeleme ve golgeleme olmadan tohum ekimi
uygulanan ortamlarda ¢imlenme ylzdeleri ve ¢imlenme
hizlari degerlendirildiginde, aile bazinda en iyi ¢imlenme
yuzdeleri sirasiyla 3, 1 ve 2 no’lu agagta % 59, % 47 ve %
10,7, cimlenme hizlari ise 57, 56 ve 72 giin olarak tespit
edilmistir (Cizelge 8). Aile bazinda istatistiksel olarak
anlamli cimlenme yiizdesi ve ¢cimlenme hizinin farkhliklari
genetik varyasyona bagl olarak

Cizelge 8. Tohumlarin ¢gimlenme yizdeleri ve ¢cimlenme hizlar

¢imlenme ylzdesinin degisebilecegi seklinde
yorumlanabilir (Yoon ve Kim 1994, Ucler ve Kadioglu
2010, Ebcin Korkusuz 2014, Ozana 2019). Diger taraftan,
gblge ortami ektisine bagh olarak ortam neminin daha
yuksek olmasinin, tohumun biinyesinde var olan nem
oranin dismemesine neden oldugu, bunun da ¢imlenme
yluzdesini olumlu etkiledigini ifade etmek de

mumkinddr.

1 no'lu agag/golgeleme

1 no'lu agag/golgeleme yok

Tohum Toplama Zamani 1. Dénem Dénem 1. Doénem 2. Donem
Cim. Yuzdesi
10. . 1. 2.
(%) 0.4 47.0 0 325
Clm'.. Hizi a1 56 36 47
(gun)
Agac No/Uygulama 2 no'lu agag/golgeleme 2 no'lu agag/godlgeleme yok
Tohum Toplama Zamani 1. Donem D6nem 1. Donem 2. Donem
Cim. Yuzdesi
0.7 10.7 2.0 6.7
(%)
Gim. Hiz 62 72 36 59
(guin)
Agac No/Uygulama 3 no'lu agag/godlgeleme 3 no'lu agag/godlgeleme yok
Tohum Toplama Zamani 1. Donem D6énem 1. Donem 2. Donem
Cim. Ylzdesi
5.0 59.0 4.3 19.0
(%)
Gim. Hiz 57 57 40 53
(guin)

Kafkas thlamuru tohumlarinin toplanma zamani olarak
belirlenen 1. ve 2. dénemlerinin ¢imlenme yizdelerinin
ve ¢imlenme hizlarinin degerlendirilmesi yapildiginda; 2.
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donemdeki tohumlarin ¢imlenme yilizdesi % 29,2
¢imlenme hizi ise 57 giin, 1. dénemde toplanan
tohumlarin ¢imlenme ylizdesi % 3,90 ¢cimlenme hizinin
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ise 45 gilin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonugclara
gore, tohum toplama zamani olarak tam olgunlasmadan
toplanan tohumlarin ekim ortamina ekimi yapildiktan
sonra ekim ortamindaki sicaklik ve nem degerlerinin
golgeleme ile kontrol altinda tutulmasinin ¢imlenme
ylzdesini olumlu yonde, ¢cimlenme hizina ise olumsuz
yonde etkide bulundugunu soylemek mimkinddr.
Dolayisiyla, tohumun olgunlasma zamaninin gimlenme
yluzdesindeki basariya olumlu yonde katkilar sagladigi
anlasilmaktadir. Nitekim, yapilan bazi ¢alismalarda
Agustos ayinin sonu ile Eylil ayinin ilk haftasinda daha iyi
¢imlenme basarisinin oldugu ifade edilmektedir (Yoon ve
Kim 1994, Dirr ve Heuser 2006, Bonner ve Karrfalt 2008,
Molashahi ve ark. 2008, Ugler ve Kadioglu 2010, Ebcin
Korkusuz 2014). Diger taraftan, bazi fidanlik
calismalarinda thlamur tohumlarinin yari olgunlasmis
donem iginde erken toplanip ekilmesi durumunda,
tohumlarda meydana gelebilecek dormansinin kis
doneminde giderilerek ilkbaharda c¢imlenmelerin
gerceklestigi belirtiimektedir. Tohumun tam olgunlastig
donem iginde ge¢ toplandiginda ise yillanma ozelligi
kazandigi ve ikinci ilkbaharda ¢cimlenmelerin gerceklestigi
ifade edilmektedir (Veselinovic 2001, Dirr ve Heuser
2006, Molashahi ve ark. 2008, Ugler ve Kadioglu 2010).

SONUC

Cimlenme basarisi lizerinde tohum toplama zamaninin
etkisi bulunmaktadir. Tohum toplama zamani agisindan,
tohum tam olgunlasmadan Eylil ayinin ilk haftasinda
toplanip ekilmesi durumunda, kis boyu toprak altinda
kalarak dogal katlama sirecini yasamaktadir. Bu stireg
ardindan, ilkbahar déneminde gerceklesen
¢imlenmelerde basari ylzdesi artmaktadir. Dolayisiyla,
Kafkas 1hlamuru tlrliinde Eyltul ayinin ilk haftasinda
tohum toplanarak ¢imlenme deneylerinin
gerceklestirilmesi ¢imlenme yilizdesinin artmasi igin

tavsiye edilebilir.

Acik alan golge ekimlerinin ¢gimlenme yiizdesi agisindan
basarili sonuglar vermesi, acik alan ekimlerinde
golgelemenin cimlenme (zerine mutlak bir etkisinin
oldugu ve tohumun biinyesindeki nemin kaybini énleyici
bir etken olabilecegini diisiindiirmektedir. Gélgelemenin
Kafkas 1hlamuru icin dogal ortamindaki sireg taklit

66 | G. Ozyurt, Z. Yiicesan / ACU Orman Fak Derg 21(1):59-67 (2020)

edilerek, acik alan ekimlerinde ekim yastiklarinin (izerinin
bir 6rtl ile kapatilarak sicaklik ve rutubet kontrolinin
yapilmasi c¢imlenme basarisini artirmak acisindan
Onerilebilir.

Aile bazinda agaclar arasi ¢imlenme yizdelerinin
farklihklar gostermesi secilecek bireylerin blylime ve
kalite ozellikleri agisindan tiirlin dogal yayilis alanini
temsil niteligi tasimalhidir. Bu baglamda, yliksek ¢imlenme
basarisi elde edebilmek igin, dogal yayilis alanlari
icerisinden kaliteli bireylerden tohumlarin alinip
calisilmasi gereklidir.

Calisma kapsaminda, Kafkas thlamuru tliriiniin dogadaki
dogal tohum dokimi zamani 6rneklenerek tohumlara
ekim oOncesi ©6n islem uygulamasi yapilmamistir.
Dolayisiyla  tohumlarin  doluluk  oranlari  tespit
edilmemistir. Cimlenme vylzdeleri belirlenirken ekilen
tohumlarda bos tohum olma olasihig bulunmaktadir.
Dolayisiyla, bu konuda ileride yapilacak daha detayl
calismalarda, dolu  tohumlar tespit edilerek
gerceklestirilecek deneme desenlerinde, bu ¢alisma
kapsaminda uygulanmis islemlerin ya da farkli islemlerin,
farkh ¢cimlenme basarisi degerlerini ortaya koyabilecegi
dikkate alinmalidir. Diger taraftan, sera kosullarinda
tohumlarinin ¢cimlenmesi igin gerekli olan sicaklik ve nem
degerlerinin sabit tutulacagi iklim kontrolli denemelerin
yapilmasi daha yiiksek ¢cimlenme basarisi elde etmek igin
denenmelidir.
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