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Anahtar Kelimeler : Pinley-Static-inley

Arastirmamizda 1g tip pinli 18 ayar kuyumcu altinindan 9 adet, ti¢ pinli Paliag-M alagimindan 9 adet olmak
fizere toplam 18 adet pinli ve pinsiz inley capal kdpri protez, gelistirilmig 6zel élct aletleriyle basma deneyine tabi
tutuldu. Elde edilen bulgular tablolarda belirtildi. Sonugclar literatar incelememizde elde edilen sonuglara ¢ok ya-
kin benzerlikte oldugu géralda.

- Inley kopra capalann daha fazla yuke dayanmasinda inley kavitelerinin 6nemi biyuktar.

- Inley gapalannda kullanilan metalin sert olmasi tavsiye edilir.

- inley capalan pin ilave edildiginde elastik deformasyona sebep olan ytik t¢ katina cikmaktadir. Buna gore
kdprii capalannda inleylerin pinli hazirlanmas: tavsiye edilir. Bu durumda ¢apalarn tutuculugu artmg olur.

- Pinli inleyin ¢apalardan birisin de olmasi ile iki capanin pinli inley olmasi arasinda deformasyon ytika baki-
mindan biytk bir fark yoktur.

Key Words : Inlay, pins bridges, comprhessive Strength

In our research three-pinned types of inlays has been used. Compression tests were applied to a total of 18 brid:
ges with pins with a specially developed testing apparatus. The results obtained confirmed with the results in literatu-
re. As the conclusion of our research we can say that:

-In inlay abutmentbridges, the inlay cavities has great importance on resisting more load.

- it is advisable of use hard metals in costruction of inlay abutment bridges.

- By adding pins to inlay abutments, the load to induce deformation increases the adhesion of abutment in-
lays.

- There is no great difference in adhesion when one abutment or both abutments has pins.

tek disin belirli yeFIerine kaviteler agilarak buralara in-
leyler hazirlanmas seklinde inley capali kopriler adi-
ni verdigimiz sabit protez tlrleri yapiimaktadir. Bu tdr
inley protezlerin tutuculugunu daha arttirabilmek yeni
bir tip, daha az dezavantajli inley gapa hazirlanip ha-
zirlanmayacagini ortaya koymak igin "Pinli inley ¢a-

GiRIS :
inimizde estetik tim alanlarda oldugu gibi,
G, sabit protezler alaninda da énemini koru-

makta ve her giin bu konuda dighekimlerini
daha dikkatli olmaya zorlamaktadir. Esteti-

gin saglanmasi her ne kadar estetik materyallerle
saglanabilmekte ise de, estetik materyalin kullanildi-
g1 disler Uizerindeki kalinlik, bir taraftan estetigi bozar-
ken diger taraftan periodental dokuya zarar verdigi
agikca bilinmektedir.

Bu problemlere gare bulabilmek igin koprl pro-
tezlerinin baglandid: tabii diglerde madde kaybinin az
olmas! igin yapilacak iglem kdpr gdvdesini, destek
diglerin belirli yerlerine baglanmasi ve destek disin
bitun yiizeylerinden madde kaldiriimasi yerine des-

pall koprilerin basinglara mukavemetinin incelenme-
si" konulu bir aragtirma yapmay! uygun bulduk.

GEREG ve YONTEM :

Calismamizda dgrencilerin, sabit protez calig-
malarinda kullandiklar 6zel modellerden yararlandik.
Pin yuvalarinin birbirine paralel olarak agiimast igin,
Whaledent firmasinin paramax seti kullanildi.
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Kopri protezlerinin hazirlanmasida Palliag-M ve
18 ayar altin ve bunlann #zel lehimleri kullanildi. Me-
kanik deneyler Avk-Budapest MH-1 tipi basma ciha-
ziyla yapildi.

Arastirmamizda hazirladigimiz kdprilere daya-
nak olarak, 4-7 nolu digler secilerek galisma modeli-
miz tizerinde agagida belirtilen iki grup geklinde kdpra
gapalar hazirlandi.

1. GRUP

Altin

MOD (Normal inley)-DO(Pinli-inley)

MOD (Normal inley) -MO (Pinli-inley)

MOD (Pinli-inley ) -MOD (Pinli-inley)

2. GRUP

PALLIAG-M

MOD (Normal inley)-DO (Pinli-inley)

MOD (Normal inley)-MO (Pinli-inley)

MOD (Pinli inley)-MOD (Pinli-inley)

tiplerindeki kdprulerden basma deneyleri igin her
tipten 3 adet olmak Uzere 9 adet altin kopri, 9 adet
Palliag-M kdpru hazirlandi. Tum deneylerde 18 adet
képri kullaniimig oldu.

Caligma modeli iizerinde gruplara gore inley ka-
viteleri hazirlandi. Kavite tabanina ve hazirlanan ba-
samakta tutuculugu arttirmak amaci ile pin yuvalari
acildi. Pin yuvalarinin birbirine paralel agiimasi igin
agiz igi parelometresi kullanildi. Pin yuvalarinin hazir-
lanmasinda DYKMA'nin ydntemi kullanildi (3-4-9). Bu
ydnteme gore okliizaldeki pinin pulpay! irite etmemesi
igin kavitenin distaline yakin yere, proksimalde ise ka-
vite tabanina 1mm, derinliginde pin yuvalar paralel
olarak hazirlandi.

Caligma modelimiz tizerinde endirekt ydntemle
inleylerin mum modelaji ve daha sonra dokiamu yapil-
di. Tim ¢aligmalarimizda kopri gdvdesinin ayni
formda olabilmesi igin enjeksiyon yéntemi ile kopri
gbvdeleri standart hazirlandi (Resim 1).

FOROOZESH Y.

Gapalann kopri govdesine lehimlenmesinden
sonra cilasi ve sol alt 5 numarali dige serbest modelaj
teknigi ile faset hazirlandi (Resim 2).

Pinley gapali koprilerin basma kuvvetleri etkisin-
de tutuculugunu incelemek igin

a) Basma cihazindan uygulanacak kuvveti kdpru
bunyesinin orta noktasina uygulanmasinin,

b) Pinli - inley gapalarda meydana gelen defor-
masyonuda degisik inleylerin okliizal boylarinin farkl
olacag diusuncesiyle bir oranti saglamak uzere inley
gapalarin okliizal ylzlerinin orta noktasindaki defor-
masyonun incelenmesinin en iyi sonug verecedi di-
sUnGImistar.

Kopri Uzerine, basma cihaziyla deneyler yapilir-
ken dayanaklarin statife tesibiti igin standart bir statif
hazirlandi (Resim 3).

Deneylerimizde deformasyon esas alinmigtir.
Deformasyon herhangi bir capada goruldugu anda ci-
haz durdurularak kuvvet okundu ve tutuculuk kontroli
yapildi. Deneyler ard arda degisik deformasyon kade-
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meeninde tekrarlanarak uygulanan kuvvetler digil-
=25 ve tutuculuk incelenmigtir. Deney serisi elastik
Z=formasyon sonuna veya tutuculuk ortadan kalkana
sacar her kdpri tipi igin Ug kez tekrarlandi.

BULGULAR

GRUP :1

ALTIN

DENEY:1

MOD (Normal inley [7)-DO(Pinli-inley [4) képri-
mon 0.05mm. deformasyonda képrinin elastik oldu-

2= v simandan ayriimadidi tesbit edildi (Elde edilen
Sugular (Tablo 1)'de ayri ayr belirtildi.

DENEY:2
MOD (Normal inley[4)-MO (Pinli-inleyﬁ) képra-

=.n 0,04 deflormasyonda kdpriniin elastik oldugu ve
smandan ayrilmadig! tesbit edildi (Tablo 2).

DENEY :3

MOD (Pinli-inley [4)- MOD (Pinli-inley [7) képirin
0,04mm. deformasyonda kdprinin elastik oldugu ve
simandan ayrilmadig: tesbit edildi (Tablo 3 ).

GRUP :2

PALIAG-M

DENEY :4

MOD (Normal inley 7)-Do(Pinli-inley [4) kdpri-

niin 0,04mm. deformasyonda kdprinin elastik oldu-
gu ve simandan ayrilmadig: tesbit edildi (Tablo 4 ).

DENEY S
MOD (Normal inley [4)-MO(Pinli-inley [7) képri-

niin 0,04mm. deformasyonda, kdprinin elastik oldu-
§u ve simandan ayriimadig: tesbit edildi (Tablo 5).

"MOD(Pinli-inley [4)-MOD(Pinli-inley 17) kopri-
nin, 0,04mm. deformasyonda kdprinin, elastik ve
simandan ayriimadi§! tesbit edildi (Tablo 6).

TABLO 1

'1Pin Do, [7MOD 18 a yar kuyumcu altinindan hazirlanan mix képrinin basma deneyi sonucu inley ¢apalarin
orta noktalarinda saptanan deformasyon degerlerine tekabiil eden kuvvet degerleri

18 AYAR KUYUMCU ALTINI
l4 Pin DO [7 MOD
Inley orta Képrinin Inley orta Képriniin

noktasindaki orta noktasina noktasindaki orta noktasina

deformasyon uygulanan Tutuculuk deformasyon uygulanan Tutuculuk
(mm) yuk (kg) (mm) ylk (kg)
0.01 34 Var 0.01 33 Var
0.02 36 Var 0.02 36 Var
0.03 36.5 Var 0.03 36.5 Var
0.04 37 Var 0.04 37.4 Var
0.05 37.2 Var 0.05 37.8 Var

T\'S }J-L'.'r\'i;vl‘_w\):] ‘I
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TABLO 2

[ moD, [7 Pin MO 18 ayar kuyumcu altimndan hazirlanan mix koprindn basma deneyi sonucu inley gapalarin
orta noktalarinda saptanan deformasyon degerlerine tekabdl eden kuvvet degerleri

18 AYAR KUYUMCU ALTINI

[4a MmOD [7 Pin MO

Inley orta Koéprinin Inley orta Képrinln

noktasindaki orta noktasina noktasindaki orta noktasina

deformasyon uygulanan deformasyon uygulanan Tutuculuk
(mm) yuk (kg)

TABLO 3
[1 pin mOD, |7 Pin MOD18 ayar kuyumcu altimndan hazirlanan mix kdépriindn basma deneyi sonucu inley
gapalarin orta noktalarinda saptanan deformasyon degerlerine tekabdl eden kuvvet degerleri

18 AYAR KUYUMCU ALTINI
[4 Pin MOD [7 Pin MOD
Inley orta Koprinin Inley orta Koprinin

noktasindaki orta noktasina noktasindaki orta noktasina

deformasyon uygulanan Tutuculuk deformasyon uygulanan " Tutuculuk
(mm) yuk (kg) (mm) yik (kg)
0.01 325 Var 0.01 325 Var
0.02 35 Var 0.02 35 Var
0.03 36.2 Var 0.03 36.4 Var
0.04 378 Var 0.04 37.8 Var
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TABLO 4

[7 Pin DO, [7 MOD PALLIAG-M képriinin basma deneyi sonucu inley
capalarin orta noktalarinda saptanan deformasyon degerlerine tekabil eden kuvvet degerleri

61

PALLIAG - M
[4 Pin DO [7 MOD
Inley orta Képrinin Inley orta _ Képrinin

noktasindaki orta noktasina noktasindaki orta noktasina

deformasyon uygulanan Tutuculuk deformasyon uygulanan Tutuculuk
(mm) yik (kg) (mm) yik (kg)
0.01 32.5 Var 0.01 325 Var
0.02 35 Var ,0.02 355 Var
0.03 35.5 Var 0.03 36 Var
0.04 36 Var 0.04 " a7 Var
0.05 37 Var 0.05 38 Var

TABLO S5

[1 DO, |7 Pin MO PALLIAG-M képriiniin basma deneyi sonucu inley
¢apalarin orta noktalarinda saptanan deformasyon degerlerine tekabiil eden kuvvet degerleri

PALLIAG - M P
[4 MOD [7 Pin MO
Inley orta Képriinn Inley orta Képrinin

noktasindaki orta noktasina noktasindaki orta noktasina

deformasyon uygulanan Tutuculuk deformasyon uygulanan Tutuculuk
(mm) yuk (kg) (mm) yuk (kg)
0.01 35.4 Var 0.01 35.2 Var
0.02 36 Var 0.02 36 Var
0.03 37 Var 0.03 37.2 Var
0.04 37.4 Var 0.04 378 Var
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TABLO 6
[1 PiN MOD, [7 Pin MOD PALLIAG-M képrinin basma deneyi sonucu inley
gapalarin orta noktalarinda saptanan deformasyon degerlerine tekabil eden kuvvet degerleri

PALLIAG - M
[4 Pin MOD [7 Pin MOD
Inley orta Képriinin Inley orta Koprinin
noktasindaki orta noktasina noktasindaki orta noktasina
deformasyon uygulanan Tutuculuk deformasyon uygulanan Tutuculuk
(mm) yik (kg) (mm) yuk (kg)
0.01 35 Var 0.01 35 Var
0.02 36.2 Var 0.02 : 36.2 Var
0.03 37.2 Var 0.03 38.3 Var
0.04 38 Var 0.04 39 ' Var
TARTISMA Aragtirma konumuzla ilgili Burnell ve arkadag!

Gunumizde blok metal olarak adlandinlan metal
inleyler izerinde degisik ve gok ydnll aragtirmalar ya-
pilmig, tabii dig kuronunda fazla materyal kaldirma-
dan eger varsa MO, DO, MOD gibi okliizal gurukler-
dende yararlanarak kdpril protezlerinin tabii diglere
tutunmasi yolunda ve tutuculugun arttinimasinda
dnemli adimlar atilmistir. Bu konuda aragtirmaci Wal-
ter (23) inleyler Uzerinde genis arastirmalar yapmig,
dzellikle inleylerin tutuculugunu aragtirmigtir.

inley duvarlarindaki Taper agisi konusunda
Wack (10-16)teorik olarak verilen deger ile pratikteki
degerin tam olarak uyumlu olmadig 5 derece teorik
aginin pratikte uygulanmasinin gok zor oldugunu bil-
dirmektedir.

inley kavitelerin hazirlanmasinda duvarlarin Ta-
per agisi ve dig bikey yuzey egimi minimal degerde
olursa dig Uzerine gelen gerilimlerin en az oludugu Fa-
rah ve arkadaglari tarafindan ispatianmigtir. Aragtir-
macilara gore dzellikle altin inleylerde bizotaj yapil-
masi kuvvet dagilimi bakimindan gok iyi sonuglar ver-
mektedir (5)

Wend ve arkadag! (26), estetigi saglamak igin
metal akril kombinesi inley duglncesini ortaya atmig-
lardir. Weiss (25) ise, pargal kdpriler ve inleylerden
yararlanarak surgUli inleyleri ortaya atmigtir. Daha
sonra paralel olmayan pinli inleyler ortaya atiimigtir
(24) Tylman (18-19-20-21) koprii capasi olarak kulla-
nilan paralel pinli kdprileri hazirlamigtir.

(2), sert ve yumugak altin alagimlanni inley olarak kul-
lanmig, asinma ydninden sert altin inleylerin yumu-
sak altin inleylere oranla daha fazla agindiklarini sap-
tamistir. Burnellin bu arastirmasinda elde ettigi so-
nug, yumugak altinin gigneme basinglari altinda ezi-
lerek kaviteye sikigmakta sert altinda ise ezilme ba-
singlar altinda madde kaybina ugramakta ve inley git-
tikge aginmaktadir. Aragtirmamizda basma yikleme-
lerinde elde ettigimiz sonuglarda gdrdik ki 18 ayar al-
tin alagimlarinda elastiklik, sertiik derecesi daha yUk-
sek olan Palliag-M alagimina gore daha fazladir. Her
iki sonugtan da gdrilmektedir ki sert alagimlarda
aginma fazla, elastiklik daha azdir. Diger bir deyimle
her iki alagimda aginma ile elastiklik ters orantilardir.
Brunel ve arkadagi (1) ise, inleylerde kullanilacak me-
tal alagimlarinin hazirlanacak inleylerin sekline ve go-
recegi vazifeye gdre segilmesi gerekliligine deginmig-
lerdir (6). Soyer \80), inley kavitelerinde Black tarafin-
dan konulan prensiplere kesin uyulmasi halinde inley-
lerden iyi sonug alinacag: : Johnson (9), ig boyutiu fo-
toelastisite caligmalarinda &zellikle birinci sinif kavite-
lerde gelen gigneme kuvvetlerinin daha gok kavite ke-
narlarina geldigini ve kavite tabanininda ayni oranda
etkilendigini ortaya koymustur (8-15).

Aragtirmamizin sonuglarnni kargilagtirmak ve bu
konudaki sonuglari mukayese edersek yeni sonuglar
cikarmak igin yaptigimiz literatiir taramasinda aragtir-
mamiza benzer yakinlikta yapiimig aragtirmalara faz-
la rastlamadik. Modelli, Vicira (17-27)'nin MOD altin
inleylerde bugiin igin gegerli kavite diizenlemesi, Isi-
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== sem ve simantasyon konulu 1.aragtirmalari ile
o« _z=l baski neticesi proksimal kalici deformasyon
soruiu aragtirmalar aragtirmamizda biyik bir yakin-
W gastermektedir. Ik aragtirmalarinda kavite diizen-
emelen Ozerinde duran daha kavite diizenlenmesi
_z=rnde galisan arastirmacilarin ortaya koyduklari-
m kritilerini yapmig ve sonugda dteki aragtirmacila-
= len sUrdigl prensiplere uygun bir kavite tipi ortaya
soymustur. Bu kavite tipi bizim kendi arastirmamizda
2en msedigimiz kavite tipine gok yakindir. Daha son-
== Mondelli ve Vieira aragtirmalarinda sekiz adet inley
s=wi=si hazirlanmig gekirdek yaparak aragtirmalarini
s_roordiler. Bu aragtirmanin bizimkinden en énemli
%= Mondelli inleyleri tek basina gekirdek tzerine si-
mante ederek aragtirmasini sadece tek inleyler Uze-
“mce yoritme olmasidir. Bir arastirmamizda tek bagi-
== nleyler yerine bunlara bagdh képri gévdelerinden
meydana gelen kdprilerdeki pinli-inley ¢apalarin bas-
=z kuvvetleri karsisinda inleylerin mukavemetini in-

celedik. Mondelli ve arkadasi, tek altin inleyin proksi-
mal yiziine gelik bilya ile 6zel yikleme apereyinde
ylklemelerden sonra kuvvetler 20'ser kg. arttirilarak
inleydeki 0,001mm. lik deformasyon tesbit edinceye
kadar yOk arttiniimigtir. Burada uygulanan kuvvet 20
kg.dan 160.kg a kadar arttinimigtir. TABLO 1 ve TAB-
LO 6 da kavite hacimleri arttirilirken pin ilave edilmig-
tir. Burada dikkati geken her iki inleyede pin koymakla
deformasyon yikinin artmasinin mimkin olmadigi-
ni ortaya gikmasidir. Bu sonuglar bize pinli inleyli ¢a-
ligmalardan bir tanesine pin yerlestiriimesi sonucu
elastik deformasyon yikunin gok arthigini teyit eder-
ken bu tir inleylerde kavite hacminin artik fonksiyon
olmaktan giktigini géstermektedir. Pin ilavesi ile yik
artmakta ancak bu artis belli bir nisbette oldugu igin
burada pini bir katsay olarak diiginmek mimkundur.
Angak pin derinligi, gap! adedi bu konuda olumlu veya
olumsuz etki edebilir. Onun igindir ki, bu ayri bir aras-
tirma konusu olarak ele alinmalidir.
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