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Bursa Bolgesi Kosullarinda Yetistirilen Devekuslarina (Struthio camelus)
Ait Baz1 Serum Biyokimyasal Degerleri ve Hematolojik Parametreler

Umit POLAT" Cenk AYDIN™ [brahim AK™

Gelis Tarihi: 25.09.2001

Ozet: Bu calismada Bursa bolgesinde yetistirilen devekuslarina (Struthio camelus) ait bazi serum biyokimyasal
degerler ve hematolojik parametreler incelendi. Bu amacla 16 aylik, 5 disi ve 5 erkek, toplam 10 devekusundan kan
ornekleri alind1. Glukoz, toplam kolesterol, toplam protein, kalsiyum, fosfor, klor, kreatinin, tre, iirik asit, albiimin,
degerleri ve aspartat amino transferaz (AST), alanin amino transferaz (ALT), laktat dehidrojenaz (LDH) ve kreatin
kinaz (CK) aktiviteleri, hematokrit, alyuvar sayisi, hemoglobin, plazma sodyumu, plazma potasyumu, tam kan
sodyumu, tam kan potasyumu, alyuvar potasyumu, glutatyon, sedimentasyon, akyuvar sayist ve akyuvar formiilii
kan, serum ve plazmadan 6l¢iildii.

Anahtar Kelimeler: Devekusu, serum biyokimyasal degerler, hematoloji, Struthio camelus, normal referans
degerleri.

Some Serum Biochemical Values and Hematological Parameters of Ostriches
(Struthio camelus) Raised in Conditions of Bursa Region

Summary: In this study were determined for some biochemical values and hematological parameters from farmed
ostriches (Struthio camelus) in Bursa region. For this purpose, blood samples were collected for 5 female and 5
male, 16 month of age, total 10 ostriches. Glucose, total cholesterol, total protein, calcium, phosphor, chlore,
creatinin, urea, uric acid, albumin levels and aspartate aminotransferase (AST), alanine aminotransferase (ALT),
lactate dehidrogenase (LDH) and creatin kinase (CK) activities, heamatocrit, erythrocyte, hemoglobin, plasma
sodium and potassium, whole blood sodium and potassium, erythrocyte potassium, glutathione, sedimentation rate,
leukocyte and white cell differentiation counts were measured from blood, serum and plasma.

Key Words: Ostrich, some biochemical values, hematology, Struthio camelus, normal, referance values.

Giris artmig ve son yillarda hayvanciligi gelismis
iilkelerde de iiretilmeye baslanmistir'. Aym

Yeryiiziindeki en eski kanatli hayvan zamanda gelismis bir kor ve kalin bagirsak
tiirlerinden biri olan devekuslar1 dogal olarak yar1 sistemine sahip devekuslarinda 6nemli diizeyde
¢ol iklimine sahip bolgelerde yasamakla birlikte mikrobiyel ferme-ntasyon etkinligi de
farkli iklim kosullarina da kolaylikla uyum gorililmektedir. Bu nedenle devekuslari seliilozca
saglayabilirler”. 1k zamanlar tiiyleri igin zengin bitkisel yemleri kolaylikla
yetistirilen devekuslarinin, giiniimiizde derisi, eti, degerlendirebilmekte ve rasyonlarmin biylk
yumurtasi, yagt vb. diger bir ¢ok iriinii ¢esitli kismini yonca ve kaba yemler
amaclarla degerlendirildigi i¢in ekonomik Snemi olusturabilmektedir®.  Tiirkiye’de  devekusu
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yetistiriciligi caligmalart 1995 yilinda baglamig
olup, son yillarda ¢ok fazla ilgi duyulan ve hizla
gelisen bir hayvancilik dalidir'?.  Klinikte
kargilagilan ~ kanatli  hayvan  hastaliklarinin
tanisinda ve beslenmeyle ilgili problemlerin
ortaya konulmasinda hematolojik ve kanla ilgili
biyokimyasal parametrelerden siklikla
yararlanilmaktadir®***, Bu amagla hasta oldugu
diistintilen hayvanlara ait hematolojik
parametreler, saglikli hayvanlardan elde edilen
referans degerlerle karsilastiriimaktadir®.
Devekuslariin cinsiyeti, yasi, yasadigi bolgedeki
iklim kosullari, bakim-besleme ve siirli idaresi
gibi etkenler degerlendirilen parametrelerde
onemli degisikliklere neden olabilmektedir®*'. Bu
nedenle hayvanlarin yetistirildigi bolgeye 06zgii
referans degerlerinin  ortaya  konulmasi
onemlidir*®. Bu calismada Bursa bolgesi bakim
ve besleme kosullarinda yetistirilen
devekuslarinin bazi hematolojik ve kanla ilgili
biyokimyasal parametrelerine ait referans
degerlerinin ortaya konulmasi amaglanilmaktadir.

Devekusu konusunda aragtirmalar ve bilgi
birikimi diger g¢iftlik hayvanlarina oranla daha
sinirli olmast nedeniyle, bu hayvan tiiri ile
yiiriitiilecek aragtirmalar devekusu tretiminin
gelistirilmesine onemli katkilar saglayabilecegi
diistiniilmektedir.

Materyal ve Metot

Aragtirmanin hayvan materyalini Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Devekusu Uretim
Birimi’nde iretilen 1999 yili ¢ikigh yaklasik 16
aylik, 5 erkek ve 5 disi kustan olusan toplam 10
adet Afrika siyaht ki devekusu (Struthio
camelus) olusturdu. Devekuslari, igerisinde 75 m
kapali sundurma bulunan ve etrafi 1,5 m
yiiksekliginde ¢itle cevrili 2 dekarlik acik
bélmede grup halinde barindirildi. Kuslar serbest
diizeyde kaba yem (yesil ya da kuru yonca) ve
hayvan bagina giinde 1 kg yogun yem karmasi ile
beslendi. Yogun yem karmast 2950 Kcal/kg
metabolik enerji (ME) ve %15,14 ham protein
icerecek sekilde isletmede hazirlandi. Yogun yem
sabah, kaba yem ise 0gle sonu olacak sekilde,
giinde iki Oglin yemleme yapildi ve yem her
zaman ayni bakici tarafindan hayvanlara sunuldu.
Karma yemin ham besin maddeleri igerigi
Weende analiz yontemine gore belirlenmis® ve

Tablo [I’de sunulmustur. Ayrica hayvanlara
stirekli icebilecekleri sekilde su saglandi.

Hayvanlardan  kan  ornekleri  lityum
heparinli ve antikoagiilan igermeyen vakumlu
tiiplere, 25 mm 21G igneyle, Vena cutanea ulna-
ris’den alindi. Bu iglem esnasinda devekusunun
basma siyah renkli bir baglik gegirildim. Alinan
kan ornekleri 3000 devirde 15 dakika santrifiij
edilerek serum ve plazmalart c¢ikarildi ve
analizlerin gerceklestirilecegi gline kadar -
20°C’de muhafaza edildi. Serum biyokimyasal
degerlerinin analizi Uludag Universitesi, Tip
Fakiiltesi, Arastirma Hastanesi Merkez
Laboratuvari’nda Technicon DAX 72
otoanalizorde ve bu aletin kitleri kullanilarak
olgiildii.

Tablo I. Devekusu Pilic Yemi Bilesimi ve Besin
Maddeleri icerigi.

Karma Yemin Bilesimi Besin Maddeleri igerigi
Yemler Miktari | Besin Maddesi Miktari
Arpa %29,5 |Kuru Madde %89,37
Yulaf %29,5 | Organik Madde %81,86
Bugday %19,5 |Ham Yag %3,22
Soya Fasulyesi Kiispesi | %19,5 [Ham Seliiloz %7,57
Kireg Tas! %1,0 |Ham Protein %15,14
Tuz %0,5 |Ham Kil %7,51
oot s [bmem | s
Toplam %100 |Metabolik Enerji | 2950 Kcallkg

Alman kan Orneklerinde  hematokrit,
heparinize kapiller tiipler kullanilarak, mikro-
hematokrit santrifiij ile 12000 devirde 5 dakika
santrifiije edilerek bulundu. Hemoglobin miktar
Sahli yontemiyle g/100 ml olarak bulundu ve
Dukes ve Schwarte’nin diizeltme faktorii
kullanilarak da gercek degere ulagildi. Alyuvar ve
akyuvar sayist Neubauer laminda, Natt-Herrick
eriyigi kullanilarak, kanathlar i¢in alyuvar ve
akyuvar saymmi i¢in  standart yOntemler
kullanilarak saptandr®’. Sedimentasyon,
Westergreen yontemiyle, sedimentasyon sehpasi
45° egik konumda tutularak 6l¢iildii ve 1, 2 ve 24
saatlik degerler mm/saat olarak kaydedildi. Tam
kan sodyum ve potasyum ile plazma sodyum ve
potasyumu Flame fotometrik olarak 6l¢iildii. Bu
amagcla 50 pl kan ve 50 pl plazma {izerine 10 ml
distile su ilave edildi ve Fleymfotometre PFP 7



araciyla olgiimler yapilarak sonuglar mEq/1 olarak
kaydedildi®. Alyuvar potasyum degeri ise
asagidaki formiile gore hesaplandi':
Tam kan potasyumu —
Plazma potasyumu

Alyuvar potasyumu
=+

Plazma potasyumu
Hematokrit: 100

Alyuvar glutatyon (GSH) miktar1 Beutler
ve ark. tarafindan gelistirilen yontemin
modifikasyonu olan bir yontemle tayin edildi®’.
Akyuvar formiilii, aliman kanlardan yapilan kan
frotilerinin  May  Griinwald-Giemsa  karisik
boyama yontemiyle boyanmasi ve frotilerin
kurutulmasindan sonra x1000 (immersiyon yagi
kullanilarak) biiyiitme ile farkli kaynaklardan elde
edilen devekusu kan sekilli element resimlerinden
faydalanilarak ve toplam 200 adet akyuvarin
ayrilmasiyla gerceklestirildi'’.

Bulgular

Arastirmada devekuslarina serumlarina ait
bazi serum biyokimyasal degerlerine iliskin elde
edilen sonuglar Tablo II’de, bazi hematolojik
parametreler ise Tablo III’de verilmistir.

Tablo II. Devekusu(Struthio camelus)
serumlarina ait baz1 biyokimyasal
degerler.
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CK UL | 10 [2123,0-3342,0| 28252 | 136,0

AST: Aspartat aminotransferaz, ALT: Alanin aminotransferaz, LDH: Laktat
dehidrojenaz, CK: Kreatin kinaz

Tablo III. Devekuslarina (Struthio camelus)
ait baz1 hematolojik parametreleri.

Kan Parametreleri Birim n Degisim Ortalama Std.

Sinirlari Hata
Hematokrit % 9 43,0-51,0 472 0,75
Alyuvar Sayisi x108/mm3 | 10 0,82-1,59 1,13 0,08

Hemoglobin g/dl 9 8,2-10,3 9,36 0,27

Plazma Sodyumu mEq/l 9 |172,0-184,0| 1776 | 2,02

Plazma Potasyumu mEq/l 10 3,0-3,9 3,5 0,1

Tam Kan Sodyumu mEq/l 8 83,0-95,0 89,6 2,3

Tam Kan 9

Potasyumy mEg 392-488 | 438 | 13

Alyuvar Potasyumu mEq/! 10 | 81,0-107,0 92,1 3,2

Kan Birim | N Degisim | Ortalama | Std. Hata

Parametreleri Sinirlari (X) (Sx)

Glukoz mg/dl | 10 | 216,0-290,0 | 2489 79

T. Kolesterol | mg/dl | 10 | 50,0-120,0 79,2 6,9

T. Protein g/dl | 10 | 3,30-5,20 4,22 0,19

Kalsiyum mg/dl | 10 | 7,40-13,70 | 10,66 0,51

Fosfor mg/di | 10 | 140-560 | 373 0,35
Klor mEq/L| 10 | 73.0-99.0 926 2.65
Kreatinin mg/di | 10 | 0110-020 | 0,18 0,01
Ure mg/di | 10 | 1,00-300 | 210 0,23
Urik Asit mg/dl | 10 | 6,60-1250 | 9115 0,53
Albumin g/dl | 10 | 1,70-240 | 2,05 0,08
AST UL | 10 | 337,0-668,0 | 4603 | 394
ALT UL | 10 | 10,00-2000 | 147 1,08
LDH UL | 10 |849,0-1436,0 | 11063 | 60,3

Glutatyon (GSH) mg/d| 8 |139,1-163,8| 151,6 3,82
Akyuvar Sayisi x103/mm3 | 9 8,0-16,3 12,1 1,1
1 saat 19,0-26,0 21,2 0,7
Sedime-
ntasyon 2 saat mm/saat | 9 34,0-45,0 37,3 14
24 saat 62,0-97,0 75,7 39
Heterofil 59,0-78,0 63,5 73
Eozinofil 0-4 2,0 1,4
Akyuvar
... | Bazofil % 1 0-3 3,0 0,9
Formiilii
Lenfosit 18,0-41,0 30,5 7.7
Monosit 0-3 1,0 0,9
Tartisma

Levy ve ark.”, 1 ay - 3 yasinda olan
devekuslarinda yaptiklar1 bir arastirmada, kan
glukoz konsantrasyonunu genglerde yetigkinlere
gore daha yiiksek ve 13,4 £+ 3,1 mmol/l oldugunu,
Costa ve ark.’, genetik olarak devekuslarina
benzeyen emularda yaptiklar1 arastirmada kan
glukoz konsantrasyonunun devekuslarina
benzerlik gosterdigini ve genglerde 12,01 + 1,12
mM, yetigkinlerde 15,86 = 6,32 mM oldugunu
bildirmislerdir. Tablo II incelendigi zaman 248,9
+ 7,9 mg/dl olarak belirlenen kan glukoz
konsantrasyonu literatiir bulgular1 ile paralellik
gostermektedir.

Okotie-Eboh, G. ve ark.®, toplam
kolesterol, kreatin kinaz ve inorganik fosforun
yag ile birlikte azaldigini, glukoz, {irik asit,
kreatinin, toplam protein ve albuminin ise
artigini  bildirmislerdir. Levy ve ark.”, 12
ayliktan biiyiik devekuslarinda toplam kolesterol
konsantrasyonunun genclere gore daha diisiik ve
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1,7 £ 0,5 mmol/l oldugunu saptamislardir. Ayrica
Palomeque ve ark.”, toplam kolesterol
konsantrasyonunu genglerde 148,2 + 65,1 mg/100
ml, yetigkinlerde 116,2 = 27,2 mg/100 ml olarak
bildirmislerdir. Tablo II de goriildiigii gibi toplam
kolesterol konsantrasyonu 79,2 + 6,9 mg/dl

olarak  belirlenmistir.  Toplam  kolesterol

konsantrasyonunun diisiik olmasi rasyonun

etkisinin olabilecegini gdstermektedir.
Devekuslarinda cinsiyetin serum

biyokimyasal degerleri iizerine ¢ok az, dzellikle
toplam protein olmak {izere yasin etkisinin ¢ok
fazla oldugunu ve toplam protein
konsantrasyonunun geng devekuslarinda,
yetiskinlere gore daha yiiksek oldugunu bildiren
calismalar bulunmaktadir’'?*. Bazi literatiirlerde
toplam protein konsantrasyonu 3,6 + 0,8 g/d1° ve
6,2 + 0,92 gr/100 ml** olarak bildirilmistir. Bu
caligmada total protein konsantrasyonu 4,22 =+
0,19 g/dl olarak bulunmustur. Toplam protein
konsantrasyonunun yiiksek olmasi rasyonla veya
hayvanin gen¢ olmasi, tily ve hizli gelisimiyle
ilgili olabilmektedir.

Gelismekte olan ve yumurtlayan hayvanlar
bol miktarda kalsiyum almak zorundadirlar.
Dengeli bir rasyonda kalsiyum fosfor oranmin
cok iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Kalsiyum
kemik ve yumurta kabugunun yapimi i¢in gerekli
olan bir elementtir'>. Rasyonda kalsiyumun fazla
veya eksik bulunmasi bacak deformasyonlarina
neden olabilmektedir®. Brown, C.R. ve Jones,
G.E.®, kalsiyum konsantrasyonunun yasla birlikte
onemli bir degisiklik gosterdigini ve 2,35 + 0,28
mmol/l oldugunu bildirirken, bazi literatiirlerde
2,2 = 0,8 mmol/I*' ve 10,61 = 0,6 mg/100 ml**
olarak bildirilmistir. Yapilan ¢alismada kalsiyum
konsantrasyonu 10,66 + 0,51 mg/dl olarak
bulunmustur.

Klor su dagilimiin saglanmasinda, ozmo-
tik basingta ve hiicre disindaki anyon-katyon
dengesinde  Gnemlidir'®.  Literatiirlerde  klor
degerleri 102 + 18 mmol/I* ve 37,56 + 2,64
mg/100 ml*' olarak saptanmustir. Tablo II de
goriildigli gibi klor degeri 92,60 + 2,65 mEq/1
olarak belirlenmistir. Degerlerde fazlalik veya
azlik goriilmesi, belirli donemlerde verilen yemin
icerigi ile mineral katkilarindaki degisimlerden
kaynaklanabilmektedir.

Bir grup arastirmaci’, ure
konsantrasyonunu disi ve yetiskinlere gore erkek
ve genc devekuslarinda daha diisiik ve 0,3 0,1
umol/l olarak tespit etmiglerdir. Palameque ve

ark.* ise 3,12+0,43 mg/dI’lik deger elde etmisler
ve devekuslarmin vejeteryan olmalari nedeniyle
diger kanathlara gore daha diisiik {ire
konsantrasyonuna sahip olduklarini
bildirmislerdir. Tablo II de goriildigii gibi {ire
konsantrasyonu  2,10+0,23  mg/dl  olarak
saptanmuistir.

Levy ve ark.”’, AST ve CK aktivitesinin
yagla birlikte azaldigin1 ve geng devekuslarinda
olgunlara gore yiiksek CK aktivitesinin nedeni
olarak hizli gelismeyi gostermigler ve sirasiyla
117£12  TU/1  ve 603£146 1U/l olarak
bulmuslardir. Cesitli literatiirlerde ALT aktivitesi
16,99+ 5,71 TU/I* ve 1,9£1,4 TU/I”' ile LDH
aktivitesi 463,3+168,8 TU/I** ve 1101470 TU/I*!
olarak bildirilmistir. Tablo II de goriildiigii gibi
AST, ALT, LDH ve CK aktiviteleri sirasiyla
460,3+39,4 U/1; 14,7+1,08 U/1; 1106+60,3 U/l ve
2825,2+136,0 U/ olarak saptanmustir.

Calismada elde edilen hematokrit (% 47.2
+ 0.75) Palomeque ve ark.* ve Gray ve ark.'”nmn
eriskin devekuslari i¢in % 48 £ 2.4 ve 48.9 £ 0.3
olarak bildirdikleri hematokrit degerleri ile uyum
icerisindedir. Normal hematokrit devekusu
yavrularinda % 35-39 iken, eriskinlerde % 40-54
arasinda  degisebilmektedir®.  Devekuslarinda
hematokrit oldukea iyi bir sekilde ayarlanmakta

hatta devekuslar dehidrasyona maruz
kaldiklarinda bile hemokonsantrasyon

gbzlenmemekte ya da ¢ok az gozlenmektedir'>'°,

Hematokritin ~ devekuslarinda  dar  simirlar
icerisinde tutulmast bu degeri 6zellikle demir,
bakir ve ¢inko eksiklikleri gibi mineral madde
eksikliklerine bagli anemilerde 6nemli bir tani
aract haline getirmektedir®.

Devekuslarinin =~ alyuvar  sayilar1  da
hematokrit degere paralel olarak degismektedir.
Eriskin devekuslariin alyuvar sayilar1 genclere
oranla daha yiiksektir. Palomeque ve ark™
tarafindan gerceklestirilen g¢aligmada bir yash
eriskin devekuslarinda alyuvar sayis1 2,42 x 10°/
mm’, 6 aylik yastaki hayvanlarda ise 1,91 x 10°
/mm’ olarak bildirilmektedir. Kimminau'® ise
devekusu alyuvar sayisinm 2,0 — 4,0 x 10° /mm’
sinirlart arasinda degerlere sahip olan diger
kanathilardan daha diisiik oldugunu vurgulayarak,
eriskinlerdeki alyuvar sayisim 1,7 x 10° / mm’
olarak bildirmektedir. Calismada 1,13 x 10/ mm’
olarak elde edilen alyuvar sayist her iki
arastiricinin bildirimlerinden daha diisiik olarak
saptanmuistir.



Devekuslarinda hemoglobin miktar1 da
erigkinlerde ve geng farkliliklar gosterebilmekte
ve eriskinlerde genclere kiyasla daha diisiik
oldugu bildirilmektedir**. Aym zamanda birim
viicut agirlhigindaki kan hacminin degisimiyle de
hemoglobin miktarinin artabilecegi
vurgulanmaktadir. Devekuslarinin - hemoglobin
diizeyi diger kanathilara benzerlik gostermekte
veya biraz  daha  yiiksek oldugu da
bildirilmektedir”. Ispanya’da eriskin ve geng
devekuslarinda yapilan bir ¢alismada hemoglobin
miktar1 sirasiyla 15,6 ve 13,3 g/100 ml olarak
saptanirken, 6,21 mmol/I’lik hemoglobin diizeyi
de bildirimler arasindadir®. Calismada elde edilen
8,2-10,3 g/dl degisim smirlarinda ve ortalama
9,36 g/dl’lik hemoglobin diizeyinin
bildirimlerden diisiik olmasi ¢alismalardaki
devekuslarinin yaglarinin farkli olmasina ve
hemoglobin miktarmin farkli yontemlerle tespit
edilmesine bagli olabilir.

Devekuglarinda  plazma  sodyum ve
potasyum degerleri diger kanatlilara
benzemekle® beraber hindilere daha yakin
oldugu rapor edilmektedir’’. Genglerde plazma
sodyum degerinin daha yiiksek oldugu
vurgulanmakta® ve eriskinlerde 140-150 mmol/l
olan plazma potasyum degerin geng ve yavru
devekuslarinda 172 mmol/I’e kadar ulastig1
bildirilmektedir**. Aym sekilde plazma potasyum
diizeyinin de genclerde eriskinlerden 3 kat daha
yiiksek oldugu, eriskinlerde 1,70 mmol/l degerine
karsin, geng ve yavru devekuslarinda 4,72 mmol/l
diizeyinde oldugu bildirilmektedir**. Brown ve
Jones® eriskin devekuslarinda 130-154 mmol/I’lik
sodyum degerine karsin, 3,9-5,9 mmol/l degisim
sinirlarinda  ortalama 5,1 mmol/I’'lik plazma
potasyum degeri bildirmislerdir. Caligmada elde
edilen 177,6 mmol/I’lik ortalama sodyum degeri
ve 3,5 mmol/I’lik ortalama potasyum degeri diger
aragtiricilarin bildirimleri ile uyum igerisindedir.
Devekusu tam kan sodyum ve potasyum degerleri
erigkin disi devekuslarinda 112,5 ve 50,5 mmol/I
diizeyindedir®. Calismada ise elde ortalama 89,60
mmol/l sodyum ve 43,80 mmol/lI’lik potasyum
degerleri elde edilmistir. Devekuslari
bobreklerinin yani sira burun bezleri yoluyla da
viicutlarindan  tuzlar1 uzaklagtirarak sodyum
dengesini saglayabilmektedirler®. Kan potasyum
seviyesi tasima, tutma ve kan alma esnasinda
azalabilecegi gibi®, santrifiij islemi esnasinda
meydana gelebilecek hemoliz ise potasyum
diizeyini artirabilmektedir®,
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Devekusu ve tavuk alyuvarlarindaki
indirgenmis  glutatyon ve  methemoglobin
miktarmin memelilerden daha yiiksek oldugu
vurgulanmaktadir. Ayni1 zamanda devekuslari
hemoglobin oksidasyonu esnasinda meydana
gelen hidrojen peroksite ¢ok fazla duyarl oldugu
bildirilmektedir''. Bu gibi nedenler ¢alismada
elde edilen 151,6 mg/dl’lik alyuvarlardaki
indirgenmis glutatyon miktarinin, sigir, sican ve
insanlarda sirasiyla ortalama 40, 40 ve 79

mg/dl’lik  indirgenmis  alyuvar  glutatyon
degerlerinden*  neden  yiiksek  oldugunu
aciklayabilmektedir.

Calisgmada elde edilen akyuvar sayisi
(12100/mm”), Palameque ve ark.**’nin
bildirdikleri eriskin devekuslarina ait 21000/mm’
ve Spinu ve ark.”® tarafindan rapor edilen
25900/mm’ degerlerinden  oldukca  diisiik,
5500/mm’ olarak verilen degerden ise yiiksektir'”.
Akyuvar sayisindaki agirt yiikselmeye kan alma
islemi esnasinda hayvanin fazla strese girmesi
neden olabilecegi gibi, hiicre sayict otomatik
makinalarin (cell-counter) devekusu kanlarindaki
alyuvar ve akyuvarlarni ayirt edememeleri
nedeniyle bu saymmlarin farkli yontemler
kullanilarak mikroskopta yapiliyor olmasi da
birbirinden farkli degerlerin elde edilmesine yol
acabilmektedir®.

Devekusu kan frotilerinde yapilan formiil
akyuvar oranlar1 yapilan ¢alismada ortalama
heterofil, eozinofil, bazofil, lenfosit ve monosit
diziliminde sirasiyla % 63,5; 2,0; 3,0; 30,5 ve 1,0
olarak saptanmistir. Spinu ve ark.*® da, 5 yash
evcil devekuslarinda bu degerleri sirasiyla %63,3;
2,87; 3,29; 24,5 ve 0 olarak bildirmektedirler.
Yapilan bir baska ¢alismada ise Kimminau' yine
eriskin devekuglarinda %64 heterofil; %2
eozinofil; %1,5 bazofil; %31 lenfosit ve %]l,5
monosit oranlarinda degerler elde etmislerdir.

Bu konuda yiiriitiilen arastirmalarin sinirlh
sayida olmasi, Tiirkiye’de de devekusu
yetistiriciligine ~ ve  arasgtirmalarina  iliskin
caligmalara yeni baslanmasi nedeniyle bu
aragtirmadan elde edilen degerler bundan sonra
yapilacak ¢aligmalarda kaynak teskil edecegi icin
aragtirma ve liretim agisindan 6nem tagimaktadir.
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