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KAYADELEN KARSTIiK TUNELI* (MUS-VARTO)
Kayadelen Karstic Tunnel (Varto-Mus))

) Yrd. Dog. Dr. Selahattin POLAT
Usak Universitesi Fen Edebiyat Fakultesi Cografya Bolumu Usak
spolat@usak.edu.tr

OZET

Mus Varto ilgesi dogusundaki Kayadelen kdyl yak:nlarinda Gorgi
Cay: tarafindan olusturulmus, flivyo-karstik kokenli, 600 metre uzunlugunda
Kayadelen Tuneli bulunmaktad:r. Tlnel, Alt Miosen yas/: kalkerler iginde
acumagnir. Akarsu, Alt Miosen kalker tabakalar:xin stratifikasyon diizlemi, yar:k
ve catlak gibi zay:f diren¢c alanlarindan yararlanmissir. Gorgu  Cay:
Kuaternerde degisen kaide seviyesi ve tektonik ylkselmeye ayak uydurmak igin
kuzeyde yer alan eski vadi kism:nz terk edip yeralt:nda akisa gecmistir. Sahan:n
kuzeydogusundaki dogrultu at:ml: sag yonli ayn: zamanda egim bilegenli fay,
Gorgiu Cay:’n: guneydoguya dogru Otelemis, kalker kiitlesinin giineyindeki egim
atiml: fay ise derine dogru karstlagsman:n gelismesini saglamustir. Tinel,
Kuaternerdeki tektonik hareketlerin yeristi akaglama sistemi tzerinde etkisini
goOstermesi agzs:ndan onemlidir. Bu makaleye konu olan Kayadelen Tineli
ender bir dogal anittzr. Tlinel ve yakin gevresi dogal sit alan: ilan edilerek,
turizmin hizmetine sokulmalidr.

Anahtar kelimeler: Varto, karstik ttnel, doga an:z, karst, turizm.
ABSTRACT

The fluvio-karstic 600 metres long Kayadelen Tunnel, which has been
formed by Gorgl Stream, stands nearby Kayadelen village in the east of Mus-
Varto. The tunnel has been formed in the Early Miosene limestones. The
strafication plane of limestone layers and weak resistance areas such a cracks
and fractures have facilitated the formation of the tunnel. Gorgl Stream have
continued to flow underground via the tunnel in compliance with the tectonic

" Ering (1971) karstik ttineli ‘Bir akarsu yeraltina daldig: bir diiden ile tekrar satha ¢iktig1 nokta arasindaki yer
alti mecrasi bazi hallerde insanlarin ve hatta vasitalarin gegmesine miisait bir genislikte olabilir. Bu takdirde
buna tabii tinel adi verilir’ seklinde tanimlamaktadir (s.140-141). Sur ((1994, s.15) dogal tlneller olarak
adlandirdig sekilleri’ Karstik alanlardaki akarsularin yeraltina daldig: diidenler ile tekrar yiizeye ¢iktig: yerler
arasinda, muhtelif uzunlukta ve buyuklikte yer alti suyollaridir’ seklinde agiklamakta ve olusumunu yeraltt
kaptir olayina ve tavan ¢6kmelerine baglamaktadir. Tunel ile kopri arasindaki morfometrik ve morfojenik
bakimindan fark acik degildir. Yalnz karstik kopru ile tiinel arasinda boyut olarak farklilik s6z konusudur.
Tunel boyutsal olarak kdpriiden daha buylktir. Gorgli Cayi’nin Kayadelen kdyl yakinlarinda mecrasinda
olusturdugu iki ucu acik, yatay yodnde gelismis karstik yapi bu 0Ozelliklerinden dolayi, tlinel olarak
adlandirilmistir.
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rises and the changing bedplate in the Kuaterner by leaving the former valley in
the North. The fault in the northeast of the area, wich is right directed and slope
marginal, has oriented Gorgu Stream towards the southeast while the fault in
the South has caused it to become karst.

The tunnel is important in term of displaying its influence on the above
ground drainage. Kayadelen tunnel, the topic of this article, is a rare natural
monument. The tunnel and its surroundings should be declared naturel
protected area and made to servet o tourism.

Key words: Varto, karstic tunnel, natural monument, karst, tourism.

1.GIRIS

Turkiye’nin yaklagik %30 kadar1 karbonath kayaglarla ¢rtaltdur
Ekmekgi, 1993;3-6). Dogu Anadolu Bolgesi, karstik sekil yogunlugu ve
buyukligli bakimmindan fakirdir. Bu konuda, karstlasmaya uygun
kayaclarin smirl yiizeylenme alanina sahip olmasmnin, volkanit veya
volkano-sedimenter gibi karstifikasyona uygun olmayan birimlerle
maskelenmesinin, tektonik olaylarla fazla sekilde deformasyona ugramis
olmasinin ve Miosenden (Ekmekgi, 2003, 214) itibaren surekli yikselim
halinde olmasinin, jeolojik mazi boyunca sure gelen erozyonal
faaliyetlerin etkili oldugunu soyleyebiliriz. Ayrica bunlara, bdlgenin
detayli bir sekilde etut edilmemis olmasmni da ekleyebiliriz. Bununla
birlikte bdlgede, Munzur Daglari, Van Goli dogusu ve guneyi, Cimen
Daglari, Harakol Daglar1 cevresi Kkarstik sekillerin yaygin oldugu
yerlerdir. Bolgede polye, uvala gibi Kkarstik sekiller yaygin degil iken
magara, dolin gibi sekiller yer yer gortlmektedir.

Kayadelen Tuneli, Dogu Anadolu Bodlgesi Yukart Murat
Boliimi’nde yer ahr. idari agidan Mus-Varto ilgesi Kayadelen (Kiinaf)
koyu swnrrlari igerisindedir. Bu yerlesim biriminin, 1,2 km.
kuzeybatisindadir.  Cayiryolu  yerlesim  biriminin - ise 1 km
kuzeydogusundadir. Bu dogal yapi, hidrografik agidan Murat (Firat)
irmagmin Hinis Cayir havzasinda kahr. Hmis Cayi’min ana kollarindan
Ahircimen Cayr’nin GOrgu Cayi1 (Zorsuyu) kolu Gzerindedir. Magara
Tepe (1920m), Beyaztas Tepe (2050m) sahadaki belirgin yikseltilerdir
(Sekil.1, 2).
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Arastirma sahasi ve yakin cevresi ile ilgili olarak Pamir ve Baykal
(1943), Altinli (1963), Yilmaz ve Digerleri (1988), Tarhan (1989)
jeolojik, Ering (1953), Tonbul (1996 ve 1997) jeomorfolojik arastirmalar
yapmistir.

Bu calismada, Kayadelen karstik tunelinin olusum kosullar1 ve
cevresinin jeomorfolojik 6zellikleri incelenmistir. Kayadelen Tineli,
sahanin jeomorfolojik ve tektonik gelismesini yansitan bilgiler sunar.
Jeomorfolojik agidan Ahirgimen Cayi’'min  Kuaterner’deki gomulme
derecesini goOstermesi yonunden Onemlidir. Giineyde Hamurpet ve
kuzeyde Bingol volkanik kitleleri arasinda bulunan, ender doga anitidir.
Doga Anadolu Bdlgesi’nde simdiye kadar tespit edilmis en uzun tinel
ozelligi tasimaktadir.

Bu arastirma, arazide yapilan jeolojik, jeomorfolojik gdzlemlere
ve Olctuimlere ayrica 1/25.000 Olcekli haritalara dayal olarak yapilmastir.

Xa §2°

___.l_—,l_ - - - L.

il L ] km
ERIURLIM,

Sekil 1. Sahan:n lokasyon haritas:.
2. SAHANIN IKLiM OZELLIKLERI

Karstlasmanin siddet ve seyrini, karstik sekillerin 6zelligini tayin
eden unsurlardan biri de iklim sartlaridir. Iklim sartlarindan ozellikle
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yagis sartlarmin ve sicakhigin karstlasma tzerinde 6nemli etkisi vardir.
Soguk suyun biinyesinde fazla miktarda karbondioksit bulundurmasi
karstlasmay arttirmaktadir. Pleistosen’in soguk ve nemli donemlerinde
karstlasma ileri bir safhaya ulasmistir (Atalay,1988, 3). Nitekim ttnelinin
olusumunda roli olan Gorgl Cay: kollarini, Uzerinde glasyal ve
periglasyal sekillerin bulundugu Bingdl Dagi’nin Ust kesimlerine kadar
uzatmistir.

Sahanmin klimatolojik Ozellikleri, tunele gok yakin bir konumda
bulunan Varto meteoroloji istasyonunun (1650 m rakimli) 33 yillik
verilerinden (1976-2009) hareketle izah edilecektir (Tablo 1). Mevcut
verilere gore Varto’nun yillhk ortalama sicakhgi 7,5°C.dir. Ayhk
ortalama sicaklik degerleri -8,4°C ile (Ocak) 21,9°C (Temmuz) arasinda
degismektedir. Dort ayin ortalama aylik sicaklik degeri 0°C nin altindadir
(Aralik, Ocak, Subat, Mart). Yilin iki aymnin, ayhk ortalama sicakligi
20°C nin tzerindedir.

Yillik ortalama yagis miktar1 595,7 mm dir. Yagisin mevsimlere
dagilisina baktigimizda en fazla pay ilkbahara (%38,6) aittir. Bu mevsimi
kis (%30) ve sonbahar (%23,9) mevsimi takip eder. Yaz en az paya
sahiptir (%7,5).

Tablo 1. Varto’nun aylik ortalama s:cakl:k ve yagis degerleri.

AYLAR | O S M N M H T A E EK K A Yallik
0oOr.Sic | -84 68 | 09 | 771 | 112, | 117, | 2219 | 2218 | 1167 | 110, | 228 | 40 | 775
Q) 4 4 1

YYags | 4491 | 662, | 7782 | 887, | 664, | 226, | 110,7 | 77,7 1116 | 663, | 666, | 667, | 55957
(mm) 1 3 4 5 7 5 9

3. SAHANIN HIDROGRAFiK OZELLIKLERIi

Arastirma sahasi Firat Nehri hidrografik havzasi iginde kalir. Sahanin
sulari, Himis Cayr’nin bir kolu olan Ahirgimen Cay: tarafindan drene
edilir. Ahirgimen Cayi, Bing6l Dag: ve Hamurpet (Akdogan) Daglar:
Uzerinde drenaj agimni gelistirmistir. Yagmur, kar, gol ve kaynak sular1 ile
beslenir. Yukar: mecralarinin baslangi¢ noktalari Bingdl Dag zirvelerine
kadar uzanir. Yekmal Dere, Sangller Dere, Gemse Dere, Slileymanpinari
Dere, inekyaylas1 Dere, Sehmah Dere, Kurgik Dere Gorgi (Zorsuyu)
caymnin baslangic kollaridir. Bu dereler Agackorur koyl yakminda
birleserek Gorgl Cay1’ni1 (Zorsuyu) olusturur. Gorgu Cayi, Kayadelen ve
Sahverdi koyu iginden gegtikten sonra Ahirgimen Cayr admi alir.
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Hamurpet Daglari’ndan da onemli kollarin katildigi Ahir¢gimen Cayri,
Goller (Hmais) yerlesim birimi kuzeyinde sularint Hinis Cayi’na bosaltir.

Ahircimen Cay: Gzerinde DSI’ye ait Halilcavus yerlesmesi yakminda
akim gozlem istasyonu bulunmaktadir. Bu akim istasyonunun uzun sureli
dlciimlere gére, Ahirgimen Cayr’nin yillik ortalama akimi 3,4 m® /sn.dir.
Aylik ortalama debinin en yiiksek oldugu ay nisandir (Sekil 2). En disuk
oldugu ay ise eyluldir (0,63 m%/sn). Mevcut akim gézlem istasyonunun
verilerine gore cizilen grafige gore, akim seviyesinde iki alcalma iki
yukselme gortlmektedir. Seviye ylkselmesi, yagislarin arttigi ve kar
erimelerinin suratlendigi nisan-mayis donemine rastlar. Yaz mevsiminde
akim siddetle azalir ve eylll de en disuk degere ulasir. Bu aydan sonra
akim az da olsa kasima dogru artar. Maalesef, bu artis nisan ayi ile
karsilastirilacak duizeyde degildir. Kis mevsimi, seviyenin distigl
sezona rastlar. Bu duruma gore, Ahirgimen Cay: karli-yagmurlu (nivo-
plivyal) rejime sahiptir.

fali ]
20

12.91

1.2 363

Baynak=0El Halilgawuy AGE

Sekil 2. Ahzrgimen Cay:z’nin Akem Grafigi.

Sahanin Hamurpet Daglari’na isabet eden kisminda ¢ok sayida
eski ve yeni heyelan kutleleri bulunmaktadir. Bu heyelanli zeminler
uzerinde goller ve batakliklar geligsmistir. Kayadelen koyi giineyinde bu
nitelikte bir go1 bulunmaktadir.
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4. SAHANIN GENEL JEOLOJIK OZELLIKLERI

Calisma alaninda ytzeylenen birimlerin temelinde Paleozoik yash
metamorfikler bulunur. Metamorfitler, gnays, granitik gnays, amfibolit,
amfibolit sist, mikasist, kuarsit sist, serisit-klorit sist, kalk sist, fillat ve
mermerlerden olusmakta olup sahanin disinda Hmis Depresyonu’nu
kuzeyden smirlandiran Akdag’in yapisinda yer ahr. Depresyonun
mubhtelif yerlerinde Alt Paleosen-Pliosen zaman araliginda olusmus
sedimenter, plutonik, volkanik birimler ylzeylenir (Sekil 3).

AT ] T w o T LT TR T ! —
REALL a0 ] AT R R |
:%.:I?r?{ ”"" '-'?é F g 5'} e [ : | li [ | I o

= RECT e

STy T L
| . | T
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§ls Bl 51 Fof 12 2 Felrs Efrs [0 Joe

Sekil 3. Kayadelen Tiineli ve cevresinin jeoloji haritas:.

AGIKLAMALAR:1-Kuaterner, 2-Pliosen, 3-Ust Miosen Selcuk /gnimbriti, 4-Ust Miosen Kohkale Tepe Lavi, 5-
Alt Miosen Adilcevaz Formasyonu, 6- Ust Paleosen-Alt Eosen Toraman Formasyonu,7-Orta Paleosen
Demirci Formasyonu, 8- Alt Paleosen Divanhiiseyin Formasyonu, 9- Dogrultu at:ml: sag yonlu fay, 10-
Dogrultu atiml: sol yonli fay, 11-Ters fay, 12-Tabaka egim ve dogrultusu, 13-Formasyon siunirz, 14-Tinel, 15-
Akarsu, 16-Yerlesim birimi.

Arastirmamiza konu olan Kayadelen tineli cevresindeki kaya
birimlerini  Alt Paleosen yash orta-kahin katmanli, sarabi-kizil
kahverenkli volkanik kirintilarin egemen oldugu kumtasi, ¢amurtast,
cakiltasi, kalker ve andezit dlzeylerinden olusan Divanhiseyin
formasyonu, kumtasi, kalkarenit, kalker, marn ve ¢amurtas: ardalanmal:
Orta Paleosen yasli Demirci formasyonu, Ust Paleosen-Alt Eosende
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cokelmis gri boz-sari-sarimtirak yesil renkli marn, gri-boz renkli kumtast,
cakilli kumtasi, cakiltasi, kalkarenit ve gri boz renkli ince taneli mikritik
kalker, tdfit, tufld marn, Kkilli-tiflu kalker stratigrafik birimlerinden
olusan Toraman Formasyonu, hakim litolojiyi kalkerlerin olusturdugu
yer yer cakiltasi, kumtas: ve kalkarenit iceren Alt Miosen yasli Adilcevaz
formasyonu ylzeylenir (Tarhan, 1989, 65-92).

Sahada Ust Miosen-Pliosen araligina ait volkanitler genis yayilis
gOsterir. Sahanin bati, kuzey ve guneyindeki yikselim alanlarinda en
yaygin litolojik birimi volkanitler olusturur. Volkanik kayaclarin ¢ikis
yerleri Bingdl ve Hamurpet Daglari’dir. Bingdl Dag: kraterinden ¢ikan
volkanik formasyon Hmis-Varto karayolunun bulundugu sahaya kadar
yayilmistir. Kayadelen Tuneli kuzeybatisindaki Baskavak ve Sirame
Tepe (2106m) civar: yuzeylendigi alanlardir. Volkanitler bazalt, bazaltik
andezit, andezitik bazalt, andezit lavlarindan ve ignimbritlerden olusur.
Volkanitlerin yas: Ust Miosen olarak belirtilmektedir.

Pliosen akarsu-g0lsel ortaminda c¢okelmis cakiltasi, kumtast,
marn, silttasi, Kiltag, tufit, limnik kalkerlerle temsil edilir. Yolusti
formasyonu olarak adlandirilan (Tarhan, 1989, 138-139) birim
Kayadelen yerlesim birimi ile Cayiryolu kdyu arasinda kalan alanda
Sehit dere vadisi boyunca yayilis gosterir. Ince-orta katmanl: olan birim
Kayadelen koyu batisinda giineye Cayiryolu glneyinde ise kuzeye
dalimhdar.

Kuaterner, altivyonlar ve yamac¢ dokuntuleri ile temsil edilir.
Gorgu cayi vadisinde ve Baskent koyl dogusunda yayilis gosterir.

Bu formasyonlardan Adilcevaz formasyonu hari¢ digerleri karstik
olmayan (nonkarstik) formasyonlardandir. Kayadelen Tuneli, Adilcevaz
Formasyonu olarak adlandirilan birim icinde gelismistir. Birim, Beyaztas
Tepe (2050 m), Karatas Tepe (1846 m) cevresinde yuzeylenir. Bol
miktarda makro kavki, fosil ve mercan konilerini igerir. Birim resifal
kalker, tufit ve traverten kalkerlerden olusur. Yer yer cakiltasi, kumtasi
ve kalkarenit ara katkilarint igerir. Hakim litolojisi som, resifal
kalkerlerdir (Tarhan, 1989, 90). Gri beyazimsi, sarimsi renkli olan
kalkerler gogunlukla ince ve orta katmanli olup denizel fasiyestedir.
Birim, olduk¢a fazla miktarda catlakli ve vyarikli olup, siddetli
deformasyona ugramistir. Beyaztas Tepe kuzeyinde oldugu gibi guineye
devrik kivrimlar gelismistir. Bununla birlikte kalkerler genel olarak
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guneye dogru yaklasik 60-65 derece ile egimlidir. Kalkerler bolgenin son
denizel birimlerini temsil eder (Saroglu ve Yilmaz, 1987, 86.

Formasyonu, Ust Miosen ve Pliosen yash volkanik ve sedimenter
birimler agisal uyumsuzlukla drter. Formasyondan alinan fosillere gore
Burdigaliyen (Alt Miosen) yashdir. Formasyonun genis alanlara sahip
degildir. Bu nedenden dolayi, uvala, polye gibi makro karstik sekiller
gelisme imkan: bulamamistir. Ayni zamanda kalker iginde kil orani
oldukca fazladir.

Sahada, neotektonik evrede, Dogu Anadolu’nun diger yorelerinde
oldugu gibi yaklasik kuzey-giiney dogrultulu bir sikismanin etkisinde
kaldigi ve buna baghh olarak dogu-bati dogrultulu kivrimlarin ve
bindirmelerin yani sira yaklasik kuzeybati-giineydogu dogrultulu sag ve
kuzeydogu-guneybati dogrultulu sol yonli yanal atimin egemen oldugu
verev fay demetleri belirlenmistir. Bu faylar boyunca kimi yerlerde
kuzeyde, kimi yerlerde giineyde kalan bloklar yikselmistir. Buna gore
dogrultu atimin yan: sira dikey atiminda olustugu soylenebilir (Y1lmaz
vd.,1986, 70). Yore tektonik bakimdan aktif bir zonda yer almaktadir.
Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay zonuna ait faylar giinimuzde
depremler seklinde kendini hissettirmektedir. 31 Mayis 1946 (650 6li),
28 Agustos 1950, 25 Ekim 1959 (18 o6lu), 7 Mart 1966 (14 6lu), 19
Agustos 1966 (2394 6li) depremleri yorenin yiksek sismisitesini agikca
isaret etmektedir. Fay golcukleri, heyelanlar, faya paralel uzanmis sirtlar,
cizgisel akarsu vadileri, kancali drenaj agi, fay sarpliklari gibi bircok
emare sayesinde kirikli yapiy1r arazide kolayca izlemek mumkin
olmaktadir. Sahada ¢ok sayida birbirine paralel, yari paralel, surekli,
kesintili, dogrultu atimhi sag ve sol, dusey atimhi faylar uzanir.
Morfolojiye damgasini dogrultu atimli sag yonlu faylar vurmustur.
Kuzey Anadolu Fay: (KAF) yorede en azindan Pliosen ortalarindan bu
yana devredir (Tonbul, 1996, 318). Bu tektonik yapilardan en dnemlisi
ayn litolojiye sahip Beyaztas Tepe ile Saglam Tepe’yi birbirinden ayiran
Beyaztas Tepe Fayr’dir (BF). KB-GD yodnlnde uzanan bu fay, dogrultu
atimhi sag yonludir (Foto 1). Gorgl Cayi’ni, Kara Tepe giineybatisinda,
gineydoguya dogru 500 metreden fazla Otelemistir. Beyaztas Tepe
kuzeyinde akarsuyun ani olarak batiya dogru yon degistirmesi, fayin
dogrultu atimli olmasmin bir sonucudur. Fay, ayni zamanda egim
bilesenlidir. Sahveren Koyl guneyindeki Zimak Tepe ile Beyaztas
Tepe’nin kuzey yamacindaki sarphk bu faya aittir. Beyaztas Tepe’nin
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uzerinde bulundugu blok, diger bloga nazaran ylkselmistir. Ayrica,
Kayadelen Tuneli’nin icinde gelismis oldugu kalker kitlenin
topografyada belirginlesmesinde, kayacin direncli olmas: yaninda bu
tektonik hareketlerin de rolii buytik olmustur.

e ..-'-:. - —

Foto 1. Beyaztag Fay:. Dogrultu at:iml: sag yonlu bir fayd:r. Beyaztas Tepe ile
Saglam Tepe’yi birbirinden ayirir.

Bir diger fay, tunelin guneydogu ucunda, yani tunel ¢ikisinda
gOzlenmektedir. Fay, dogu-bati dogrultuludur. Fay aynasi, bati kesimde
morfolojik olarak belirgin iken dogu kesimde yama¢ dokuntileri
maskelemistir.

Gorgu Cayr’'min kollarindan Sehit Dere D-B dogrultulu fay
denetiminde vadisini agmistir. Kayadelen ve Cayiryolu yerlesim birimleri
guneyinde kalan yamaglarda fay dikliklerini ve basamaklarmi gormek
mumkaindar.

Sahadaki faylar, gectikleri yerleri asir1 sekilde deforme etmistir.
Bu nedenle birgok heyelan olayr meydana gelmistir. Fay aynalar: ile
heyelan tac kisimlari gogunlukla cakismaktadir. Ozellikle Hamurpet
Daglar’nin  Ahirgimen Cay: havzasinda kalan kismi yogun heyelan
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sahast durumundadir. Buradaki yerlesim birimleri igin depremden
sonraki ikinci tehdit unsuru bu kdtle hareketleridir.

5. SAHANIN GENEL JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Saha, Ahirgimen Cay: ve kollar1 tarafindan yarilmis plato Ozelligi
tasir (Sekil 4). Platonun yukseltisi batidan doguya yani Hinis depresyonu
tabanina dogru azalir. Sahanin dogusunda 1750-1850 metre yikseltileri
arasinda farkl formasyonlari kesen asmim ylzeyi uzanir. Bu yuzeyin
Plio-Kuaterner yashi yasli olmas: blyik ihtimal dahilindedir. Yuzey,
faylar nedeni ile deforme olmus bazi kesimlerde farkli yukseltilere
cikmistir. Nitekim Seferek Tepe’nin (2007 m) tzerinde bulundugu kutle,
KD-GB yoniinde uzanan fay sonucu yukselmistir.

Ahirgimen Cay1 ve kollari, degisen tektonik ve klimatolojik faktorlere
bagli olarak sahayi derince yarmis ve parcalamistir. Saha, tektonik
bakimdan aktif durumdadir. Dogrultu atimli sag ve sol yonlu faylar kat
etmektedir. Dogrultu atimh sag yonlu faylar KB-GD dogrultusunda
uzamr iken sol yonli olanlar KD-GB dogrultusundadir. Ozellikle
arastrma sahasmin bat: kisminda dogrultu atimh sag yonlu faylar
topografyaya damgasini vurmustur. Makalenin konusunu teskil eden
uzerinde Beyaztas Tepe’nin de bulundugu kalker kiitle KB-GD yonli bir
sirt seklinde uzanir. Kutlenin 3 km uzunlugunda bir geometriye sahip
olmasi bu tektonik yapmin bir sonucudur. Benzer durum dogudaki
Saglam Tepe icinde gegerlidir (Foto 2).

50 L"l:_,:fli.‘

Foto 2. Kayadelen Tineli ve gevresinin egik hava fotografi.
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Arastirma sahasmin guneyinde Hamurpet (Akdogan) Daglari
yukselir. Yapisinda tortul ve volkanik birimlerin yer aldigi Hamurpet
Daglari’nin Ahirgimen Cay1 havzasinda kalan yamaglart yogun bir
sekilde heyelanlara maruz kalmistir ve bu heyelanli zeminler zerinde
goller gelismistir. Heyelanlarin olusmasinda sahanin tektonik 6zellikleri,
tabakalarin egim degeri, iklim sartlari, depremler ve cesitli beseri
faktorler etkilidir.

5.1. Kayadelen Karstik Tuneli ve Cevresini Jeomorfolojik
Ozellikleri

Kayadelen Kartik Tuneli, Dogu Anadolu Karst Bodlgesi’nde yer
almaktadir (Nazik, 2008;61). Tunel, Ahirgimen Cayr’nin Gorgl Cay1
(Zorsuyu) uzerindedir. Gorgu Cayi, Bingdl volkan konisinin giineydogu
kesiminin sularin1 drene eder. Baskent, Agackorur, Caltili, GOrgu
yerlesmeleri sahasindaki Yekmal Dere, Sangller Dere, Gemse Dere ve
Suleymanpinari dere baslica kollaridir. Bu akarsular  Agackorur
yerlesmesi yakinlarinda birlesirler. Artik Gorgu Cay: adi ile anilan
akarsu, Varto-Hinis karayolu guneyinde volkanik araziyi terk eder.
Allvyal bir dolgu tizerinde menderesler yaparak akar iken Beyaztas Tepe
(2049 m) kuzeyinde kalkerleri dikine keserek dar bir vadiye girer.
Buradan itibaren akarsu Kayadelen yerlesmesine kadar gomik
menderesli bir vadide akis gosterir. Beyaztas Tepe ile Magara Tepe
arasindaki menderesli vadi kismi kumtasi, konglomera, marn, camurtast,
kalkarenit, aglomera, andezit Ustte gre, kumtasi, camurtasi, marn, tufit,
kalker ve aglomeralardan olusan Pliosen yash formasyonlar ile Alt
Miosene ait kalkerlerin kontaginda acilmistir. Magara Tepe (1920 m)
batisinda 1770 metre yukselti degerine sahip vadide akar iken aniden
kalkerler icinde agilmis ttnele girerek kaybolur (Foto 3). Yeraltinda
akigin1 600 m sirdirdikten sonra giineydoguda yuzeye cikar (Foto 4, 5).
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Sekil 4. Kayadelen Karstik Tuneli ve gevresinin topografya haritas:.

Bu kesimde vadi tabanin deniz seviyesinden yiksekligi 1760
metredir. Tunelden ¢iktigr yer magara gorundisindedir. Magaranin agzi
ustten alt kesime dogru daralir. Daralma tedrici bir sekilde degil ani
olarak gerceklesir. Baska bir ifade ile kanyon seklindedir. Elips
seklindeki Ust kesimin vadi tabanindan nisbi yuksekligi 15 metre
kadardir. Ust kesim, yatay yonde 8 metre diisey yonde ise 5 metre
boyutundadir. Alt kesimde bu degerler sirasi ile 10 ve 6 metredir.
Magaralarin enine Kesitleri ile jeomorfolojik gelisim arasinda iliski sz
konusudur. Bosluk geometrisi iki farkli sekilden meydana gelmis
magaralar, iki degisik donemi karakterize ederler (Nazik, 1989, 57).
Tinel cikis agzinin morfolojik olarak iki belirgin kisimdan meydana
gelmis olmasi en az iki asamada olustugunu disindirmektedir. Ayrica
akarsuyun bir sure tiinel icinde aktigini, sonra ise derine dogru gomilmis
oldugunu isaret etmektedir. Hig stiphesiz tiinel agzinin enine kesitinin bu
sekilde olmas1 (zerinde hidrodinamik glclerin ve tabakalarin yapisal
Ozelliklerinin etkisi s6z konusudur. Tinel agzinda kuvvetli bir sekilde
hava akimi hissedilmektedir. Akarsuyun ttnel icindeki yataginda, blok ve
cakil boyutunda yuvarlak volkanik kokenli unsurlar bulunmaktadir.
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Tinelin giris ve ¢ikis kismindaki kalker bloklar, tunelin tavan cokmeleri
ile geriledigini gostermektedir. Tlnelin tavant 150 m kahnliga ulasan
kalkerlerle ortaludur.

Foto 3. Gorgl Cay:’nin tinele giris yapt:g: kesim (kuzeybat: kismi).

R, 7 . ]- ) R T 3 J—

Foto 4. Gorgl Cay:’nin tiinelden ¢ikis yaptig: kesim (giineydogu kisme).
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Akarsuyun tinelden ¢ikis yaptig1 yerin bati kismindaki yamagta, boyutlar
degisik karstik suregler etkisinde olusmus, birgok magaranin giris agz1 dikkati
cekmektedir. Dogu yamagta ise belirgin bir diklik gorilmektedir. Diklik faya
aittir. Dikligin dogu kesimi ¢ozlinme Uriind enkazla értaludar.

Kayadelen Tiuneli gevresinde, topografya da, dikkati ceken bir diger
hususiyet ise, Magara Tepe ile Beyaztas Tepe arasinda 900 metre
uzunlugundaki kuzeye dogru kavisli koridordur (Foto 5, 6). Yikseltisi ortalama
1820 metre olan bu koridor, Magara Tepe’yi kuzeyden kusatir. Kalkerler icinde
acilmis olan bu koridor, Gorgl Cay: tarafindan olusturulmus kopmus gémik
menderes buklimudur. Gorgu Cayi’nin ylzeysel akisinin yer altina intikal
etmesiyle askida kalmistir. Kopuk menderes buklimi, giincel akarsu vadisi
tabanindan 50-55 metre yuksektedir. Ortalama derinligi 170 metre kadardir.
Enine profili asimetriktir. Bu hususiyet giiney yamacin tabaka basina, kuzey
yamacin ise tabaka duzlemine rastlamasindan ileri gelir. Bu kuru vadi
parcasimin glineye agilan kesimi, kanyon vadi 0Ozelligi tasir. Vadi parcasi
tabaninda, yamaclardan inen c¢oziilme enkazimin topografyayr maskelemis
olmasindan dolay: flivyal kékenli cakillara rastlanilmamstir. Kismen ilksel
morfolojisini  kaybetmistir. Tabanda yamaglardan inen kaysat konilerinin
karsilikli birlesmesi ile olusmus dolini hatirlatan kiicik boyutlu cukurluklar
siralamir (Foto 6).

Foto 5. Gorgll Cay:’nin tlinelden ¢ikus yaptig: kesim (Guneydogu kism:).Geride Magara
Tepe, sagda ise fay dikligi dikkati cekmektedir.
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5.2. Kayadelen Tuneli’nin Olusumu

Gorgu Cayi, Beyaztas Tepe ile Kayadelen kdyu arasinda akis
gosterir iken faylanma hareketlerine bagh olarak Alt Miosene ait
kalkerlerden olusan blogun bulundugu kesimde lokal bir yikselme
meydana gelmis, bu ylkselmeye paralel olarak akarsu yatagina
gomuilmis ve bir stire gémik menderesli vadisinde akisini strdurmastar.
Magara Tepe kuzeybatisina isabet eden vadi kisminda, kalker
tabakalarinin stratifikasyon duzlemi, gatlak ve yariklarindan yararlanarak
yeraltina sizan sular, diden araciligiyla yizeysel akisi yeralt: akisana
intikal etmis, ad1 gegen tepenin dogusunda kalan vadi kismi kopmus
menderes halinde kalmistir. Didenden yeraltina sizan sular, zamanla
karstlasma-erozyonal faaliyetler sonucunda bosluklar1 iyice genisletmis,
magara i¢inde akisini surdurdikten sonra vadi tabaninda kaynak seklinde
yuzeye ¢ikis yapmustir. Akarsu, diden ve kaynak 6zelligi tasiyan bu
magara sistemi icine, tektonik olaylara bagli olarak meydana gelen taban
seviyesi algcalmasina ayak uydurarak gomilmis, giris ve ¢ikis agizlari
yakin seviyede olan dogal tiinele donistirmistur. Tinelin uzun ekseni ile
kalker tabakalarinin dogrultusu birbirine kosuttur.

Foto 6. Gorgl Cay:’nin ylizeysek akusin yeralt: akigzna intikal etmeden 6nce
kullanmzs oldugu vadi kesiminin Beyaztas Tepe’den gorlniisi. Sag planda
Magara Tepe, geri planda ise Hamurpet Daglar:’nin kuzey aklan:. Fotograf
glineye dogru cekilmigtir.
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Hic¢ suphesiz, tinelin olusumunda degisen kaide seviyesinin etkisi
blydktar. Tunelin ¢ikis agzimnin Gst kisminin genis alt kesiminin kanyon
seklinde olmasi, tektonik olaylara bagl olarak, kaide seviyesindeki
degismeye ayak uydurmak amaci ile akarsuyun derine gomuilmesi ile
izah edilebilir. Gerek tunelin gineyinde gerekse dogusundaki faylar
tektonigin etkili oldugunu gostermektedir. Yukarida da belirtildigi gibi
tinel ¢ikisindaki fay egim atimhdir. Dogusundaki dogrultu atimli sag
yonludir. Bu faylar, Beyaztas Tepe ve Magara Tepe’nin (zerinde
bulundugu kutlenin yikselmesine, akarsuyun menderesler olusturarak
gomuilmesine yol agmistir. Yani morfolojik gelisim tektonik hareketlerin
kontroliinde gerceklesmistir. Tonbul (1995;50-51) Kuzey Anadolu
Fayi’'min yorede Pliosen bagslarindan itibaren devreye girmeye
basladigini, Kuaterner siresince aktif oldugunu ve zaman zaman
genclesmelere ugradigini belirtmektedir. Faylardaki bu genclesme
hareketleri, taban seviyesinde degismelere yol acmis ve tunelin
olusumuna katkida bulunmustur. Sonug olarak Kayadelen Tuneli’nin, 1-
Diden evresi, 2-Diden-Magara evresi, 3-Tunel evresi olmak Uzere g
morfolojik gelisim asamadan gecerek gunimize ulasmis oldugunu
sOyleyebiliriz.

6. SONUC

Kayadelen Tuneli, Alt Miosene ait kalkerler icinde olusmus fliviyo-
karstik kokenli bir yapidir. Tunel, Gorgu Cayi’mn, Beyaztas Tepe ve
Magara Tepe’nin bulundugu kutle Uzerinde agmis oldugu gomik
menderesli vadide akis gosterir iken stratifikasyon dizlemi, catlak ve
yariklari izleyerek yeraltina sizan sularmin kalkeri eritip-asindirma
yaparak bosluklari genisletmesi ve var olan magara sistemi ile birlesmesi
ile olusmustur. Bu diden-magara sistemi, GoOrgi Cayr’min tektonik
olaylara bagli olarak meydana gelen taban seviyesi algcalmasina ayak
uydurmak icin yatagina gomulmesi ile giris ve c¢ikis agizlari aynm
seviyede olan dogal tiinele dontsmdstar.

Magara Tepe kuzeyindeki 900 metre uzunlugundaki koridor, Gorgi
Cayr’nin  yeristu  akisinin  yeralt: akis1 sekline donismeden Once

kullanmis oldugu eski vadi kismidir. Yuzeysel akisin yeraltina gegmesi
ile terk edilmistir. Baska bir ifade ile kopmus menderes buklimuddr.

Tunelin giris ve ¢ikisinda ¢okmeler olmakta, tinel uzunlugu strekli
azalmaktadir. Saglam Tepe’de agilmis olan tas ocagi, bu tabiat varlig:
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icin buyik bir tehlike olusturmaktadir. Tas ocagindaki patlatmalarin
tinele hasar vermesi imkan dahilindedir.

Mevcut veriler, Gorgu Cayi’nin Pleistosende 100 metreden fazla
vadisine gomuldigini, Kayadelen kdyl kuzeybatisinda agmis oldugu
vadinin, antesedant 0zellik tasidigini gostermektedir.

Yoredeki akarsularin ani yon degismeleri yorede etkili olan dogrultu
atiml sag ve sol yonlu faylarla iligkilidir. Nitekim Beyaztas Tepe Fay1
admi verdigimiz tektonik yapi, Gorgu Cayr’ni Kayadelen yerlesmesi
dogusunda 500 metreden fazla guineydoguya dogru 6telemistir.

Kayadelen Tduneli enerji, ulasim, tarim ve yerlesme ile ilgili
hazirlanacak projelerde yer seciminde dikkat edilecek hususlardan birinin
sahanin Kkarstifikasyon Ozellikleri oldugunu ve ortilt karst sahalarmin
olabilecegini isaret etmektedir.

Yorede ender jeomorfolojik olusum olmas: bakimindan Kayadelen
karstik tuneli gerekli diizenlemeler yapilarak Bingdl Dagi, Hamurpet
Golleri gibi dogal cekicilikler ile koordinasyon saglanarak doga
turizminin hizmetine sunulabilir. Tlnel ve yakin cevresi dogal sit alan
ilan edilerek koruma altina alinmalidir.
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