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OZET:

Son yillarda bilim insanlarizun yaptigi calismalar Glkemize yakin
cevresinde bulunan basta Sahra olmak (zere Iran, Suriye ve Arabistan
collerinden rlzgarlar vasitasiyla her yil 20 milyon ton toz tasimimumin
gerceklestigini ortaya cikarmussir. Rlzgarlar vasitasiyla ¢ollerden kalkarak
atmosfere karisan boyutlar: mikronlarla ifade edilen ince toz partikilleri
atmosferik tagznim ile ¢ok uzak bolgelere kadar taginmaktad:r. Ayn: zamanda
cokeldigi ortamlarda insanlar ve vejetasyon (Uzerinde cegitli etkiler
birakmaktad:r. Battin bunlar ¢ollerin 6nemsiz kum yiginlar:ndan ibaret alanlar
olmad:igin: dogal sistemler icerisinde 6nemli olumlu veya olumsuz islevler
gordugiini ortaya koymaktad:r. C6l tozlar:, insanlar:n migren, ast:m gibi baz:
rahats:zl:klarin: tetiklerken solunum yolu hastal:klar: bagta olmak lzere birgok
saglik probleminin ortaya ¢:kmas:na sebep olmaktad:r. Bunun yan:nda ulag:m,
turizm gibi ekonomik faaliyetlerin aksamas:na gunluk hayat:n zorlagmas:na ve
soludugumuz havan:n kalitesinin dismesine de neden olmaktad:r. Bitkiler
Uzerine kuru veya vyagislarla yas olarak cokelen c¢ol tozlar: icerisinde
barindirdig:  demir, alliminyum gibi minerallerle bitkilerin gelisimini
hizlandirdig:  kilttr  bitkilerinin - verimini artirdig:  gibi  bitkilerin  yaprak
ylzeylerini  kaplayarak, stomalari: tikayarak fotosentez ve solunum
yapmalar: da engelleyebilmektedir. Bu yonulyle ¢6l tozlar: bitkiler Gzerinde
hem olumlu hem de olumsuz etkiler bzrakabilmektedir.

Bu calismada; ¢ol tozlarmun begeri cevre ve bitkiler Gzerinde ne gibi
etkiler brraktig: Gzerinde durulacaktr.

Anahtar Sozcukler: C6l Tozu, Sahra, Coller, Ekoloji, Vejetasyon.
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ABSTRACT:

In last years, with help of the work of scientists, it has discovered what
happened by the desert dusts which some 20 million tones of desert dust being
moved by the winds from some areas around of the Turkey’s close environs
such as; Primarly Sahara, Iran, Syria and Arabian deserts into to the Turkey.
Winds which takes of from the desert through the thin dust particles into to the
atmosphere whose sizes can be expressed with microns being transported till
the remote regions. At the same time, it leaves various effects on the
environment where those dusts leaves deposition as well as Human and
Vegetation life too. All of these reasons, puts forth that, deserts are not
insignificant piles of sand and even they got an important positive and negative
function in natural systems too. As the desert dust trigers sine diseases of
humans such as asthma and migraine, also causes some primar respiratory
diseases to appear as well as other health disorders too. Moreover, It worsens
daily life as it also causes disruption of some transportation activities, touristic
and economic actvities and also makes difficult to breath the air what we use,
as it reduces its quality. Desert dust which falls on plants as dry as they was or
through rainfalls has some good effects such as; cultivating plants, accelerating
development of plants with some minerals. But also there has some effects are
negative as covering survaces of the leaves and blocking their stomata which is
neccessary for photosynthesis, and preventing their respiration.

In this work, it will be concentrated on what kinds of effects does the
desert dust has got on human environment and plants.

Key Words: Desert Dust, Sahara, Deserts, Ecology, Vegetation.

1.GIRIS:

Son dénemlere kadar insanlar ¢ollerin dogal sistemler igerisindeki
yerini ve Onemini yeteri kadar anlayabilmis degildi. COller genellikle
hicbir ise yaramayan kum yiginlari ve bos alanlar olarak biliniyordu.
Ancak bu konuda yapilan calismalar yerlesmeyi, tarimsal etkinlikleri ve
ekonomik faaliyetleri smirlandiran ¢Ollerin, aslinda dogal sistemler
icerisinde ¢ok ©nemli bir yere sahip oldugunu, gerek bulundugu
bolgeleri, gerekse atmosferik tasimim yoluyla cevresindeki dogal
sistemleri fazlaca etkiledigini ortaya koymustur.

Ulkemize her yil belirli periyotlarla cevresindeki céllerden toz
tasmimi gerceklesmektedir. Ozellikle ilkbaharda Mart, Nisan, Mayis
aylarinda en fazla olmak tzere yillik ortalama 20 milyon ton toz yas veya
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kuru olarak tlkemize c¢Okelmektedir. Afrika’nin kuzeyindeki Blyuk
Sahra ¢oliinden kaynagini alan yillik 80 milyon ton tozun ise riizgarlar
vasitastyla Amazon bolgesine tasindigi ve buradaki bitkilerin
biuyumesine katki sagladig: bilinmektedir (Eren, 2006: 2’ye gore Kubilay
ve Saydam, 1995). Baslangicta ulkemizde kurak bdlgelerdeki ruzgar
erozyonu sonucunda ortaya ciktigi dustunilen bu kizil kumlarin
tlkemizin cevresindeki Buyilk Sahra, Arabistan, Iran ve Suriye
collerinden tasindigi  yapilan arastirmalarla ortaya konmustur
(Kiransan,2010:2).

“Col Tozlarinin Beseri Cevre ve Bitkiler Uzerindeki Etkileri” adl:
bu calismada son yillarda etkisi belirgin bir sekilde artan ¢6l tozlarinin
tanimlanmasi, smiflandirilmas: yapilmis, insanlarin saghgi, yasam
alanlart ve bitki Gzerinde ortaya cikardigi etkiler ana hatlariyla
arastirilmis ve ortaya konulmaya calisiimistir.

2.AMAC:

Turkiye, dunya’daki 6nemli ¢ollere yakin bir konumda bulunmasi
ve bulundugu enlem degerleri itibariyle bu ¢ollerden riizgar yolu ile
fazlaca toz tasinimina maruz kalmakta, son yillarda 6zellikle ilkbahar
aylarinda sikga ¢ol tozlarinin etkisi altina girmektedir.

Tasinan bu ¢ol tozlar1 gerek insan sagligi ve sosyal aktiviteler
gerekse bitkilerin dal yaprak ve ¢icek gibi bolumlerinin gelisimi tizerinde
cok 6nemli etkilerde bulunmaktadir. Dinya 6lgeginde bu konuyla ilgili
cesitli arastirmalar yapilirken Utlkemizde bu alandaki calismalar son
yillarda iz kazanmistir. Calismamizin esas amaci daha Once fazla
calisiilmamis olan Anadolu cografyasinda ¢ol tozlarinin insanlar ve
bitkiler Gzerindeki etkilerinin ortaya konulmasidir. Bu kapsamda bu
tozlarin insanlarin gunluk aktivitelerini, sagligmni, ekonomik faaliyetlerini
nasil etkiledigi bitkilerin bu tozlara kars1 ne tir reaksiyonlar gosterdigi ve
vejetasyon surecindeki etkileri aragtirilmastir.

3.YONTEM:

CGahsmanin ilk asamasinda, konu ile ilgili literatir caligmalar:
olusturulmus. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudurlugi’nden tozlu
gunlere ait toz konsantrasyon haritalari temin edilmistir.
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Daha sonra, ¢Ol tozlarmin yogun olarak etkili oldugu giinlerde
migren, astim gibi bazi hastaliklara sahip insanlarin hastaliklarinin nasil
seyrettigi ve bu tozlarin solunum Gzerindeki etkileri yapilan
caligmalardan belirlenmistir. Tozlu ginlerin insan saghgi, psikolojisi ve
cesitli ekonomik faaliyetler Uzerinde nasil etkili oldugu, tarimsal
faaliyetlerin bu tozlardan nasil etkilendigi Gzerinde sahada yapilan anket
ve milakatlarla belirlenmistir.

Ayrica ¢0l tozlarinin vejetasyon ve bitki dagilislari Gzerindeki
etkileri ile bitkilerin bu tozlara kars1 gosterdigi reaksiyonlar saptanmis.
Bu tozlardan bitkisel tretimde nasil faydalanilabilecegi konusunda bazi
Onerilerde bulunulmustur. Daha ©nceden temin edilmis veriler
degerlendirilmis, cesitli kaynaklardan faydalanilarak tablolar, kesitler,
diyagramlar, grafikler olusturulmustur.

Elde edilen butin bu bilgilerin 1s1g1 altinda farkli bolgelerde
yasayan ve farkli ekonomik faaliyetlerde bulunan insanlar ile bu
bolgelerin dogal kosullarina uyum saglamis bitkilerin ¢6l tozlarindan
nasil etkilendigi ortaya konularak bir sentez yapilmis, gelecege yonelik
planlama ve Onerilerde bulunulmustur.

Bu calisma “Col tozlarinin Beseri Cevre ve Bitkiler Uzerindeki
Etkileri” adiyla 4-7 Ekim 2011 tarihinde Canakkale’de; X. Ekoloji ve
Cevre Kongresinde Poster olarak sunulmustur.

3.COL TOZLARI VE KAYNAKLARI:

GOl tozlari boyutlari mikronlarla ifade edilen ve kaynagimni
collerden alip, havada asili kalarak hava hareketlerinin etkisiyle tasinima
ugrayabilen ve c¢Okelebilen partikillerdir. Col tozlar1 boyutlarina gore
normal toz (10 mikron ve Gstil), ince Toz (Caplar1 0,1 ile 10 mikron
arasinda), ve ¢ok ince toz (0,1 mikron ve daha kiigiik) olmak tzere ug
gruba ayrilmaktadir (Kiransan, 2010; 2). Atmosferdeki tozlar igerisinde
en buyuk paya sahip olan sicak c¢Ollerdeki ¢ol tozlaridir. Dinamik
etkenlerle veya karasalliga bagl olarak olusan ve Diinya yuzolgimunin
yaklasik olarak %17°sine karsilik gelen bu ¢oller yarimkirelerde kara ve
deniz dagiliminin farkli olmasina bagh olarak Kuzey yarimkirede daha
genis yer tutmaktadir.

En biyuk ¢ol dolayisiyla en buyuk toz kaynag: olan Sahra, Orta
Asya’daki siddetli kurakhga bagli olarak olusmus Gobi, Taklamakan,
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Karakum, Kizilkum c¢olleri ve Kuzey Amerika kitasinda yer alan
Meksika ¢old, kuzey yarimkdrenin toz kaynaklarmi teskil etmektedir
(Ozsoy, 1999; 17).

Guney vyarimkirede en etkili olan toz kaynaklari ise;
Avustralya’daki Victoria ve Gibson ¢olleri ile Kalahari (Namibya) ve
Atacama (Patagonya) ¢olleridir. Bu ortamlardan havalanan ¢l tozlarimin
genis alanlara yayildigi Giney yarimkirede denizler Gzerinde etkili
oldugu uydu gorintuleriyle tespit edilmistir (Ezzati, 2009; 120).

Ulkemizin de icerisinde bulundugu Akdeniz havzasini ve
cevresini en fazla etkileyen ¢oller asagidaki sekilde gosterilmistir.

Sekil 1: Tarkiye’nin cevresindeki toz kaynaklarin: gosteren uydu fotograf:
(www.maps.google.com).

Afrika kitasinin kuzeyinde 9.149.000 km2’lik yuzolgimiyle
Dinya’nin en biyuk ¢oli olma 6zelligini tasiyan Sahra Colu, tlkemiz ve
cevresinde etkili olan ¢0l tozlarmin blyltk bolumine kaynakhk
etmektedir. Bu ¢olin atmosfere her yil gesitli yonlere yayilan 1-1,5
milyar ton toz kattigi1 bilinmektedir, basta Anadolu ve Akdeniz havzasi
olmak uzere ¢ok genis bir alanda etkisini gosteren bu toz tasinimi uydular
araciligiyla net bir sekilde izlenebilmektedir (Laity, 2008; 15), (Sekil-2).
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Sekil-2: 24 Subat 2006 tarihinde Sahra c¢oliinden Anadolu’ya ve Akdeniz
havzasina Lodos rizgarlar: ile tasginan tozlar:n uydu gorintisi (Doganay,
2006; 8)

3.1. Col Kaynakh Tozlann Etkisini Artirdigi Donemler:

Bugune kadar yapilan caligmalar ¢ol tozlarmin 6zellikle gecis
mevsimlerinde daha fazla etkili oldugunu ortaya koymustur. ilkbahar
aylar1 olan Mart, Nisan, Mayis aylar1 ile Sonbahar aylar1 olan Eylul,
Ekim ve Kasim aylar1 ¢6l tozlarinin etkisini artirdigi donemler olarak
kabul edilmektedir. Dogu Akdeniz tizerinde 6zellikle sonbahar aylarinda
Sahra tozlarina ek olarak Suudi Arabistan ve Urdin kokenli hava
kiitleleri de etkisini artirmakta bu da toz tasinimini bu aylarda daha da
yogunlastirmaktadir (Ozsoy, 1999; 17), (Sekil-3).
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Sekil-3: Sahra ¢oéliinden kaynagin: alan tozlarin aylara gore Tirkiye’ye tasimim
oranlar: (A.S., Middleton Goudie, 2009; 287).

5.COL KAYNAKLI TOZLARIN BESERI CEVRE VE
BiTKIiLER UZERINDEKI ETKILERI

5.1. Col Tozlarmn Beseri Cevre Uzerindeki Etkileri:

GO0l bolgelerinden havalanip atmosferik tagiima ugrayarak genis
alanlara yayilabilen ¢Ol tozlari1 sicakhk, nemlilik, yagis gibi iklim
elemanlarini, hava Kkalitesini, toprak Ortusini ve su ekosistemlerini
etkilemekte bu da beseri ortam, bitkiler ve diger canlilar Gizerinde olumlu
ve olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Dogal sistemleri ¢ok fazla etkileyen
¢ol tozlar1 doganmin bir pargasi olan insanlari ve onlarin gunlik
aktivitelerini de etkilemektedir. Ayrica vejetasyon Uzerinde bitkilerin
buyume, ciceklenme, meyve verme gibi sureglerinde, yine bitkilerin
yaprak, cicek ve godvde gibi topragin disinda kalan, havayla temas
halinde bulunan bolimlerinde gesitli etkiler birakmaktadir.

GOl tozlarmin dogal ve beseri cevre uzerindeki en belirgin
etkilerinden biri de ¢amurlu yagislardir. Atmosferdeki ¢Ol tozlarmin
bulutlarda yogunlasmaya sebep oldugu ve vyagislari baslattig:
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bilinmektedir iste bu yagislarla birlikte atmosferdeki tozlarin da yas
olarak yere ¢okelmesiyle kizil yagislar olarak da bilinen camurlu yagislar
meydana gelir (Ozsoy ve Ornektekin, 2008: 21). Yagisin ardindan suyun
kurumasiyla bu tozlar arabalarin Gzerinde, evlerin camlarinda daha
belirgin olarak kendini gosterir (Fotograf-1).

Fotograf-1: 9 Mart 2010 Batman (www.milliyet.com).

Onceleri cevreyi Kkirlettigi distiniilen bu yagislarin yapilan
arastirmalar sonucunda Ozellikle gundiz gerceklesmesi durumunda
bitkiler tizerinde dogal glibre etkisi yarattig1 ve bitkilerin gelisimine katki
sagladigi ortaya cikmistir. Camurlu yagislarin kimyasal yapilar: ile
normal yagislarin kimyasal vyapilari birbirinden farkhdiwr. Camurlu
yagislarin  ortalama iletkenlik degerleri, toz icermeyen normal
yagmurlardan yaklasik yedi kat; hacim, agirlik ve ortalama aliminyum
derisimleri ise yaklasik bes kat daha yiiksektir. Ulkemizin de iginde
bulundugu Dogu Akdeniz havzasina disen yagislarin yaklasik olarak
Ya’U kizil yagmurlar olarak bilinen camurlu yagislardir. Collerden tasinan
yuksek demir oksitli bu tozlarin renklerinin kizil, sari-kizil ve kahverengi
olmasina bagli olarak yagan yagmurlar da kizil renktedir (Ozsoy ve
Ornektekin, 2008; 20).

Camurlu yagmurlar cevreyi kirletirken atmosferdeki tozlar1 yere
indirdigi icin havay: temizlemekte ve canlilarin solunum problemlerini
ortadan kaldirmaktadir. Tozlu glnlerde yagisin olmamas: durumunda
tozun daha uzun sure atmosferde asili kaldigi ve canlilarin solunumunu
daha fazla zorlastirdig: tespit edilmistir (Doganay, 2006; 16).
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5.1.1. C6l Tozlanmn insan Saghgina Etkileri:

Col kaynakli tozlarin atmosferde yogunlastigi gunlerde dis
ortamdaki hava kalitesi 6nemli ve ciddi oranda dismekte bu da insan
saghigina zarar vermektedir. Bu olaylar oncesinde halk sagligmnin
korunmasi igin gerek Ulke capinda gerekse kisisel anlamda gerekli
tedbirlerin alinmasi 6zellikle Tirkiye gibi toz tasimmmin fazla oldugu
hassas ulkeler icin bir zorunluluktur (Ozdemir ve Ertas, 2011; 23-24).

Col tozlart ile birlikte tasinan bazi partikiller ve ¢6l tozlari
icerisinde bulunan zararli maddeler insan metabolizmasinda ciddi
hasarlara yol acabilmektedir. Atmosferdeki toz konsantrasyonunun
yuksek oldugu donemlerde akciger ve solunum yollar1 rahatsizliklari
bulunan hastalarin yasami daha da zorlagsmakta astim, bronsit, migren
gibi hastaliklar1 olan insanlarin sikéyetleri normal seyrinin disina ¢ikarak
artis gostermektedir. Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Noroloji Anabilim
Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hayrunnisa Bolay bu konuda sunlar
sOylemektedir. “ Bahar donemlerinde Lodos’un artmasiyla birlikte bas
agrisi, yuksek tansiyon, astim ve halsizlik gibi yakinmalarda artislar
olmaktadir.” insanlarda migren gibi hastaliklara neden olan faktoriin
tozun kendisinin degil mikroorganizmalar oldugu yine Bolay tarafindan
bildirilmektedir. Atmosferik hava kosullarmin bas agrisi Uzerindeki
etkisini inceleyen calismalar da toplumun %Z20’sini olusturan migren
hastalarinin yaklasik olarak %60’ inin atmosferik degisimlere karsi hassas
olduklarini ortaya koymustur (Doganay, 2006; 5).

Bunun disinda ¢Ol tozlariyla birlikte hareket eden bazi
mikroorganizmalar insanlarda gribal enfeksiyonlara ve menenjit gibi
atesli hastahklara sebep olmaktadir. COl tozlarmin bazi salgin
hastaliklarin dinyada yayilmasini sagladigi da yapilan arastirmalarin
sonuclar: arasindadir (Eren 2006: 8’e gore Afeti and Resh 2000).

Solunum vasitasiyla vicuda giren partikiler maddeler (Pm)
solunum yuzeyleriyle temasa gecerek buralarda birikir. 5-10 pm’dan
kicuk olan partiktller burun solunumu ile viicuda girmislerse bronslarda,
agiz solunumu ile vicuda girmigslerse akcigerlerde birikim gosterirler.
Ust solunum sistemlerinde biriken partikiiller solunum sisteminin kendini
temizleme mekanizmasiyla, Oksirme ve aksirma gibi reaksiyonlarla
viucuttan atilir. Ancak akcigerlere ve bronglara kadar ulasan ince toz
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tanecikleri buralarda birikerek nefes darligina hatta 6lumlere bile sebep
olabilirler (Yesilyurt ve Akcan’a gore 2008 Bulut ve ark, 2008; 370).

Col tozlarmin insan saghigini etkileme potansiyelleri boyutlarina
gore degismektedir. Boyutlar1 10 mikrondan daha buyuk olan kaba toz ya
da normal toz olarak tabir edilen iri partikuller insan vicudunun dogal
savunma mekanizmas: tarafindan biyik olglide uzaklastirilirlar ya da
Astim gibi rahatsizliklar: tetikleyerek solunum yapmay: zorlastirirlar.
Esas tehlikeli olan boyutlar1 0,1 mikrondan daha kuglk olan ve surekli
hareket halindeki c¢ok ince toz tanecikleridir. Bu tozlar buralarda
birikerek tahris ve tikayici etki yapabilmekte kalp damar hastaliklarni,
kardiyovaskuler rahatsizliklar: artirmakta hatta erken dlumlere bile sebep
olabilmektedir. Kentlesmenin yogun oldugu alanlarda bu tozlar fosil
yakitlarin yakilmasiyla atmosfere karisan zehirli partikillerle birlesirse
kanserojen etkiler de olusturabilir (Ozdemir ve Ertas, 2011; 25).

Col tozlart igerisinde bulunan o6nemli Kirleticilerden biri de
kursundur (Pb) atmosfere karisan kursun pargaciklarmin su kaynaklarina
cOkelmesi veya gida maddelerini kirletmesi sonucu insan sagligi
tehlikeye girmektedir. Kemik ve dokularda biriken kursun beyin
hasarlarina ve 6lumlere neden olabilmektedir. Disik dozdaki kursun
birikimi bile anne karnindaki bebekler ve heniiz bagisiklik sistemi
gelismemis cocuklara blylk zararlar verebilmektedir. Yapilan bir
arastirmaya gore ABD’de havadaki bu kirleticiler (Pm) her yil yaklasik
olarak 10.000 kisinin kalp hastaliklari sonucu 6liminden sorumludur
(Turkes 2010; 521).

Atmosferik tozlar ve hava Kirliligi insanligin var oldugu ilk
ginden ginimize kadar cesitli yonleriyle insan saghigmi etkilemistir. Bu
konu Gzerine soylenmis sozler igerisinde en anlamli olan belki de buyuk
tip bilgini ibn-i Sina’nin su sozleridir: “Eger toz olmasayd: insan
Oomrindn 1000 sene olmamas: igin higbir sebep yoktu.”

5.1.2. COl Tozlarimin Ekonomik Faaliyetlere Etkisi:

Insanlarin guinliik yasantisini en fazla etkileyen doga olaylarindan
biride ¢6l tozlar1 ve bu tozlarin tasinimina bagl olarak ortaya ¢ikan kum
firtinalaridir. Tozlu ginlerde kara, deniz, demir ve hava yolu ulasimi
basta olmak Uzere bircok beseri faaliyet bu durumdan olumsuz
etkilenmektedir. Cok yiksek toz konsantrasyonu gortis mesafesini sis
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veya kar gibi neredeyse sifira kadar diistirebilmekte bu durum ise cesitli
kazalara neden olmaktadir.

Deprem gibi engellenmesi mimkiin olmayan bir dogal afet olarak
bilinen ¢ol tozlar1 ve kum firtinalari depremin aksine dnceden tahmin
edilebilmektedir. Uydu goérintulerinden toz ktlelerinin hareket yonu ve
etkili olacag: bolgeler 6nceden bulyik 6lciide belirlenebilmekte gerekli
uyarilar yapilmaktadir. Tirkiye’de Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Mdadurligd’nun gunlik hatta saatlik olarak verdigi toz tahminleri takip
edilirse bu dogal olayin zararl: etkileri en aza indirgenebilir.

Atmosferik tasinimla genis cografyalara yayilabilen ¢ol tozlar:
gorus mesafesini  kisalttigi igcin havayolu ulasiminda da tehlikeler
yaratmakta cogu zaman ucgak seferlerinin iptal edilmesine, ya da
ucaklarin farkli havaalanlarina zorunlu inisler yapmalarina neden
olmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak 4 Ekim 2010 tarihinde Suriye
Uzerinden gelen toz bulutunun etkisi altina giren Mardin'de, ucak
seferleri olumsuz etkilendi. THY’nin istanbul-Mardin seferini yapan
yolcu ucagi toz bulutu nedeniyle Sanhurfa'ya yonlendirildi.
(www.cnnturk.com). Yine, 13 Nisan 2011 tarihinde, Siirt'teki toz bulutu
gOrus mesafesini daraltinca ucaklarin inis ve kalkis yapmasi zorlasti,
ucus givenligini riske atmamak amaciyla Ankara ile Siirt arasindaki ugak
seferleri karsilikli olarak iptal edildi (www.milligazete.com.tr).

Tozlarin kuru veya yas olarak ¢okelmesi sonucu karayollart
Uzerinde ince bir toz tabakas: olugsmakta bu da yollarin kayganlagsmasina
ve araglarin yol tutuslarinin zayiflamasina neden olmaktadir. Ozellikle
kuru olarak ¢Okelen tozun ardindan baslayan yagislarin ilk dakikalarinda
bu durum daha belirgin olarak gézlenmektedir.

GOl tozlarmin sekteye ugrattigi ekonomik faaliyetlerden biri
ulkemiz ve butin diinya icin her gegen gun 6nemi daha da artan turizm
faaliyetleridir. ilkbahar ve yaz aylarinda kiyr ve giines turizmi igin
ulkemizin gliney kryilarina gelen turistler kaynagmi Akdeniz havzasi
cevresindeki collerden (basta Buyilk Sahra olmak (zere) alan toz
bulutlarinin etkisiyle yaz turizmi faaliyetinin vazgecilmez bir pargasi
olan gunesten istedikleri gibi faydalanamamakta acik havaya
¢ikamamaktadirlar. Bu dogal olayin uzun siire devam etmesi durumunda
bu olumsuz etkiler daha belirgin olarak gortlmektedir.
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Dinya’da gunes enerjisi potansiyelinin en yiksek oldugu alanlar
genellikle ¢ol bolgelerinin gevrelerindeki alanlardir. Bu enerji kaynaginin
kullanim1 zaman zaman ¢0l tozlari tarafindan engellenebilmektedir.
Atmosferik tasmim ile ortama gelen ¢ol tozlari enerji panellerinin tzerine
yapismakta ya da kizil (camurlu) yagmurlarla bu sistemlerin panellerini
tamamen kaplayabilmektedir. Bu durumda enerji tretimi %80’e varan
oranlarda dismektedir.

GOl tozlarmin etkili oldugu ginlerde toz bulutlarinin glinesten
gelen 1siklar1 engellemekte boylece aydinlanma zayiflamakta Ozellikle
kapali mekénlarda aydinlatma sistemlerinin devreye sokulmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Isiga duyarli, sensorlu sokak aydinlatmalari toz
bulutlarmin havay: karartmasiyla devreye girmekte ve glndlz vakti
yanmaya baslayarak enerji tiketimini artirmaktadir (Fotograf-2).

Fotograf-2:12 Nisan 2011 Gundiiz Saat:14:00 de Bitlis (www.bighaber.com)

Turkiye sahip oldugu 4 milyon dolayindaki kovan varligi ve yillik
63 bin ton bal Gretimi ile dinyada 3. ve 4. siralarda yer almaktadir. Bu
durum dlkemizin iklim cesitliligine dolayisiyla sahip oldugu bitki
ortstnun cesitliligine bagli olarak ortaya ¢ikmistir. Tozlu ginlerde
ciceklerin ve polen tozlarinin kirlenmesi ari hastaliklarmin artmasina
uretilen balhin kalitesinin diismesine neden olmaktadir.
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Ozellikle ¢ol tozlarmin kuru olarak ¢okelmesi bitkileri dolayisiyla
arilart olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durum 19 Agustos 2009
tarininde Suriye (zerinden geldigi belirtilen ¢6l tozlarinin Malatya
uzerine kuru olarak ¢okelmesi aricilik faaliyetlerini olumsuz etkilemistir.
Bolgede normal sartlar altinda bir kovandan 20 kilogram bal alinirken bu
donemde tozlarin bitkiler izerinde biraktig: etkiye bagli olarak bu rakam
1 kilograma kadar dismustir (www.haberler.com).

Col kokenli tozlarin etkiledigi bir diger ekonomik faaliyet
balikgiliktir. Ancak tozlarin balikgilik Gzerindeki etkileri simdiye kadar
bahsettigimiz ekonomik faaliyetlerin aksine olumludur. Tozlarin deniz ve
okyanus ytzeylerine ¢okelmesiyle birlikte bu ortamlarda fitoplankton ad1
verilen mikroskobik bitkilerin ve alg’lerin sayis1 artmakta bu unsurlarda
baliklar icin 6nemli bir besin kaynag: olmakta ve baliklar1 bu bdlgelere
cekmektedir (Sekil-4).

Sekil-4: 4 Haziran 2008 Tarihinde Karadeniz’de gergeklesen fitoplankton (alg)
patlamalarn uydu gorintusi (Bilim-Teknik, May:s 2010; 20).

Col tozlaryla ilgili cok sayida ¢alismas: bulunan Saydam sunlar1
sOylemektedir. “Col tozlar1 denizlerde 'Emilian huxley' isimli bir
maddenin olugmasmi sagliyor. Boylece baliklarin beslenmesine destek
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oluyor. Karadeniz'de sahra tozuyla yagis saglayarak, balik 6zellikle de
hamsi sayisinda artis saglayabiliriz." (www.mynet.com).

5.1.3. GOl Tozlarimin Sosyal Faaliyetlere Etkisi:

Atmosferin tozlarla kapli oldugu, gunesin yizini gostermedigi
glinlerde suphesiz ki insanlarin disar1 ¢ikma, gezme gibi istekleri
azalmaktadir. Tozlu glnlerde doktorlar da insanlarin bu agir havay:
akcigerlerine doldurmamalar1 icin mecbur kalmadikc¢a disar1 gitkmamalart
gerektigini soylemektedir. Tozlu ginlerin ¢ok sik yasandigi bazi
bolgelerde astim, bronsit gibi bazi solunum yollar1 rahatsizliklar: bulunan
ya da toza Kkarsi alerjisi olan insanlar disariya ¢ikarken bazi koruyucu
tedbirler almaktadir. Bu tedbirler igerisinde en yaygin olani agiz ve burun
bolgesini kapatacak sekilde takilan maskelerdir.

Kasim ile Mart aylar1 arasinda kaynagini Sahra ¢olunun orta ve
guney kesimlerinden alan tozlu rizgarlar bati Afrika’ya dogru esmekte
Nijer, Nijerya, Mali, Benin, Liberya gibi Bati Afrika tlkelerini etkisi
altina almaktadir. Harmattan rizgarlari olarak adlandirilan bu tozlu
rizgarlar her yil belirli donemlerde etkisini artirmakta buradaki
insanlarin sagligimi ve sosyal yasantisini etkilemektedir

5.2. Col Kaynakh Tozlann Bitkilere Etkisi:

Coller rizgarlar vasitasiyla tozlarmi c¢ok uzaklara kadar
gonderebilmekte, dogal bitki Ortllerinin ve tarim Grtnlerinin gelisimi
uzerinde belirleyici olabilmektedir. Bu yonuyle c¢ollerin kendi icerisinde
verimsiz alanlar oldugunu ancak c¢evresindeki bitki biyomlarini gesitli
sekillerde etkiledigini s6yleyebiliriz.

GOl tozlarinin igerisinde bulundurdugu demir (Fe) basta olmak
Uzere, cesitli mineraller bitkilerin gelisiminde, blylime hizinda belirgin
etkilere sahiptir. COl kaynakl: tozlar icerisinde bulunan demir Fe 3 olup
canlilarin direkt kullanamayacag: cinstendir. Ancak ¢6l tozlarmin bulut
icerisindeki tepkimeleri sonucu bu demir indirgenerek dogada ¢ok az
bulunan bir unsur olan Fe 2’ye donusir ve canhlilarin kullanabilecegi
dizeye iner (Sekil-5). Meydana gelen yagislarla yas olarak ¢okelen bu
demir Ozellikle glndlz vakti topraga karsirsa bitkiler i¢in ¢ok daha
faydali olur. Kok sistemleri araciligiyla bu mineralleri blinyesine alan
bitkiler demir bakimindan zenginlesmekte daha hizli biylimekte ve

422



COL TOZLARININ BESERI CEVRE VE BITKILER UZERINDEKJ ETKILERF

verimliligi artmaktadir (Alp ve Sari, 2007; 13’e gore Griffin ve ark.
2002).

Sekil-5: Col tozlarnin bulut icerisinde Fe 3’ten Fe 2’ye indirgenmesini
gosteren sekil (Bilim-Teknik, Ekim 2002; 40).

Col tozu tasmimmin yogun olarak gerceklestigi Mart ve Nisan
aylar1 Tirkiye ve cevresindeki ulkeler igcin havalarin isinmaya basladigi,
bitkilerin de vejetasyon evresine girdigi stire¢ olarak bilinir. Bu dénemde
meydana gelen toz ¢okelmeleri bu sirecte bitkiler icin adeta bir dogal
glibre vazifesi gormekte bliytimeyi hizlandirmaktadir.

Col kaynakli atmosferik partikillerin bitkilerin dis goruntamleri,
morfolojileri ve boyutlar1 tzerinde etkili oldugu yapilan arastirmalar
sonucu belirlenmistir. COl tozlarmin bitkilerin gelisimi Gzerindeki etkileri
ile ilgili 2002 yilinda Bilim-Teknik dergisinde yapilmis bir calisma
sOyledir:

GOl kokenli tozlarin bitkiler {zerindeki etkilerinin ortaya
cikarilmasi: amaciyla yapilan ¢aligmada ¢Ol tozlari ve suyla hazirlanmis
karisim belirli araliklarla asma yapragina puskurtilmis ve gelismeler
gOzlenmistir. Bir sure sonra asma yapragmnin olmas: gerekenden gok
daha fazla buyudigi ve normal bir asma yapragina kiyasla devasa
boyutlara ulastig1 goralmustur (Fotograf-3-4).
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Fotogtaf-3: C6l Tozlariyla BiyUtilmis Fotograf-4: Normal BoyutlardakiAsma
Yaprag: (Bilim-Teknik, EkKim  Bir Asma Yaprag:.2002).

Col tozlarmin bazi bitkiler igin besleyici oldugu bir gergektir,
ancak butin ¢ol tozlarinin ayni diizeyde besleyici oldugunu sdylemek
yanhs olur. Saydam bir ¢alismasinda; laboratuar ortaminda farkli ¢ol
bolgelerinden gelen toz ve kumlar: karsilastirmis bunlar icerisinde Sahra
¢Olu tozunun en verimlisi oldugunu ortaya cikarmistir. Saydam’in
arastirma sonrasinda “Sahra, Riyad ve Anadolu’nun cesitli yorelerini
temsil ettigine inandigimiz 6rnekler ile deneyler yaptik. Ayni kosullarda
Sahra 4500 birim indirgenmis demir (Fe2) Uretirken, Riyad ornegi en
fazla 800 birim demir Uretebildi. Anadolu topraginin performansi ise, ne
yazik ki, pek parlak degil: Sadece 100-200 birim arasinda demir
Uretebildi.” demektedir. Saydam bu durumu Anadolu ve Arabistan
yarimadalarinin uzun sire denizin altinda kalmis olmasina, Sahra’nin ise
yakin gecmiste goller ve nehirlerle kapli bir alan olmasmin bir sonucu
oldugunu ifade etmektedir (Bilim-Teknik, Ekim, 2002; 40).

Bitkilerin topragin disinda kalan dal, yaprak, ¢cicek ve govde gibi
bolumleri dogal olarak tozlardan daha fazla etkilenmektedir. Ozellikle
bitkilerin c¢iceklenme surecinde ¢Okelen ¢ol tozlari asma gibi bazi
bitkilerde yapraklarin gelisimini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Bitkilerin bu kritik doneminde ciftgiler trtinlerini koruyabilmek amaciyla
cesitli tedbirler almaktadir.

Atmosferik tasinima maruz kalarak ¢ollerden ¢ok uzak bdlgelere
kadar tasinan tozlar sadece bitkileri degil toprag: da etkilemektedir.
Yagmurlarla birlikte yas olarak ¢okelen ve topraga karisan ¢ol tozlars,
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topragr mineraller, bakteriler ve mantarlar bakimindan zenginlestirerek
verimini artirmakta, bir nevi dogal giibre 6zelligi tasimaktadir (Bilim-
Teknik, Ekim 2002; 40).

5.2.1. Col Tozlarmn Bitkinin Gelisimi Uzerine EtKkisi:

Bitkilerin vejetasyon sireci olarak da bilinen gelisim evresi,
ulkemiz ve gevresinde ilkbahar aylari olan mart, nisan ve mayis aylarina
denk gelmektedir. Bu aylar ise daha Once degindigimiz gibi toz
tasimimmin en yogun oldugu aylardir. Bitkinin en hassas, cevresel
faktorlere karsi en duyarli donemi olan vejetasyon doneminde sicaklik,
nem, yagis gibi etmenlerin yani sira ¢6l tozlar1 da etkili olmaktadir. Bu
etki olumlu ve olumsuz olmak tzere iki sekildedir.

5.2.2. Col Tozlarmin Vejetasyon Uzerindeki Olumlu Etkileri:

GOl tozlarinin bitki Gzerinde ortaya ¢ikardigi olumlu etkilerden
daha onceki basliklar altinda kismen bahsetmistik ancak bu etki dzellikle
bazi bitkiler ve bitki topluluklar1 Uzerinde daha belirgin olarak
g6zlenmektedir.

ol tozlarmin bitki gelisimleri Gizerine olan etkileriyle ilgili olarak
Ezzati, 2009’daki c¢alismasinda atmosferik tasinima giren degisik
kaynakl1 tozlarin bitki gelisimlerine olan etkilerini laboratuar ortaminda
incelemistir. Bu calismada Sahra, Zabol (iran) ve Ankara gibi farkl
cografyalardan alinan topraklarin bugday bitkisine olan etkileri 6zel
olarak hazirlanmis iklim dolaplarinda incelenmistir. Karasal iklimin
karakteristik bir bitkisi olan bugdayin tretiminde ¢ol tozlarinin, ¢ok fazla
etkili oldugu yapilan arastirmalar sonucu ortaya ¢ikmistir. Olgunlasmakta
olan bugday bitkisi Uzerine ¢okelen tozlarin igerisindeki minerallerle
bitkinin beslenmesine katkida bulundugu dogal, organik glbre etKkisi
yaptig: tespit edilmistir (Ezzati, 2009; 137).

Dinyada’ki en gur bitki formasyonuna sahip olan Amazon ve
Kongo havzalarindaki bitkilerin gelisimi Gzerinde sicakhik ve yagis
kosullar1 disinda ¢Ol tozlarimin da etkili oldugu yapilan arastirmalar
sonucu ortaya ¢ikmistir. BlylUk Sahra Coli’nden Amazonlara yillik 80
milyon toz tasiniminin gergeklestigi, bu tozlarin bolgede her giin saganak
sekilde gerceklesen konveksiyonel yagislarla bitki ortisunin Uzerine
cOkeldigi ve bitkilerin gelisiminde 6nemli rol oynadig: bilinmektedir
(Alp ve Sari, 2007; 13’e gore Griffin ve ark. 2002).
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Bu konuda bir baska caligma Turkiye’nin Glineydogu Anadolu
Bolgesinde Altinbasak Ovasinda TUBITAK tarafindan
gerceklestirilmistir.  Ayn1 boOlgede iki farkli tarlaya pamuk ekimi
yapilmis, tarlalardan birine bir metrekiipluk tankta ¢ol tozu karisimiyla
hazirlanmis, glines altinda bir giin boyunca bekletilmis su digerine ise
Atatlrk Barajindan sulama kanallariyla gelen normal su verilmistir. Bu
uygulama bir sezon boyunca devam ettirilmis sezon sonunda her iki
tarladan ornekler toplanmig laboratuar ortaminda yapilan tahlil ve
analizler sonrasinda carpici sonuglara ulagilmistir. Col tozu karisimiyla
sulanan tarlada yetisen pamuklarin normal kosullarda yetisen pamuga
gore agirlik ve hacim olarak %11 daha verimli oldugu tespit edilmistir.
Col tozlaryla sulanan deneme tarlasinda ise demir oranmin % 300 arttig:
ayrica organik madde ve fosfat miktarlarinda da artislar oldugu, tuzluluk
oranmin ise bir nebze de olsa azaldig: tespit edilmistir (Bilim-Teknik,
Ekim 2002; 42).

Butin bu cahismalar acaba ¢6l tozlarindan tarimsal verimi
artirmada faydalanilabilir mi? sorusunu akillara getirmektedir. Bu
konuda gerekli calismalar, ar-ge projeleri yapilirsa belki de ¢ol tozlar
kaltar bitkilerinin gelisiminde 6nemli bir katki maddesi olarak ciftgilerin
hizmetine sunulabilir.

5.2.3. CoOl Tozlannmn Vejetasyon Uzerindeki Olumsuz
Etkileri:

Gerek dogal bitki ortistnun gerekse kultur bitkilerinin gelisim
stirecinde etkili olan ¢l tozlari olumlu etkilerinin yani sira bazi olumsuz
etkiler de ortaya ¢ikarabilmektedir. Bahge bitkilerinin fide veya fidan
olarak bilindigi ilk gelisim evrelerinde havadaki toz partikilleri riizgarin
etkisiyle savrularak bitkilerin en diginda yer alan ve koruyucu bir tabaka
Ozelligi gosteren epidermis katmanini agindirarak inceltmekte ve bitkileri
dis etkenlere karsi savunmasiz duruma distrebilmektedir (Sekil-6).
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Epidermis

Sekil-6: Bitkilerde epidermis tabakasin: gosteren sekil (www.biyolojiokulu.net).

Yer cekiminin etkisiyle kuru olarak veya camurlu yagislarla
birlikte yas olarak bitkilerin izerine ¢Okelen toz tanecikleri yapraklarin
yuzeyini kapladigi zaman bitkilerin fotosentez yapma, terleme gibi
yasamsal islevlerini engelleyebilmekte, yapraklarda bulunan, bitkilerin
solunum ve fotosentez yapmasinda hayati 6neme sahip kicuk delikler
olarak kabul edilen stomalarin tikanmasina ve fotosentez olaymnin
azalmasina neden olabilmektedir. Toz zerreciklerinin boyutlar1 kiigik ise
bu etki daha siddetli olarak gergeklesmektedir. Bu yoniyle ¢6l tozlar:
marul ve pazi yaprag: gibi bazi bitkilerin gelisimini olumsuz etkilemekte
verim dusukligine neden olmaktadir (Dursun ve ark. 1998; 13).

Kurak iklimlere uyum saglamis Dbitkilerin  yapraklarinda
transpirasyon (terleme) hizini azaltan cesitli modifikasyonlar mevcuttur.
Bu bitkilerde stomalar yapraklarin alt ylzeylerinde yogunlasmistir.
Boylece stomalar kuru ve tozlu rizgarlarin olumsuz etkilerinden
korunmus olur (Campbell ve Reece, 2008; 762). Col tozlarmin
atmosferde yukaridan asagiya dogru cokeldigi distnullrse bitkilerin
tozlu ortamlarda gerceklestirdigi bu adaptasyon yani bitkinin nefes
almasin1 saglayan stomalarin yapragin alt yiizeyinde toplanmasi bitkiler
icin hayat kurtaricidir.
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Gol tozlarmin son vyillarda Ozellikle Turkiye’de Giineydogu
Anadolu bdlgesinde karpuzlar tizerinde etkili oldugu Diyarbakir ili Tarim
II Midurligu tarafindan tespit edilmistir. Bolgede her yil diizenlenen
karpuz festivalinde en biylk karpuz yarismasinda segilen karpuzun daha
onceki yillara gore boyutlarmin daha kiglk oldugu goralmustur. Nitekim
ilgili festivalin yapildig1 Diyarbakir'da geleneksel olarak dizenlenen ve
2007 yilinda en buyuk karpuz yarigmasinda birinciligi 55 kilo 80 gram
agirhgindaki karpuzun kazanmig, 2010 yilinda birinciligi kazanan
karpuzun agirhg: ise 39 kilo 720 grama indigi goralmustur. Uzmanlara
gore kuculmenin nedeni yaz mevsiminde yasanan ¢Ol kaynakli toz
bulutlarinin  yol actigi mantarlardr. Karpuz yarigmasmi dizenleyen
Tarim II Mudurlugi Ciftgi Egitim Sube Mudurligu tarafindan yapilan
"[limizde yaz boyunca etkili olan toz bulutlar1 yiziinden karpuzlar:
etkileyen bir mantar hastaligi gelisti. Bu da karpuzlarimizin hem
boyutunu hem de lezzetini olumsuz yonde etkiledi " agiklamasi; ¢Ol
tozlarimin karpuzlar Gzerinde etkili oldugunu destekler niteliktedir
(www.sabah.com.tr).

Galismamizin buyik bolimunde faydalarindan bahsettigimiz ¢ol
kaynakli partikillerin yukarida bahsettigimiz 6rnekte oldugu gibi
olumsuz etkileri de olabilmektedir.

5.2.4. COl Tozlanmn Kiultur Bitkilerinin Uretimi Uzerine
Etkisi:

Turkiye ve cevresinde bulunan bazi tlkelerde yari kurak iklim
kosullar1 hdkim oldugu icin yilin belirli bir donemi kurak gegmekte bu da
ciftcileri nadas uygulamasina mecbur birakmaktadir. Saydam; bulutlarin
¢Ol tozlar: ile tozlanmas: ve yagis olusturulmasina yonelik calismalar
gerceklestirilmis ve basariya ulasiimistir. Bu uygulamanin yayginlasmasi
durumunda, yagisin az oldugu bdlgelere kurak donemlerde yagis
birakmaya uygun hava kutleleri oldugu takdirde bu yontemle yagis
dismesi saglanabilir, bu sayede birim alandan alinan verim artirilabilir
(Bilim-Teknik, Ekim, 2002; 46).

Guney Amerika ulkelerinden biri olan Kuba Dinya’nin en kaliteli
puro tatunlerinin Uretildigi Glkedir. Bu tattnlerin bu kadar kaliteli ve
cesitli olmasinda Alize rizgarlar: tarafindan tasinan ¢ol tozlarinin etkili
oldugu savunulmaktadir (Bilim-Teknik, Ekim 2002; 42). Bu konuda yine
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Tubitak’in Ankara Test ve Analiz Laboratuvarinda (ATAL) yapilan bir
calisma sOyledir:

ATAL’1n arka bahcesine yan yana iki paralel mini sera kurulmus
ve bu seralara tuttin fideleri dikilmistir. Seralardan biri gunesin altinda
bekletilmis Sahra tozu suyuyla 6tekiyse normal sebeke suyu ile iki ayri
pllverizator kullanilarak yapraklardan beslenmistir. Tutlnlerin buytime
evresinde ¢Ol tozu suyu ile sulanmig tltin yapraklarmin daha gelismis ve
canl oldugu gortlmustir. Hasat mevsimi gelince her iki seradan da
yapraklar toplanmis laboratuar ortaminda yapilan 6lgim ve analizler
sonucunda ttun bitkisinin ¢6l tozunun katkisiyla yaprak alanini %100
artirdig tespit edilmistir (Bilim-Teknik, Ekim 2002; 42).

Yapilan bu deneysel ¢alisma sonucunda titln yapraklarindaki p-
nikotin oranmin da arttigi ve dinya’min en Kaliteli titunlerinin neden
Kiba’da yetistigi blyluk Olctide ortaya ¢ikmistir (Bilim-Teknik, EKim
2002; 42).

Cesitli bitkiler Gzerinde yapilan bu c¢aligmalar pamuk, tdtin,
bugday gibi  kultir  bitkilerinin  Gretiminde ¢6l  tozlarindan
faydalanilabilecegini, tarimsal Gretimin ve Uretilen Urlnlerin kalitesinin
artirilmasinda bu tozlarin kullanilabilecegini gostermektedir.

6. SONUC VE ONERILER:

Ulkemizin de icerisinde bulundugu Akdeniz havzasina cografi
konumu ve collere, yakin olmasi nedeniyle 6zellikle ilkbahar (mart-
nisan-mayis) ve sonbahar (eylil-ekim) gibi mevsimler arasi gecis
donemlerinde cevresindeki toz kaynaklarindan yogun olarak toz ve
partikiil madde (Pm) tasinimi gerceklesmektedir. Ruzgarlar vasitasiyla
bolgeye gelen ¢ol tozlari dogal ve beseri ortamlarda c¢okelip, birikerek
insan ve bitki zerinde cesitli etkiler birakmaktadir. C6l tozlarmin insan
sagligi, ekonomik ve sosyal faaliyetler ile bitkiler Gizerinde biraktigi bu
etkilerden seminer c¢alismamiz boyunca c¢esitli bashiklar altinda
bahsedilmistir. Bltin dinyanin Gzerinde durdugu bu konu ulkemiz
kamuoyunda ve bilim cevrelerinde yeni yeni yer bulmaya ve
arastirilmaya baslanmistir. Ancak bu ¢alismalar heniz istenilen diizeyde
degildir. Bu nedenle;
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R

<o Tozlarin bitkiler tzerindeki olumlu ya da olumsuz etkileri
deneylerle belirlenmeli ve bitkiler bu etkilere gore smiflandriimahdir.

R

<> Tozlu gunlerin insanlarin solunum sistemleri Gzerinde
olumsuz etkiler vyarattigi bilinmektedir. Bu konuda insanlar
bilinglendirilmeli, tozlu giinlerde yaslhilar, cocuklar ve astim hastalar
mecbur kalmadikga disariya gikmamalidir.

<> Col tozlarmin bazi alerjik hastaliklara sebep oldugu,
migren ve basagrisi gibi rahatsizhiklar: tetikledigi bilinmektedir. Mevcut
bulunan ve yeni kurulacak olan hava tahmin sistemleriyle tozlu gtnler
onceden halka bildirilmeli, bugtinlerde dis ortama cikilirken gerekli
tedbirler alinmalidir.

R

<> Boyutlart mikronlarla ifade edilen tozlar evlerimizin igine
kadar girebilmektedir. Yasam alanlarimiz bu durum goéz 6nune alinarak
dizayn edilmeli toz tasinimimin fazla oldugu yorelerde kap1 pencereler toz
gecirmeyecek sekilde tasarlanmahdir.

R

> GOl tozlari ulasim sistemlerinde goris mesafesinin
dusmesine, karayollarmin  kayganlasmasina ve kazalara neden
olmaktadir. Otomobil, ucak gibi tasitlarin havalandirma sistemlerine
zarar verebilmektedir. Bu nedenle bu tasitlarda tozlu gunler igin tedbirler
alinmali toz konsantrasyonu dnceden takip edilmelidir.

R

<& Havayolu ulasiminda ¢6l tozlarinin etkisi daha belirgindir
¢ol tozlari, ucaklarin havalandirma, hidrolik, elektronik sistemlerinin
bozulmasina; ucaklardaki hava radarlarinin  gece sartlarinda
algilayamamasina, motordaki filtrelerin tikanmasina neden oldugundan
¢ol tozlarinin etkili oldugu gunlerde havayolunun hicbir sekilde ulasima
acilmamasi gerekmektedir.

R

<& Tozlarin etkisini daha yogun g0sterdigi bolgelerde
ciftciler bu tozlardan olumlu yonde etkilenen bitkilerin ekimini yapmaya
yoneltilmeli. Tarimsal verimliligi artirmada bu tozlardan faydalanmanin
yollar1 aranmalidar.

KD

<& Col tozlar kullanilarak laboratuar ortaminda tarim ilaglart
hazirlanmali uygun bitkiler Gzerinde verimi artirmak i¢in kullanilmalhdir.
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X Denizler gibi blylk su ekosistemlerinde ¢6l tozlarmin
etkisiyle plankton sayis1 artmaktadir. Bu yontemler kullanilarak balik
uretimi artirilmalidur.

X Camur (kizil) yagmurlari, icerisindeki  besleyici
maddelerden dolay: potansiyel bir kaynak olarak gorulmeli ve tarimsal
uretime olan katkilar1 aragtirilmalidir.
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