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= MAKALE
OZET BILGIiSi
Bu c¢aligmada kiiresel 1sinmanin hayvancilik sektoriindeki etkisine deginilerek; ciftlik hayvanlarinda Gelis:
stirii saghigi ve verimliligine mevcut etkileri ve potansiyel riskleri incelenmistir. Kiiresel 1sinma 08.11.2023
oncelikle tarim ve hayvancilik sektoriinii ve dolayisiyla insanlari etkileyen giliniimiiziin en ciddi

sorunlarindan biridir. Hayvancilik sektorii; sosyal ve ekonomik faydasinin yani sira hayvansal protein Kabul:

kaynagi olmasi ile de gida giivenligi ve giivencesine katki saglamaktadir. Hayvan tiirlerinden elde 03.01.2024
edilen ekonomik 6neme sahip verimler genel olarak cevre faktorlerinden etkilenmektedir. Kiiresel

1sinmanin neden oldugu ani sicaklik degisimleri, mevsim normallerinin iizerinde sicakliklarin ortaya

¢ikmast ¢iftlik hayvanlarinda siirii saghgi ve verimliligini etkileyerek ekonomik kayiplara sebep

olmaktadir. Yerli hayvanlar kisith sartlarda dahi verim elde edilebilen énemli gen kaynaklarimiz ve

biyolojik zenginligimizdir. Kiiresel 1sinma ile ani sicaklik degisimlerinin hayvanlardan alinacak verimi

etkilemesi esas alinarak sicaklik degisimlerine dayanikli hayvanlarin yetistiriciligi ve 1slahi
yayginlagsmalidir. Sonug olarak; hayvan yetistiriciligi faaliyetleri kiiresel 1sinma ile risk altinda olup,

iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri goz oniine alinarak yeni 6nlem ve politikalarin

gelistirilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Kiiresel isinma, Ciftlik hayvanlari, Isi stresi, Stirii saghgi

The Effect of Global Warming on Herd Health and Productivity in Farm Animals

ARTICLE
ABSTRACT INEO
In this study, we discuss the impact of global warming on the livestock sector, examining the current Received:

effects and potential risks on herd health and productivity in farm animals. Global warming is one of 08.11.2023
the most serious issues affecting agriculture and the livestock industry, and thereby, people today. The

livestock sector contributes to social and economic benefits and plays a crucial role in ensuring food Accepted:
security by providing a source of animal protein. The economic significance of the yields obtained 03.01.2024
from livestock species is generally influenced by environmental factors. Global warming, resulting in

abrupt temperature changes and temperatures exceeding seasonal norms, adversely affects herd health

and productivity in farm animals, leading to economic losses. Domestic animals are important genetic

resources and a biological richness that can yield productivity even under limited conditions. Given

the impact of global warming and sudden temperature fluctuations on animal productivity, the

breeding and selection of heat-resistant animals should be promoted. As a result, livestock farming

activities are at risk due to global warming, and new measures and policies need to be developed

considering the potential effects of climate change and global warming.
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GIRIS

Diinyada savas, pandemi, kuraklik, issizlik vb. gibi insanoglunu gdce tesvik eden faktorlerin yani sira artan
diinya niifusu da gida giivenligini ve giivencesini tehlikeye atmaktadir. Sanayi devrimi ile fabrikalarin
kurulmasi, birim alandan daha fazla iirlin iiretme talepleri ve yigmsal iiretim sonucu meydana gelen atik
sorunu, dogal kaynaklar1 olumsuz etkilemistir (Viana ve ark. 2022). Kontrol edilemeyen niifus artis1 ile
dogru orantil1 olarak artan gida talebi 6zellikle uluslararasi boyutta gida sorununu ¢ézmeye yonelik yaptirim
ve yatirimlar1 da gerekli hale getirmistir. Dogaya yapilan insan miidahaleleri sonug olarak “kiiresel iklim
sorunu” olarak ifade edilen giincel bir soruna sebep olmustur (Galip, 2006; Demir, 2009; Ozmen, 2009;
Koyuncu, 2017; Koyuncu ve Akgiin, 2018; Ahmet, 2019).

Gilinlimiizde diinyanin birgok iilkesinde yasanan kirsal alandan kente go¢ sorunu sebebiyle gelismis iilkelerde
niifusun yaklasik %75°1, gelismekte olan iilkelerde ise %50’inin kent ve ¢evresinde yasadig: bildirilmektedir
(Bayrag, 2010). Buna bagl olarak sera gazlarindan CO,, NH,; ve N,O gibi bilesiklerin atmosfere salinimi
daha da artmustir(Galip, 2006). Bu sera gazi emisyonlarinin atmosferde artmasi giines i1smlarini absorbe
etmekte ve yerylizii sicakliginda tedrici artiglara neden olmaktadir (Demir, 2009).

Tablo 1. Sera gazlarmn kiiresel isinmaya etkileri ve emisyon kaynaklar

Sera gazlarn Katki oram (%) Emisyon kaynaklari
Co, 50 Fosil yakitlar
Ormanlarin tahribi
Spreyler
CFC 22 Klima ve sogutma sistemleri

Elektronik sanayide kullanilan malzeme
Piring tarlalari

Hayvanlarin sindirim sistemleri
Biyokiitlenin yakilmasi

CH, 14 Cop sahalart
Maden ocaklari
Dogalgaz boru hattindaki kacaklar
Trafik

O; 7 Termik santrallerdeki yanma olaylari

Tropikal ormanlarin yok edilmesi
Suni giibreler
N,O 4 Fosil yakitlar
Naylon iiretimi
Okyanus, deniz, akarsu, goller
Su buhari 3 Termal kaynaklar
Bitki ve hayvanlarin solunum ve terlemeleri

(Edemen ve ark. 2023)

Ekonomik biiylime (sanayilesme) ve niifus artisi ile iklim degisikligi sorunu giderek daha 6nemli bir sorun
haline gelmistir (Koneswaran ve Nierenberg 2008;Tol 2009; Basoglu 2014). Hikiimetler arasi iklim
degisikligi paneli (IPCC), 2018 yilinda yayinladigi raporunda; sanayi devrimi 6ncesi diinya sicakligimin
yaklasik 1°C artma sebebinin insan aktiviteleri oldugunu ve gerekli tedbirler alinmadig: takdirde ise 2030 ile
2052 yillar1 arasinda 1s1 artisinin 1.5°C’ye ulasacagini 6n gormektedir (Bellek, 2019). Ayrica IPCC’nin
giincel raporlar1 incelendiginde, yirmi birinci ylizyll boyunca gelecekteki sera gazi emisyonlarna bagh
olarak 1.0 ile 3.7°C sicaklik artis1 olacagi tahmin edilmektedir (Koneswaran ve Nierenberg, 2008; Ozmen,
2009; Anderson ve ark. 2016).

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin bildirdigine gore; insan aktivitelerinin kiiresel
1sinma iizerine etkisi %49 enerji kullanimindan, %24 sanayiden, %14 ormanlarin yakilmasi ve tahribinden,
%13 ise tarimsal faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (Galip, 2006; Ozmen, 2009). Tarim ve hayvanciliktan
kaynakli toplam sera gazi iiretiminin ise sadece %11.9 (62.6 milyon ton) oldugu bildirilmistir (TUIK 2018).
Ciftlik hayvanlarinin yetistirilmesi ve iiretim asamasinda meydana gelen CO, emisyonlariin toplamini
Diinya Gida Orgiitii (FAO) yilda on milyonlarca metrik ton olarak tahmin etmektedir (Steinfeld, 2006).
Hayvansal iiriiniin tiiriine gore yakilan fosil yakit miktar1 degismektedir. Ornegin, 1 kg sigir etinin islenmesi
4.37 MJ veya 1.21 kilovatsaat gerektirirken, 1 diizine yumurtanin islenmesi > 6 MJ veya 1.66 kilovatsaat
gerektirmektedir (Steinfeld, 2006; Koneswaran ve Nierenberg, 2008).
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20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren sera gazlarinin hizla artarak olusturdugu kiiresel 1sinma tiim canlilarin
yasamini tehdit eden doga felaketlerine sebep olmaktadir (Oztiirk, 2002; Galip, 2006). Yagis, nem, hava
hareketleri, kuraklik vb. diger iklim unsurlarinin kiiresel 1sinmayla beraber degismesi “kiiresel iklim
degisikligi” olarak adlandirilmaktadir (Dogan, 2005; Koyuncu, 2017).

Kiiresel 1sinmadan kaynakli iklim degisikliklerinin ilerleyen siireclerde hayvancilik sektoriinde iiretim ve
verimliligi azaltabilecegi, artan sicakliklarla go¢ mevsimlerinde degisikliklerin olabilecegi, belirli bolgelerde
eradikasyonu saglanan hastaliklarin tekrar goriilebilecegi, enfeksiyon etkenlerinin daha hizli yayilabilecegi
ve hayvanlarin bu enfeksiyonlara cevap verme siirelerinin uzayacagi tahmin edilmektedir. Ayrica kiiresel
1sinma ekolojik dengenin bozulmasi ve biyolojik ¢esitliligin azalmasina neden olacaktir (Ali ve ark. 2020;
Saridzkan ve Kiigiikoflaz, 2020; Balasundram ve ark. 2023).

Hayvansal iiretimde ve yetistirmede kullanilan sistemler tarafindan sera gazi salinmasi ile kiiresel 1sinmaya
katkida bulunan ama ayni zamanda kiiresel 1sinma sonucunda meydana gelen faktorlerden olumsuz olarak
etkilenen hayvancilik faaliyetleri tehdit altindadir (Naqvi ve Sejian, 2011). Hayvancilikta enterik
fermantasyon ve depolanan giibre nedeniyle olusan CHy ile N,O gazlari sera etkisine neden olmaktadir.

Hayvancilik faaliyetlerinin olumsuz etkilerinin azaltilmas1 ve kiiresel 1sinmanin hayvancilik iizerine etkisi
bir¢ok aragtirmaci incelemistir (Koneswaran ve Nierenberg, 2008; Kili¢ ve Karaman, 2014; Koyuncu, 2017;
Koyuncu ve Akgiin, 2018; Ahmet, 2019; Wankar ve ark. 2021).

Hayvansal iiretime talep

Iklim degisikliginin tarim ve hayvancilik sektériinii olumsuz etkilemesinden dolay: Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkelerin ekonomisi daha ¢ok etkilenmektedir (Sariozkan ve Kiigiikoflaz, 2020).

Iklim degisikligiyle bitkisel iiretimin olumsuz etkilenmesi tarim alanlarini azaltmakta bu da hayvanlarin yem
ihtiyaglarmin karsilanmasini zorlagtirmaktadir (Mirén ve ark. 2023). Niifusun artisinin aksine bitkisel
iiretimin azalmasi iiretim maliyetlerini artirmaktadir. Hayvancilikta arzin azalip talebin artmasi, olusan bu
talebi karsilamak i¢in canli hayvan ve et ithalatinin artmasina ve iriin fiyatlarinin yiikselmesine sebep
olmaktadir (Basoglu, 2014; Sariézkan ve Kii¢iikoflaz, 2020).

Hayvansal kaynakli gidaya artan bu talep hayvancilik sektoriiniin geleneksel yetistiricilikten entansif
yetistiricilige kaymasina zemin hazirlamistir. Aynmi zamanda entansiflesen hayvancilik sektorii ile
hayvanciligin sera etkisindeki pay1 artmistir (Gerber ve ark. 2013; Sariozkan ve Kiiciikoflaz, 2020).
Tiirkiye’de yapilan bir arastirmada (Sariozkan ve Kiigiikoflaz, 2020), toplam 47 870 234 ton CO, gaz
salindig1 hesaplanmistir. Bunun en biiyiik paymi %43.9 ile siit {iretimi olustururken %30.8’ ini kirmiz1 et,
%16.3” linli kanath eti ve geri kalan %9’ unu yumurta tiretimi olusturmaktadir.

Sicaklik degisimlerinin hayvancilik sektoriine etkisi

Son yillarda hayvancilik sektoriinde verimlerin iyilestirilmesi, ¢evrenin uyumlu hale getirilmesi ve beslenme
programlarinin diizenlenmesine yonelik yapilan ¢alismalar hayvanlarda verimi arttirirken, 6te yandan 1s1
stresine karsi hassasiyetlerini de arttirmistir (Bernabucci, 2019).

Kiiresel 1sinmadan ve iklim degisikliklerinden kaynaklanan zorlu hava sartlar1 hayvanlarin verimlerini
azaltmanin yani sira yasama giiglerini de olumsuz yonde etkilemektedir (Koyuncu, 2017). Bu kayiplar hem
ekonomik kayba hem de gerekli besinlerin alimina engel olusturmaktadir. Bir¢ok arastirma sicak ve nemli
ortamlarin salgin hastaliklarin yami sira ¢iftlik hayvanlarinda strese neden olacagini bildirmektedir
(Puvadolpirod ve Thaxton, 2000; Parsons ve ark. 2001; Lacetera ve ark. 2003; Cinar ve ark. 2006;D6nmez
ve Atalay, 2007, Donmez ve ark. 2007,Akyuz ve ark. 2010; Burger, 2010).Ayrica hayvanlarin iklim
degisikligine uyum siirecinde kiiresel 1sinmanin; bagisiklik sisteminin baskilanmasi, yem tiiketiminde
azalma, canl agirlik kazancinda azalma, sagligin bozulmasi, iireme etkinliginin yavaglamasi ve verimin
diismesi ile bircok davranissal ve metabolik degisimlere sebep olacagi belirtilmektedir.
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Tablo 2. Cifilik hayvanlarinda bazi tiirlere ait canli agirlik ve yasa gore degisen en diisiik ve en yiiksek ¢evre
sicakligr degeri simirlart

Sicaklik degeri sinirlari (°C)

En diisiik En yiiksek
Siit¢t sigirlar -12/-1* 24
Yeni dogan buzagi 8-10 35
Biiyiime ¢agindaki domuz, 35-75 kg 15 25
Sow, boar > 100 kg 10 25
1 giinliik yastaki civciv 32 35
Yumurtact tavuk 16 27-29
Etlik pili¢ 16 26
1 giinliik yastaki hindi palazi 35 38
Yetiskin hindi 16 26

*: En diisiik kritik sicaklik degeri Holstein ve Brown Swiss ki igin -12 °C, Jersey k1 igin -1 °C’dir. (Babinszky, 2011)

Ciftlik hayvanlar tiirlere gore degisse de genel olarak sicakligin 10-25 °C oldugu zamanlarda en iyi
performanslarini sergiledigi sdylenebilir (Tablo 2). Ortam sicakliginda 30°C’nin iizerindeki her 1°C’lik
artigla sigir, koyun, kegi ve tavuklarin yem tiiketimlerinde ortalama %3-5 diizeyinde bir azalmanin oldugu
ifade edilmektedir (Koyuncu, 2017).

Sicak hava hayvanlarda 1s1 stresine yol agacagi i¢in hayvanlarda refah problemine neden olabilir. Sicaklik
artislarinin hayvanlar tizerindeki etkisini tedavi etmek yerine siiriiyli korumaya yonelik 6nlemlerin alinmasi
daha kolay, ekonomik ve siirdiiriilebilir bir yoldur. Hayvan barinaklarina yeterli ve kaliteli su, yeterli ve
dengeli beslenme, hayvan basina gerekli alan, golgelikler ve havalandirma uygulamalar1 gibi ¢evre faktorleri
iyilestirilmeli ve kontrollii siirii yonetimi uygulamalar1 gerceklestirilmelidir. Sicaklik artislarinin hayvanlar
tizerindeki olumsuz etkileri ancak yetistiricinin ilgi, sefkat ve dnlemleri ile minimize edilebilir (Kerr, 2015).

Siit ve besi sigirlarinda etkisi

Diinya’da her ii¢ kisiden biri hayvansal protein ihtiyacimi sigirlardan kargilamakta iken diinya niifusunun
%17°den fazlas1 ise ekonomik kazanglarini bu tiire ait verimlerden karsilamaktadir (Wu and Etienne,
2021).Yaklasik %50'si tropik bolgelerde bulunan sigirlarin {irettigi sera gazi emisyonu, hayvanciliktan
kaynaklanan toplam emisyonun yaklasik %65’ini (4.6 milyar ton CO, esdegeri) olusturmaktadir. Siit sigir1
isletmelerinin yaklasik %60°1 kiiresel 1sinmanin olusturdugu sicaklik stresinden etkilenmektedir (Koyuncu ve
Akgiin, 2018).

Mallonee ve ark. (1985)’1 ineklerin yem tiiketimi oraninin sicak havalarda ve giindiiz saatlerinde, gece
saatlerine gore %56 oraninda azaldigini bildirmislerdir. Ayni ¢alismada, agik havada tutulan sigirlarda gece
boyunca yem tiiketimi kapali alanda tutulan sigirlara gére %19 oraninda artmis, genel yem tiiketimi ise %13
daha az olmustur (Bajagai, 2011).

Yiiksek verimli sigirlarin zorlu iklim kosullarma uyum c¢abasi, diigsiik 1siy1 tolere etmesi ve iiretim
seviyelerinin stresten Onceki verimlerine donememesi sicaklik stresine duyarliliklarii arttirmaktadir
(Kadzere ve ark. 2002; Spiers ve ark. 2004; Thornton ve ark. 2009). Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile
azalan yem tiiketimi %35, sicakligin artmasiyla olusan stres %65 oraninda siit veriminin kalite/kantitesinin
olumsuz etkilenmesine ve laktasyon siiresinin kisalmasina sebep olmaktadir (Klinedinst ve ark. 1993;
Nardone ve ark. 2010; Bajagai, 2011). Siit iireten sigirlarda iretim arttigi i¢in metabolik 1s1 ¢ikist
artacagindan bu sigirlarda sicaklik stresine duyarlilik azalmaktadir. Ornegin, 18.5 ve 31.6 kg/giin siit iireten
ineklerde metabolik 1s1 ¢ikisi, emzirmeyen ineklere gore %27.3 ve %48.5 daha fazla olmaktadir (Purwanto
ve ark. 1990; Berman, 2005). Ayrica siit iiretimi 35 kg/giin'den 45 kg/giin'e ¢iktiginda 1s1 stresi igin esik
sicaklik degeri 5°C diismektedir (Berman, 2005). Sagmal sigirlarda Temperature humidity index (THI)
degerinin 68'e ulagmasi hayvanlarin strese girmesine sebep olmakta, 79 ve iizerine ¢ikmasi ise sicaklik
stresini ciddi bir sorun haline getirmektedir (Zimbelman ve ark. 2009). Ayrica yaz aylarinda siit¢ii sigirlarda
stit veriminde ve gebelik oraninda (%36°lik), besi sigirlarinda ise yem alimimin azalmasiyla negatif enerji
dengesinde ve canli agirlik artisinda azalma oldugu saptanmustir (Nardone ve ark. 2010; Bernabucci, 2019).

Sicakligin artmaya baglamasiyla viicut sicakligt ve 1s1 yiikii artmakta, derideki sinyaller hipotalamusa
iletilmektedir. Viicut sicakliginin diizenlenmesi i¢in ¢aligsan ter bezleri senkronizatdr gibi rol oynamaktadir.
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Buna destek olarak soluma hizinda ve salya iiretiminde artig sekillenmektedir. Soluma yoluyla saglanan 1s1
kayb1 viicut i¢i sicakligini saglamada %15 rol oynadig bildirilmektedir (Alkoyak ve Cetin, 2016).

Artan CO; seviyeleri, sicakligin artmasi ve degisen yagis rejimi besi hayvanlarinin saglhigi ve iretkenligi
tizerinde Onemli bir etki olusturmaktadir (Balasundram ve ark. 2023). Yiiksek sicakliktan kaynakli
hayvanlarda iiretilen tiikiiriik miktar1t ve HCOj; icerigindeki azalma rumene giren tiikiiriik miktarin
azaltacagindan yem aliminda diismeye neden olmaktadir. Bu durumda hayvanlarin subklinik ve akut rumen
asidozuna kars1 duyarliliklar1 artmaktadir (Nardone ve ark. 2010). (Wittmann ve ark. 2001)’1na gore, sicaklik
degerlerindeki 2 °C'lik bir artis mavi dil virlisiiniin ana vektorii Culicoides imicola'min 6nemli oranda
yayilma olasiligini arttirdigini ortaya ¢ikarmistir. Hava sicakligiin yiiksek oldugu dénemlerde meme bezi
enfeksiyonuna sebep olan patojenlerin hayatta kalma siiresi ve ¢cogalmasinin artmasi mastitise yakalanma
riskini arttirmaktadir (Koyuncu, 2017). Buna yonelik Banglades'te yapilan bir ¢aligmada Kaliforniya mastitis
testiyle test edilen ineklerde subklinik mastitis %24-44 oraninda goriilmiis ve bu biiyiiyen siit sigirciligi
isletmelerinde sorun teskil etmistir (Islam ve ark. 2010; Ali ve ark. 2020).

Yem tiiketimil
Ostrojen l

Prolaktin

g
—

Siit verimi l

Resim 1. Kiiresel isinma sonucu artan sicakliklarin sigirlar iizerindeki etkileri

Siit¢ii sigirlarin iremesi lizerine dogum sonrasi sicaklik stresi Resim 1.’de verilmigtir. Kiiresel 1sinmaya bagli
sicakliklardaki artisin neden oldugu 1s1 stresi ile yliksek bagil nem ya da her iki faktoriin ayni anda
etkilenmesi daha kisa kizginlik periyoduna, zayif kizginliga sebep olup; Ostruslarin tespit edilememesinden
dolay1 tohumlamalar arasi siirenin uzamasina, dol veriminde azalmaya ve daha yiiksek andstrus
gostermelerine sebep olmaktadir (Hansen ve Areéchiga, 1999; De Rensis ve Scaramuzzi, 2003; Jordan 2003;
Morton ve ark. 2007; Avendano-Reyes ve ark. 2010). Ayn1 zamanda yiiksek sicaklik ile artan viicut sicaklig
dollenme oraninda diisme, embriyonik gelismede yavaslama ve erken embriyonik dliimlerde artisa sebep
olmaktadir (Lacetera ve ark. 2003).

Koyun ve kecilerdeki etkisi

Kegilerin yilda yaklagik 5.0 kg metan gazi iirettigi bildirilmistir (Monteiro ve ark. 2018; Van Thu, 2018).
Kiiresel diizeyde farkli cografi alanlara yayiliglarina bakilacak olursa koyun ve kegilerin diger ruminantlarla
karsilastirildiginda ¢evresel stres faktorlerine daha iyi uyum sagladiklar1 goriilmektedir (Demir ve ark. 2022).
Cevre kosullarma uyum saglamada rol oynayan tiroit hormonlarindan T3 ve T, seviyesinin azalmasi
kegilerde metabolizmay1 yavaslatip enerji tiretimini azaltmaktadir (Darcan ve Dagkiran, 2010).

Yem kaynaklarindaki azalma annenin gebelik dncesi ve sirasinda yetersiz beslenmesine, bu durumda yetersiz
plasenta olusumuna ve fetiisiin bilylimesinde yavaglamaya, siit veriminde azalmaya ve yavrunun dogum
agirliginin diismesine neden olmaktadir (Robinson ve ark. 1999; Dwyer, 2003; Greenwood ve Bell, 2003;
Dwyer ve Lawrence, 2005).
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Sicak stresi gibi soguk stresi de hayvanlar {izerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Soguk stresi yeni dogan
kuzu ve oglaklarda mortalite oranin1 yiikseltirken sicak stresi de solunum hizinin artmasini ve beraberinde
diizensiz solunumu olusturmaktadir (Riesenfeld ve ark. 1996; Khalek ve Khalifa, 2004).

Kanath sektoriine etkisi

Diinya niifusunun artmasiyla birlikte gida talebinin artmasi ve hayvansal proteine olan ihtiyacin olugmasi,
kanatli {iriinlerini popiiler hale getirmektedir (A¢ikgoz ve Ozkan, 1996). Kanatli sektdriiniin kiiresel 1sinmaya
katkis1 hayvanlarin metabolizmas1 sonucu ortaya ¢ikan atiklardan ve 6lii hayvanlardan kaynaklanmaktadir.
Gibre, isletme atiklari, atik sular, 6lii hayvanlar ve koku, sinek gibi sorunlara ¢6ziim olusturulmasi kanath
sektoriiniin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nem tagimaktadir (Altan ve ark. 1996; Kili¢ ve Karaman, 2014).

Hayvanlarda refah kosullari hayvansal {riinlerin niteligini belirlediginden gozlemlenen stres hayvanlarda
refah sartlarmimn iyi olmadiginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Bozkurt, 2016). Stres fonksiyonel
sistemlerde homeostazinin bozulmasina neden olmaktadir. Kanatlilarda 1s1 stresi sonucu viicut sicakliklari ve
periferik kan akislar1 artarken viseral kan dolasimlari azalmaktadir. Is1 stresi sonucunda goriilen bu
degisiklikler yem tiiketiminde, yemden yararlanma oraninda, canli agirlik kazancinda, tavuk etinin protein ve
enerji iceriginde ve kulugka randimaninda azalma goriilmesine sebep olmaktadir (Tankson ve ark. 2001;
Sarica, 2011; Hu ve ark. 2019).

Artan sicaklik sonucu uterusa giden kan miktar1 azalmaktadir. D6lliiliik oram1 diismekte, erken embriyonik
olimler ise artig gostermektedir. Kulucka haricinde yumurta kalite 6zelliklerinde de Ostrus siklusu sirasinda
LH, FSH ve progesteron salinimi degistiginden yumurta hiicre olusum ve gelisim siirecleri olumsuz
etkilenerek yumurta agirligi, kabuk agirligi, yumurta verim ve baz1 kalite oOzellikleri olumsuz
etkilenmektedir. (Novero ve ark. 1991; Lacetera ve ark. 2003; Mashaly ve ark. 2004; Nardone ve ark. 2010).
Ayrica kiiresel 1sinmayla beraber degisen mevsim normallerinin go¢ eden yabani kus tiirlerinde yumurtlama
doéneminin 5 giin erkene ¢ekildigi ve go¢ etme siirelerinin ise 2-3 giin geciktigi bildirilmektedir (Koyuncu ve
Akgiin, 2018).

Sicakligin artmasiyla enfeksiyona sebep olan patojenlerin yasam siirelerinin uzamasi ve vektorlerin artmasi,
hastaliklarin olugmasina sebep olmaktadir. Kanathlarin hastaliklara karst duyarli olmasi hastaliklar
sonucunda 6liim oranlarini artirmakta ve ekonomik kaybi olusturmaktadir (Wittmann ve ark. 2001; Nardone
ve ark. 2010; Al-Amin ve Alam, 2011).Tiirkiye’de mayis-haziran aylarindaki kiiresel 1sinmaya baglh artan
yagislarin 6zellikle keklik civcivlerini olumsuz etkiledigi ve kekliklerin sayisimi azalttigr bildirilmistir
(Kiriket, 2016).

Is1 stresinin sebep oldugu canli agirlik kazancindaki azalma, patojenlerin artmasi gibi olumsuzluklar
azaltmak ve yok etmek icin arastiricilar farkli stratejiler belirtmekte ve yeni yetistirme sistemleri
arastirilmaktadir  (Ghanima ve ark. 2020). Bu yaklasimlardan biri olan diyet takviyesi {iretim
performanslarini iyilestirmek igin, sicaklik stresiyle miicadele iginse vitaminler, mineraller, probiyotikler ve
bitkisel iiriinler gibi katki maddelerinin kullanilmas1 6nerilmektedir (Sahin ve ark. 2006; Tang ve ark. 2018;
Goel, 2021).

Kanatlilar radyasyon, evaporasyon (buharlagsma), kondiiksiyon (fiziksel temas), istah kaybi ve su alimim
arttirma yoluyla viicut 1silarim1 dengede tutmaya caligsmaktadir. Kiimeste yerlesim sikliginin fazla olmasi ve
yetersiz havalandirma kosullarinda radyasyon yoluyla 1s1 kaybin1 engellemektedir. Evaporasyon yoluyla 1s1
kaybinda enerji artacagindan 1s1 kaybi1 sekillenmekte ama iiretimde kayiplara sebep olabilmektedir.
Kondiiksiyon yoluyla kuru altlik zemine ulagmalarini saglayarak 1s1 kaybini kolaylastirmakta ama ek olarak
yerden sogutma sistemleriyle destek saglanmalidir. Islak altlik 1s1 kaybini azalttigi icin altlik kontrolleri
yapilmalidir. Is1 stresi sonucu yem aliminda azalma ve su aliminda artma gozlenmektedir (Akgapinar ve
Ozbeyaz, 1999; Kapetanov ve ark. 2015).

SONUC VE ONERILER
Teknolojinin gelismesi, insanlarin yagam standardini yiikseltme istegini artirarak, kaynaklarin sinirsiz

olabilecegi diisiincesiyle, insanoglunu iiretim yerine tiiketim anlayisina yoneltmistir. Kiiresel 1sitnmanin
etkileri tarim ve hayvancilik sektorlerini etkileyerek, insanoglunun mevcut gida giivenligi ve giivencesi
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endiselerini daha da artirabilir. Hayvansal iiretim faaliyetlerinin emisyon kaynaklar1 i¢indeki pay1
degerlendirildiginde, arastiricilarin hayvan yetistiriciliginin ¢evre tahribinden o6nce CO, ve CFC
kaynaklarinin ¢oziimiine iliskin siirdiiriilebilir politikalara odaklanmasi1 gerekmektedir. Hayvansal iiretim
kirsal niifusun geg¢im kaynagi oldugu gibi diinyadaki her ii¢ kisiden birinin protein kaynagi da oldugu
unutulmamalidir.

Hayvansal protein ihtiyact her gecen giin artmaya devam etmektedir. Hayvanlardan elde edilen ekonomik
Ooneme sahip her verim g¢evre sartlar1 g6z ardi edilerek degerlendirilmemelidir. Her canli ¢evre ile etkilesim
halinde olduguna gore g¢evre sartlarinin degisimleri, hayvanlarin morfolojik, fizyolojik ve davranigsal
Ozelliklerini degistirmektedir. Yerli hayvanlar kisitli sartlarda dahi verim gosterebilen Gnemli gen
kaynaklarimizdandir. Yerli hayvanlar iizerinde gosterilecek caba ve arastirmalar, canli tiirlerinin korunmasini
saglayarak biyolojik ¢esitliligin azalmasini 6nlemeye bir tedbir olarak degerlendirilmelidir. Kiiresel 1sinma
ile ani sicaklik degisimlerinin hayvanlardan alinacak verimi etkilemesi referans olarak alinip sicaklik
degisimlerine dayanikli hayvanlarin yetistiriciligi ve 1slah1 yayginlagmalidir.

Sonug olarak; hayvan yetistiriciligi faaliyetlerini durdurmay1 hedefleyen bir anlayisin harekete ge¢mesi,
insanogluna sosyal, ekonomik ve saglik yoniinden faydadan ¢ok zarara neden olabilir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini tasdik ederler.
YAZAR KATKISI

Tiim yazarlar esit katki saglamistir.

ETIK BEYAN

“Kiiresel Isinmanin Ciftlik Hayvanlarinda Siirii Saghgi ve Verimliligine Etkisi” baglikli ¢alismanin
yazim siirecinde bilimsel kurallara, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler iizerinde herhangi bir
tahrifat yapilmamis ve bu c¢alisma herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme igin
gonderilmemistir. Bu arastirma dokiiman analizi ve betimsel incelemeye dayali olarak yapildigindan etik
kurul karar1 zorunlulugu bulunmamaktadir.
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