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RASYON PROTEIN SEVIYESININ JAPON BILDIRCINLARININ  (Coturnix coturnix japonica) BESI 
PERFORMANSINA ETKISI 

Alp Önder YILDIZ1 Sinan S. PARLAT1   Yusuf CUFADAR1 

1 Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, 42031 Kampüs, Konya 

ÖZET 

Bu deneme, farkli seviyede protein içeren rasyonlarin Japon bildircinlarinin besi performansina etkisini belir-
lemek için yürütülmüstür. Kuslar, 3000 kkal ME/kg ve % 18, 21, 24, 27 ve 30 HP içeren rasyonlarla 35 gün yemlen-
mislerdir. Performans özelliklerine iliskin veriler, optimal rasyon HP seviyesinin % 24 oldugunu göstermistir. Bu 
denemede % 18, 21, 27 ve 30 HP içeren gruplarin canli agirlik kazanci, yem tüketimi ve yem degerlendirme katsayisi 
ortalamalari arasindaki farkliliklar önemsiz bulunmustur.  

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, protein, besi performansi 

INFLUENCE ON FATTENING PERFORMANCE CHARACTERISTICS OF  JAPANESE QUAILS (Coturnix 
coturnix japonica) OF DIETARY PROTEIN LEVELS 

ABSTRACT 

This study was conducted to determine the effect on fattening performance characteristics of Japanese quails of 
various dietary protein levels. The birds were fed with the diets containing 3000 kcal ME/kg and different protein 
levels (18, 21, 24, 27 and 30 %, respectively) for 35 days. The results showed that live weight gain, food consumption 
and food conversion ratio of the birds fed the diet containing 24 % CP were found to be significantly different than 
the other experimental groups (P<0.05). There were no significant differences among the groups fed with 18, 21, 27 
and 30 % for above mentioned criteria. 

Key Words:  Japanese quail, protein, fattening performance 

GIRIS  

Yas, esey ve genotipin yanisira, çevre faktörleri 
de kanatlilarin besi performansini yakindan etkileme k-
tedir. Genotipik kapasitenin gerçeklestirilebilmesi için 
bütün çevre faktörlerinin optimizasyonu zorunludur. 
Kuskusuz besleme, çevre faktörleri içerisinde en bü-
yük etkiye sahip olanidir (Straznicka, 1990; Marks, 
1993). Dolayisiyla, performansin arttirilabilmesi için, 
gereksinilen bütün besin maddelerinin muhakkak 
karsilanmasi gerekir. Diger besin maddelerinin 
yanisira, rasyonun enerji içerigi ve protein seviyesi 
ideal büyüme ve gelisimin ana unsurlaridir (Shim ve 
Vohra, 1984). Proteinler kit ve pahali kaynaklar oldu-
gu için, rasyonun protein içerigi bildircin üretim mali-
yetini dogrudan etkilemektedir.   

Japon bildircininin protein gereksinimlerini sap-
tayabilmek için yapilmis denemelerde, optimal ham 
protein (HP) seviyesini Weber ve Reid (1967) 2060 
kkal ME/kg için % 24; Lepore ve Marks (1968) 3080 
kkal ME/kg için % 24; Annaka ve ark. (1993) 3000 
kkal ME/kg için % 21 olarak bildirmislerdir. Bu bul-
gulara benzer sekilde, Lee ve ark. (1977) 0-3 haftalik 
dönemde 2800 kkal ME/kg için % 18 HP seviyesinin 
performansi olu msuz yönde etkiledigini, anilan enerji 
seviyesi için en uygun HP içeriginin %24 oldugunu 
kaydetmislerdir. Öte yandan, Sakurai (1979)'nin yük-
sek enerjili rasyonlarda optimal protein içerigini belir-
leyebilmek için yürüttügü bir seri denemede, en uygun 
HP seviyesi 3100 kkal ME/kg için % 28 ve 3200 kkal 
ME/kg için de % 32 olarak gerçeklesmistir. Halbuki, 
Parlat ve Yildiz (1997), yüksek enerjili rasyonlar için 
(3200 kkal ME/kg) optimal HP seviyesinin % 18'den 
yüksek olmamasi gerektigini bildirmislerdir. Orta 
seviyedeki ME için uygun HP seviyeleriyle ilgili ola-

rak Kirkpinar ve Oguz (1996), 2800 kkal ME/kg ve % 
25, 28 ve 30 HP içeren rasyonlar arasinda performans 
özellikleri bakimindan önemli bir farkliligin bulunma-
digini gözlemlemislerdir.  

Mevcut çalisma, 3000 kkal ME/kg ve %18, 21, 
24, 27 ve 30 HP içeren rasyonlarin, Japon bildircin la-
rinin besi performansina etkisini saptamak için ger-
çeklestirilmistir.  

MATERYAL VE METOT 

Hayvan ve Yem Materyali 

Iki yüz adet, günlük yastaki, Japon bildircin civ-
civleri batarya tipi kafeslere grup olarak yerlestirild i-
ler. Denemede, '23 saat isik-1 saat karanlik' aydinlat-
ma programi uygulandi. Kuslar, 3000 kkal ME/kg ve 
% 18, 21, 24, 27 ve 30 HP içeren rasyonlarla 35 gün 
ad libitum yemlendiler. Deneme rasyonlarinin ham-
madde bilesimleri ve hesaplanmis besin maddesi içe-
rikleri Tablo 1'de sunulmustur.  

Deneme Düzeni 

Arastirma, tesadüf parselleri deneme planina uy-
gun olarak, her bir alt grupta 10 civciv olmak üzere, 
dört tekerrürlü olarak düzenlendi. Denemede, I. gruba 
% 18; II.gruba % 21; III. gruba % 24; IV. gruba % 27 
ve V. gruba % 30 HP içeren rasyonlar verildi.   

Performans Ölçütleri 

Deneme boyunca yem tüketimi, canli agirlik ka-
zanci ve yem degerlendirme katsayisi haftalik olarak 
kaydedildi. Bildircinlarin enerji ve protein tüketimleri 
ise matematiksel olarak saptandi.  
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Istatistiksel Analiz 

Performans ölçütlerine iliskin grup ortalamalari a-
rasindaki farkliliklar, %5 olasilik düzeyinde (P<0.05), 
Basit Varyans Analizi (ANOVA) yöntemi kullanilarak 
saptandi (Zar, 1999). Grup ortalamalari arasindaki 
farkliliklarin belirlenebilmesi için Duncan testi uygu-
landi (Duncan, 1955). Denemenin matematiksel mo-
deli asagidaki gibidir: 

Yij = µ +αi+eij 

Bu modelde; µ = Genel ortalama, 
αi = Rasyon protein seviyesinin etkisi, 
 eij = Hata payi'dir. 

Tablo 1. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri 
ve hesaplanmis besin maddesi içerikleri 

Hammadde (%) I II III IV V 

Sari misir 47.9 43.6 43.0 41.8 35.9 

Arpa 14.0 8.0 4.4 - - 

Soya küspesi 23.5 33.2 34.1 40.4 48.1 

Ayçiçegi küspesi 6.3 6.0 5.5 3.4 - 

Balik unu - - 5.1 7.0 9.0 

Bitkisel yag 3.8 5.3 5.0 4.7 5.2 

Kalsiyum karbonat 1.3 1.2 1.2 1.2 1.0 

Dikalsiyum fosfat 1.4 1.3 0.6 0.32 - 

Yemlik tuz 0.35 0.30 0.35 0.35 0.35 

Vitamin önkarmasi1 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Mineral önkarmasi2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

DL-Metiyonin 0.30 0.25 0.17 0.14 0.10 

L-Lisin HCl 0.80 0.50 0.23 0.27 - 

Hesaplanmis degerler 

HP, % 18.01 21.05 24.01 26.97 30.07 

ME, Kkal/Kg 2998 3005 3015 3003 2995 

Kalsiyum, % 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 

Kull. Fosfor, % 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 

Lisin, % 1.83 1.86 1.81 1.87 1.80 

Metiyonin, % 0.62 0.62 0.62 0.64 0.66 

Met.+Sis., %  0.95 0.99 1.01 1.03 1.05 
1 Rasyonun 1 kg’i; 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU D3Vitamin; 30 mg 
E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg B1Vitamini; 6.0 mg 
B2Vitamini; 5.0 mg B6Vitamini;  0.03 mg B12Vitamini; 40.0 mg Niko-
tin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat;  0.75 mg Folik asit; 0.075 
mg D- Biotin; 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant içerir. 2  
Rasyonun 1 kg’i; 100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 
0.20 mg Kobalt; 1 mg Iyot; 0.15 mg Selenyum içerir. 

ARASTIRMA SONUÇLARI VE TARTISMA 

Farkli seviyede protein içeren rasyonlarin Japon 
bildircinlarinin 35 günlük dönemde canli agirlik ka-
zanci, yem tüketimi ve yem degerlendirme katsayila-

rina iliskin sonuçlar Tablo 2’de, enerji ve protein 
tüketimlerine iliskin veriler ise  Tablo 3'de sunulmu s-
tur. Deneme sonunda CAK, YT, YDK ile enerji ve 
protein tüketimi bakimindan grup ortalamalari arasin-
daki farkliliklar istatistiksel olarak önemli bulunmu s-
tur (P<0.05). Tablo 2'den de görülebilecegi gibi 
rasyon ham protein içerigin in  % 24'e yükseltilmesi 
CAK'yi artirmis,  rasyon HP seviyesinin % 24'ün 
üzerine çikarilmasi CAK'yi düsürmeye baslamistir. Bu 
durum, büyük olasilikla, rasyon protein seviyesine 
bagli olarak, tüketilen günlük protein miktarinin art-
masi sonucu, amino asit metabolizmasinin olumsuz 
yönde etkilenmesine baglanabilir. Zira, absorbe edilen 
amino asitlerin miktari, gereksinilen seviyenin üzerine 
çikt iginda, artan amino asitler deaminasyondan sonra, 
protein sentezi disindaki amaçlar için kullanilma ktadir 
(Scott ve ark.,1982; Pond and Pond, 2000). Özellikle, 
deaminasyon reaksiyonlariyla amino asitten kopartilan 
amino gruplarinin detoksifikasyonlari için  karaciger 
hücrelerinde asiri ürik asit sentezi, metabolik enerjinin 
verim-disi amaçlarla kullanimina yolaçtigi gibi,  stresi 
de  artirarak  CAK'ni olumsuz yönde etkileyebilme k-
tedir (Weber ve ark., 1967; Leung ve ark., 1968). 
Deneme sonunda, en yüksek CAK 175.54 g ile % 24 
HP içeren grupta gerçeklesmis, bunu 171.20, 163.90, 
159.43 ve 158.65 g ile  sirasiyla, % 21, 27, 30 ve 18 
HP'li gruplar izlemistir. YT, % 24 HP seviyesine ka-
dar azalmis, bundan sonra tekrar artmaya baslamistir. 
Yem tüketimi sadece rasyonun enerji seviyesine bagli 
olmayip, ayni zamanda protein ve diger besin madde-
leri gereksinimine göre degismektedir. Öte yandan, 
rasyon enerji/protein orani da yem tüketimini etkile-
yebilmektedir (Yücelen ve Alarslan, 1986). Mevcut 
çalismada, rasyon enerji seviyeleri sabit olmasina 
ragmen, yem tüketimleri rasyon HP seviyesine bagli 
olarak degisim göstermistir. % 24 HP içeren III. grup 
ile diger gruplarin YT ortalamalari arasindaki farkli-
liklar istatistiksel olarak önemli olmasina ragmen 
(P<0.05), III. grup disindaki gruplarin kendi aralarin-
daki farkliliklar ise önemsiz bulunmustur. Buna göre, 
en düsük YT, 515.18 g ile % 24 HP içeren III. grupta 
gerçeklesmis, bunu 540.88, 536.18, 528.44 ve 526.83 
g  ile sirasiyla, % 18, 21, 27 ve 30 HP içeren I., II., IV. 
ve V. gruplar izlemislerdir. 

Rasyon protein seviyesinin % 24'e kadar  artiril-
masi YDK'yi olumlu yönde etkilemis, ancak % 27 ve 
% 30 HP içeren IV. ve V. gruplarda YDK tekrar yük-
selmistir. Yani, % 24'den  daha düsük ve daha yüksek 
rasyon protein seviyeleri, tipki diger performans kri-
terlerinde (CAK ve YT) oldugu gibi,  YDK'yi iyiles-
tirmemistir. Deneme sonu itibariyle, en düsük YDK % 
24 HP içeren III. grupta 2.93 olarak gerçeklesmis, 
bunu 3.13, 3.22, 3.31 ve 3.40 ile sirasiyla % 21, 27, 30 
ve 18 HP içeren II., IV., V. ve I. gruplar izlemistir. % 
24 HP içeren III. grup ile % 18, 27 ve 30 HP içeren I., 
IV. ve V. gruplarin YDK ortalamalari arasindaki fark-
liliklar önemli (P<0.05), ancak I., II., IV. ve V. gruplar 
arasindaki farkliliklar önemsiz bulunmustur. Deneme 
sonuçlari, dengeli beslenme için enerji ve protein 
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arasinda optimal bir oranin bulunmasi gerektigine 
isaret etmektedir.  

Enerji ve protein tüketimleri bakimindan, grup or-
talamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak  
önemli bulunmustur (P<0.05). Deneme sonuçlarina 
göre, en düsük enerji tüketiminin gözlemlendigi (1546 
kkal  ) III. grup (% 24 HP) ile diger gruplar (I, II, IV 
ve V) arasindaki farkliliklar önemli olmasina ragmen 
(P<0.05),  bu gruplarin kendi aralarindaki farkliliklar 
ise önemsizdir. Diger taraftan, protein tüketimince 
I.(% 18 HP), II.(% 21 HP) ve III.(% 24 HP) gruplar ile 
IV.(% 27 HP) ve V.(% 30 HP) gruplar arasindaki 
farkliliklarin önemli (P<0.05), bu gruplarin kendi 
aralarindaki farkliliklarin ise önemsiz oldugu gözle m-

lenmistir. 100 g CAK için enerji tüketimi yönünden, 
en düsük deger, diger performans ölçütlerine benzer 
sekilde, % 24 HP içeren III. grupta elde edilmis, ancak 
100 g CAK için en düsük protein tüketimi ise sirasiyla 
I.(% 18 HP), II.(% 21 HP) ve III.(% 24 HP) gruplarda 
gerçeklesmistir. Bununla beraber, söz konusu grupla-
rin kendi aralarindaki farkliliklar önemsiz olup, bu 
gruplar ile % 27 ve % 30 HP içeren IV. ve V. gruplar 
arasindaki farkliliklar ise istatistiksel olarak önemli 
bulunmustur (P<0.05). Diger ölçütlerle beraber deger-
lendirildiginde, Japon bildircinlari için optimal rasyon 
protein seviyesinin % 24 olmasi gerektigi sonucuna 
varilabilir.  

Tablo 2. Farkli seviyede protein içeren rasyonlarin Japon bildircin larinin 35 günlük dönemde performans öze l-
liklerine etkileri 

Gruplar 

 

Canli Agirlik Kazanci 

(g) 

Yem Tüketimi  

( g ) 

Yem Degerlendirme Katsayisi 
(g / g) 

I (%18 HP) 158.65b* 540.88a 3.40a 

II (%21 HP) 171.20ab 536.18a 3.13ab 

III ( %24 HP) 175.54a 515.18b 2.93b 

IV ( %27 HP) 163.90b 528.44a 3.22a 

V ( %30 HP) 159.43b 526.83a 3.31a 

OSH** 2.39 3.15 0.50 
* Ayni sütunda farkli harflerle gösterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar önemlidir (P<0.05). 
** Ortalamalarin standart hatasi 

Tablo 3. Farkli seviyede protein içeren rasyonlarin Japon bildircinlarinin 35 günlük dönemde metabolize edilebi-
lir enerji  ve ham protein  tüketimine etkileri 

Gruplar 

 

Toplam ME1     
Tüketimi (kkal) 

Toplam HP2      
Tüketimi (g ) 

ME/100 g 

CAK3 (kkal)   

HP/100 g  

CAK (g) 

I (%18 HP) 1623a 97b 1023a 61b 

II (%21 HP) 1609a 113b 940a 66b 

III ( %24 HP) 1546b 124b 881b 70b 

IV ( %27 HP) 1585a 143a 967a 87a 

V ( %30 HP) 1581a 158a 991a 99a 

OSH** 9.35 7.63 17.05 5.05 
* Ayni sütunda fa rkli harflerle gösterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar önemlidir (P<0.05). 
** Ortalamalarin standart hatasi; 1Metabolize edilebilir enerji; 2Ham protein; 3Canli agirlik kazanci 

Rasyon enerji ve protein seviyesinin, bildircinla-
rin performans ve karkas özelliklerine etkisini  aras-
tirmak için gerçeklestirilen çesitli çalismalarda (Weber 
ve Raid 1967; Lepore ve Marks, 1968; Lee ve ark. 
1977; Shim ve Vohra 1984; NRC 1994; Bahtiyarca, 
1996), orta seviyede enerji içeren rasyonlarda, protein 
seviyesi % 24 oldugu zaman, Japon bildircinlarinin en 
yüksek performansi gerçeklestirdikleri gözlemlenmis-
tir. Buna göre, söz konusu çalismalar, bu denemeden 

elde edilen  sonuçlari dogrular gözükmektedir. Halbu-
ki, Sakurai (1979) ile Koçak (1985)'in, Japon bildir-
cinlarindan maksimum performans alinabilmesi için, 
yüksek enerjili rasyonlarda, HP seviyesinin % 24'den 
yüksek olmasi gerektigi sonucu, mevcut çalisma bul-
gulariyla çelismektedir. Ancak, %24'ten fazla protein 
içeren rasyonlarla, daha yüksek canli agirlik elde ed i-
lebilirse de, birim CAK’nin ekonomik olup olmadigi 
tartisilabilir. Zira, anilan çalismalarda %24'ten daha 
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yüksek HP seviyelerinde YDK'da dramatik artislar 
gözlemlenmistir. Öte yandan, Lepore ve Marks 
(1968),  Annaka ve ark. (1993),  Boztepe ve Öztürk 
(1993), Japon bildircinlarindan en yüksek performan-
sin alinabilmesi için optimal rasyon enerji seviyesinin 
3000 kkal ME/kg olmasi gerektigi sonucu, mevcut 
çalismadan saglanan bulgularla örtüsmektedir.  

Kanatli islahi ve yem teknolojisindeki gelis meler 
sayesinde, diger kanatli türlerinde oldugu gibi, bildir-
cinlarin besin maddeleri gereksinimlerinde de önemli 
degisiklikler olabilecegi göz ardi edilmemelidir. Üre-
tim maliyetinin önemli bir bölümünü olusturan yem 
masraflarindan tasarruf edilebilmesi için, en uygun 
enerji ve protein seviyelerinin saptanmasi zorunludur.  

Mevcut denemeden saglanan çesitli performans 
ölçütlerine göre, 3.000 kkal ME/kg enerji içeren 
rasyonlarda, Japon bildircinlari için optimal rasyon 
protein seviyesinin % 24 olmasi gerektigi söylenebilir. 
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