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OZET

Lale soganlarindaki Fusarium ¢iirtikliigiinii ve bazi fungisidlerin Fusariim ¢iiriikliigiine karst etkilerini belirlemek igin
bu ¢alisma yiiriitiilmiigtiir. Bu amacla 2001 ve 2002 yllarinda 22 farkly lale ¢esidi soganlarimin Fusarium spp. ile enfeksiyon
oramni ve hastalik siddetini saptamak icin depo stirveyi yapinmustir. Aymi zamanda bazi fungisidlerin Fusarium spp. nin
izolatlarina karsi etkililikleri in vitro ve in vivo kosullarinda arastirilmistir.

Her bir lale cesidi i¢in tesadiifen segilen 100 lale sogani iizerinde yapilan degerlendirmede, 2001 yihnda Fusarium spp.
ile enfekteli sogan orami % 14.0, 2002 yihinda % 15.22 olarak saptannugstir. Iki yillik genel ortalama ise % 15.11 olarak
bulunmustur. 2001 yilinda lale soganlarindaki hastalik siddeti ortalama % 12.75 iken , 2002 yilinda % 14.08 olarak saptan-
mustwr. Iki yillik genel ortalamaya gore hastalik siddeti % 13.42 olarak bulunmustur. Iki yilin degerlerine gére hastalik sidde-
ti en yiiksek olan cesitler, Leen Van der Mark, Marry Krissmis, Salmon Parrot ve Flaming Parrot’tur. Cassini, Arma,
Kingsblood ve Monte Carlo hastaliktan en az etkilenen cesitler olarak saptanmigtir. Hastalikli soganlardan yapilan izolas-
yonlarda F. oxysporum (% 51.38) , F. solani (% 28.96) ve F. culmorum (% 19.64) izole edilmistir.

Benomyl in vitro kosullarinda Fusarium spp. izolatlarina karst en etkili bulunurken, iprodione en az etkili bulunmusg-
tur. In vivo ¢alismalarinda ise Fusarium ciiriikliigiine karsi en yiiksek etki Benomyl + Thiram ile elde edilmistir. Benomyl +
Thiram’1, Benomyl + Mancozeb takip etmistir.

Anahtar kelimeler : Fusarium ¢iiriikliigii, lale sogani, kimyasal miicadele.
RATIO OF FUSARIUM ROT ON TULIP BULBS AND IT’S CHEMICAL CONTROL
ABSTRACT

This study was conducted for determination Fusarium rot on tulip bulbs and effects some fungicides against Fusarium
rot. For this purpose, storage survey was realized for determination rate of infection with Fusarium spp. and severity of
disease on bulbs of 22 different tulip varieties in 2001 and 2002. And also effectiveness of some fungicides was investigated
against Fusarium spp. isolates in vitro and in vivo conditions.

At the evaluation on 100 bulbs that randomly chosen for each tulip variety, While the ratio of infected bulb with Fusa-
rium spp. was determined as 14.0 % in 2001, this ratio was found as 15.22 % in 2002. General average was determined as
15.11 %. While disease severity on tulip bulbs was determined as average 12.75 % in 2001, it was determined as average
14.08 % in 2002. Disease severity according to general average of two years was found as 13.42 %. According to values of
two years, the highest disease severity was seen on Leen Van der Mark, Marry Krissmis, Salmon Parrot and Flaming Parrot
tulip varieties. Cassini, Arma, Kingsblood and Monte Carlo were determined as varieties that affected very little from disease

In vitro conditions, while Fusarium spp. isolates are found the most susceptiple against Benomyl, they were found the
most resistance against iprodione. In vivo studies, the highest effect was obtained with benomyl+ thiram against Fusarium
rot. Benomyl + mancozeb followed benomyl+ thiram
Key Words: Fusarium rot, chemical control, tulip bulb
GIRIS

Gecmisin bambaska bir bicimde sevgisine sahip
olmus ¢icek kavrami, 20. yiizyilda biiyiikk agamalarla
gelismis, bilim ve deneyimlerin 6zellikle genetik bil-
gisinin sagladig1 biiyiik imkanlarla ve buna iligkin
teknolojik uygulamalar neredeyse tarimsal bir endiistri
durumuna gelmistir. Birinci Diinya Savagi’ndan 6nce
baslayip, simdi de siiren bu galigmalar sonucu, 6zellik-
le Ikinci Diinya Savasi’ni izleyen yillarda, ¢igek tim

Bu sonuca paralel olarak diinyanin bazi iilkelerin-
de ve Tiirkiye’de bitkisel iiretim arasinda siis bitkileri
onemli bir sektor olarak yer almaya baglamistir. Pek
cok tilkede ekonomiye katki saglayan etkili bir sektor
olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye potansiyel olarak
uygun ekolojiye, deneyimli iireticilere ve ihracatcilara
sahip olmasina ragmen kesme ¢igek iiretimi ve ihraca-
tin1 istenen seviyede gelistirememistir. ihracat 15
yilda ancak 13.5 milyon $ diizeyine ¢ikabilmistir

toplumlarda 6zel bir yere sahip olmustur. Hayat dii-
zeylerinin yiikselisi ile insanlar yasam ve calisma
mekanlarini siislemede, uygar yasantinin gerektirdigi
bir cok mutlu giinlerde sevincinin paylagilmasinda, ya
da iiziintiilii giinlerde acilart kismen de olsa giderecek
bir¢ok toplumsal olaylarda gicege olan ihtiya¢ giderek
artmaya baglamistir.

Konuya bu yoniiyle bakildiginda, insanlar dogaya
olan 6zlemlerini, saksilardaki ya da vazolardaki ¢icek-
lerle gidermeye calismislardir. Bu ise, tarimda yeni bir
alanin, ¢igekeilik sektoriiniin ortaya ¢ikmasi sonucunu
dogurmustur.

(Anonymous, 2001).

Tiirkiye’de bazi siis bitkilerinde (karanfil, giil,
glayol, gerbea) iiretim bakimindan belli bir seviyeye
ulasmigken diger baz1 siis bitkilerin (6rnegin lale)’de
arzu edilen seviyeye ulagilamamistir. Bunun da en
biiyiik nedeni 6zellikle soganli, yumrulu ve rizomlu
kesme ¢igek tiirlerinde iiretim materyali olarak disa
bagimliliktir. Léle bilindigi gibi soganla {iiretilen bir
bitkidir. Ulkemizde de lale iiretiminin belli bir seviye-
ye getirilmesi her seyden Once yeterli miktarda iiretim
materyalinin olmasina baglidir. Lale yetistiriciliginde
iretim materyali eksikligini goren bir 6zel tesebbiis
Hollanda daki bir firma ile anlasma yaparak 25’e



N. Boyraz ve A. Yasar / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 125-134 126

yakin farkli lale ¢esidinin soganlarin1 Konya- Cumra
sartlarinda cogaltarak Tirkiye’de lale soganina olan
talebi karsilama cabastyla yaklasik 10 yildir boyle bir
tarimsal faaliyeti yiiriitmektedir. Tiirkiye de lale soga-
n1 Uretimi bakimindan en biiyiik ve tek iiretici konu-
munda bulunan' ve yaklasik 100-125 dekar alanda
{iretim yapan® bu iireticinin lale sogan iiretimiyle ilgili
ilk yillarda gerek adaptasyon ve gerekse bitki koruma
ile ilgili problemlerle pek karsilagmamasina ragmen,
son bes yildir fitopatolojik sorunlardan dolay:r lale
sogani iretiminde 6nemli kayiplarin meydana geldigi
gdzlenmistir. Bu sorunlarin en énemlilerinden biri de
ozellikle depo kosullarinda ortaya ¢ikan Fusarium
spp-’nin enfeksiyonuna bagl clirlimelerdir. Fusarium
spp.’ye bagl zararlarda, makroskobik olarak genellik-
le baslangigta soganlarin dip kisimlarinda smirlari
belirgin ve hafif sulu goriintsliic yumusak ¢iiriikliik,
daha sonra soganlarin suyunu kaybetmesine bagl
olarak sogan dis katmanlarinda gelisen kuru ¢iirtikliik
ve bunlarin lizerinde beyaz toz kitlesi halinde fungal
miseliyal gelisme olmaktadir.

Price (1975) lale ve nergiz yetistiriciligi yapilan
tarla  topraginda  ve  soganlarda  Fusarium
oxysporum’un varligini aragtirmak i¢in yapmis oldugu
calismada, hem toprakta hem de soganlarda fungusun
yaygin bir sekilde bulundugunu tespit etmistir.

Bergman ve Bakker — Van der Voort (1980),
Fusarium oxysporum f.sp. tulipae’nmn lale soganlarin-
da latent olarak kaldigini ve depolardaki pek ¢ok so-
ganin bu patojen ile bulagik olabildigini hatta dayanik-
It ¢esitlerinde en az hassas cesitler kadar bu patojenle
latent olarak enfekteli olabildiklerini bildirmislerdir.

Straathof ve ark. (1997) zambak, nergiz, glayol ve
lale gibi soganli ¢icekli bitkilerin pek ¢ogu toprak
kokenli bir fungus olan Fusarium oxysporum’un
tehtidi altinda oldugunu, bu etmenle enfekteli bitkiler-
de sogan veriminde oldukga diisiisiin yaninda, sogan
ve kesme c¢icek ihracatinda Onemli problemler olus-
turdugunu bildirmislerdir.S6z konusu arastirmacilar
bu hastalikla miicadelede kiiltiirel ve kimyasal uygu-
lamalarin yaninda dayanikli ¢esitlerin kullanilmasinin
da 6nemli rol oynadigini ifade etmislerdir.

Piwoni (2000), depolanan lale soganlarindaki
funguslari tespit etmek igin iki farkli lokasyonda yap-
mis oldugu calismada, hasattan hemen sonra incelemis
oldugu soganlarda 18 farkli fungus tiiriinii saptamis ve
Wawolnica’daki depodan alman 0&rneklerden izole
edilen toplam 882 fungal izolatin 311 inin (% 35.26)
Penicillium verrucosum var cyclopium’a, 49’unun (%
5.55) Fusarium avenaceum’a, 44’inin (% 5.00)
Fusarium oxysporum’a ait oldugunu, Wojszyn’deki
depodan alinan orneklerden izole edilen toplam 715
fungal izolatin 313’tnin (% 43.78) Penicillium
verrucosum var. cyclopium’a, 163’iniin (% 22.80)

! Yalova Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii ile yapilan
ikili gériisme
2 Cumra Tarim Ilce Miidiirliigii tarim istatistikleri

Fusarium oxysporum’a, 86’sinin (% 12.03) Botrytis
cinerae ait oldugunu rapor etmistir. Yine ayn1 arastiri-
c1 soganlar depolandiktan sonra yapmis oldugu izolas-
yonlarda 16 farkli fungus tiiriniin varligini saptamis-
tir. Wawolnica’daki depolardan aldig1 sogan ornekle-
rinden toplam 1189 fungal izolat elde etmis ve bunlar-
dan 627’sinin (% 52.73) Fusarium oxysporum’a,
397’sinin (% 33.40) Penicillium verrucosum var
cyclopium’a 64 tinlin (%5.38) Fusarium solani’ye ait
oldugunu, Wojszyn’deki depolardan alinan &rnekler-
den izole edilen toplam 1266 fungal izolatin 830’unun
(% 65.56) Fusarium oxysporum’a, 198’inin (% 15.63)
Penicillium verrucosum var cyclopium’a, 171’inin (%
13.50) Fusarium solani’ye ait oldugunu bildirmistir.

Podwyszynska ve ark. (2001), Fusarium
oxysporum f.sp.tulipae *nin neden oldugu dip c¢liriik-
l[iigli 1alenin ciddi bir hastalig1 oldugunu, soganin dis
kabugu herhangi bir sekilde zarar gordiigiinde
fungusun hasattan kisa bir siire 6nce sogani enfekte
ettigini ancak en distaki kabuktaki fungitoksik bilesik
olan tulipalin A (a-methylenebutyrolactone)’nin mik-
tar1 ¢cok diislik seviyelere indiginde soganlarin fungal
enfeksiyonlara karst koruyuculugunun da ortadan
kalktigini bildirmiglerdir.

Fusarium spp.’i ile enfekteli iiretim materyalinin
kullanilmasi, sadece iiretimi yapilan bitkilerde kalite
ve kantite kaybma neden olmakla kalmamakta, aym
zamanda bunlardan elde edilen hastalikli yeni ¢ogal-
tim materyalinin bagka yerlere gonderilmesiyle de
hastaliksiz alanlara etmenlerin bulagmasini1 da sagla-
maktadir. Bu bakimdan daha kaliteli, verimli ve hasta-
liks1z lale sogan tiretimi, lale yetistiriciliginde Once-
likli hedeflerden biridir.

Hedefinin daha saglikli ve kaliteli tiretim yapmak
olan ve Tirkiye’de en genis alanda ticari lale treticili-
gini Konya’'nin Cumra il¢esinde gergeklestiren bir
firmanin depolarinda, lale sogan c¢iiriikliigiine neden
olan Fusarium tiirlerini, bu etmenlere karst bazi lale
cesitlerinin reaksiyonlarimi ve kimyasal miicadele
olanaklarini saptamak bu ¢alismanin amacini olustur-
mustur.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu aragtirma 2001-2003 yillarinda Konya-Cumra
kosullarinda yetistirilen Hollanda kaynakli 22 farkli
lale ¢esidi kullanilarak yapilmistir (Cizelge 2).

Depo surveyi esnasinda lale soganlarinin
Fusarium bulagikliligi bakimmdan kontrolii yapilir-
ken, simptomatolojik olarak siipheye disiildiigii du-
rumda sadece Fusarium tiirlerini izole etmeye yonelik
olarak agagida igerigi verilen Selektif Fusarium Agar
(SFA) kullanilmigtir (Burgess ve ark., 1988; Tio ve

ark.,1977).
Dekstroz 20g
Na NO; 20¢g
MgSO, . 7TH,O 500 mg
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Maya ekstrakti(Marmite) 1.0g
1 % FeSO,. TH,O 1 ml
Agar 200g
Su 1L

Yukaridaki kimyasal maddeler otoklavda sterilize
edildikten sonra (121 °C’de 15 dak.) 48 °C’ye kadar
sogumaya birakilarak asagidaki steril stok soliisyon-
dan ortama ilave edilmistir.

Dicloran 5.00 ml
Streptomisin siilfat 0.10 g
Auromisin stilfat 0.01g
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Fusarium spp.’den kaynaklanan sogan g¢iriiklii-
gline karst kullanilan fungisidler hakkinda bilgiler
Cizelge 1’de verilmistir.

Ayrica in vivo denemelerinde kullanilan topragin
ve deneme alanmm sterilizasyonu igin %98
methylbromide + % 2 Chloropicrin (Mebrom) kulla-
nilmistir.

Saksi denemelerinde, 1/3 oraninda bahge topragi,
1/3 oraninda kum, 1/3 oraninda organik giibre karisi-
mindan elde edilen ve methyl-bromide ile sterilize
edilen toprak kullanilmistir (Y1ldiz, 1990).

Cizelge 1. Fusarium spp. *den Kaynaklanan Lale Sogani Ciiriikliigiine Karsi Kullanilan Fungisidler

Etkili Madde Adi ve Yiizdesi Formiilasyon Preparat Adi Firmasi
Benomyl 50 WP Benlate Fungicide Du Pont
Thiram 80 WP Pomarsol Forte Bayer

Captan 50 WP MRK Captan Cansa
Iprodione 50 WP Rovral Rhone-Poulenc
Mancozeb 80 WP Sakozeb M-45 Safa

Gerek saksilarda kullanilan toprak igin ve gerekse
tarladaki deneme alanmin topragi igin yapilan analiz
sonucuna gore sogan dikimiyle beraber topraga 15:
15: 15: NPK giibresi yeterli miktarda kullanilmistir.
Ayrica bitkilere, ¢igeklenmeden once demir ve bazi
mikro element eksikligine karst Fetrilon combi, bazi
makro element eksikliklerine karsi da Cropp-Tec
ikiser kez uygulanmustir.

Metod

Depo Surveyi ve izolasyon

Fusarium spp. enfeksiyonunu saptamak i¢in lale
soganlar1 sokiildiikten yaklasik 1-1.5 ay sonra depoda

kontrol edilmistir. Her bir ldle ¢esidinden tesadiifen
secilen 5 kasanin her birinden rastgele 20 sogan alin-

mak tizere toplam 100 sogan hastalik yoniinden
makroskobik ve mikroskobik olarak incelenmistir.

Hastalik belirtisini gdsteren soganlardan yeterli
miktarda ornekler alinarak polietilen torbalar icerisin-
de laboratuara getirilmistir. Ornekler 6nce mikrosko-
bik olarak incelenmis daha sonra Warcup (1958) ‘e
gore izolasyonlar yapilmistir. Tiim bu incelemelerden
sonra yapilan degerlendirmeler sonucu hastalikla
bulagik yumru orant ile hastalik siddeti yiizde olarak
bulunmustur. Hastalik siddeti Sezgin ve ark.
(1984)’nin gelistirdigi ve tarafimizdan modifiye edilen
0-4 skalasma gore Tawsend-Heuberger formiilii yar-
dimryla hesaplanmustir.

Skala Degeri

Hastalik Tarifi

NGV N i )

Sogan saglam, lezyon ve ¢iiriime yok

Soganin 1/4’iinde lezyon ve ¢lirlime var
Soganin 2/4’iinde lezyon ve ¢lirlime var
Soganin 3/4’iinde lezyon ve ¢lirlime var
Soganin 4/4’linde lezyon ve ¢iirlime var

Patojenisite Testleri

Elde edilen izolatlarin lalelerde patojen olup, ol-
madiginin saptanmasinda Sezgin ve ark.(1984)° dan
yararlanilarak topraga bulastirma yontemi kullanilmis-
tir. Hastalik siddeti degerlendirmeleri 0-4 skalasina
gore yapilmistir.

Fungisid Denemeleri

Fungisidlerin In Vitro Testleri

Fungisidlerin Fusarium izolatlarina etkinligi in
vitro ve in vivo kosullarinda gergeklestirilmistir. In
vivo caligmalar1 sakst ve depo denemeleri seklinde
yiirlitiilmiistlir. In vitro’da izolatlarmn ilaglara duyarli-
liklarmin belirlenmesi denemelerinde, Cizelge 1° de
belirtilen tiim fungisidlerin 1; 3; 10; 30; 100 ve 300
pug/ml dozlar1 kullanilmustir. Ilag dozlari, fungisid
ozellikleri g6zoniine alinarak Delen ve ark. (1984)’dan
yararlanilarak saptanmistir. Besi ortamina katilacak
fungusitlerin hazirlanmasi, besi ortamina ilavesi ve

izolatlarin bu ortamlara aktarilmasi Ozbek (1989)’a
gore yapilmustir.

Inokule edilen petriler 22 °C’deki inkubatdre
konmus ve bir hafta bekletildikten sonra koloni ¢aplari
(mm) Olclilmiistiir. Degerlendirmeler de son olgiim
verilerine gore EDs, (miseliyal gelismeyi % 50 engel-
leyen doz) degerleri saptanarak ilaglarin fungal et-
menlere karsi etkinlikleri ortaya konulmustur.

Fungisidlerin In Vivo Testleri

In vivo’da denemelerinde patojenisitesi yiiksek
olan Fusarium oxysporum (Ga-001/3) Fusarium
solani (Yk-001/4) ve Fusarium culmorum (Sp- 001
/2)’un birer izolat1 ile bu izolatlarin karigimlari kulla-
nilmistir. Saksilara Fusarium spp. izolatlarmin inoku-
lasyonu ve sakasilara fungisit uygulamas: Sezgin ve
Tiirkoglu (1984);Yenigilin (1993)’e gore yapilmistir.

Saksi denemelerinde in vitro sonuglar dikkate alina-
rak, Fusarium spp. izolatlarina karst Benomyl, Thiram,
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Mancozeb, Benomyl + Thiram, Benomyl + Mancozeb,
Thiram + Mancozeb’in uygulama da Onerilen dozlar
denenmistir.

Saks1 kosullarinda kullanilan  Fusarium spp.
izolatlarina karsi yine ayni fungisidlerin etkinlikleri
depo kosullarinda da arastirilmustir. 16.11.2002 tari-
hinde saglikli olarak segilen Golden Apeldoorn lale
cesidine ait soganlar methyl bromide ile fumige edil-
mis deneme alanima 50+120 g e.m/100 litre dozundaki
benomyl+thiram karisimimna 15 dakika siire ile daldi-
rildiktan sonra her siraya 15-20 sogan gelecek sekilde
10 sira halinde dikilmislerdir. Dikimden sonra sogan-
larin ¢ikiglart ve bitki gelisimleri takip edilerek veje-
tasyon siiresince simptomatolojik olarak gézlenmistir.
Hasat olgunluguna gelen lale soganlari hasat edildik-
ten 48 saat sonra ¢ok saglikli goriilen soganlardan her
bir tekerriir igin 20°ser adet olacak sekilde yeterli
sayida sogan secilmistir. Secilen soganlarin dip kisim-
larindan fungal penetrasyonun kolay olabilmesi i¢in
bu kisimdaki kabuk tabakasi hafifce tirnakla kaldiril-
mistir. Daha sonra soganlar 20’ser adetlik partilere
ayrilarak gozenekli file tipi 6zel ambalajlara alinmis-
lardir. Ozel ambalajlarda hazirlanan her bir sogan
partisi ayr1 ayr1 15’er dakika siireyle Fusarium sp.
izolatlarmin  10° spor/ml yogunlugunda hazirlanan
spor siispansiyonlarina daldirilarak inokule edilmistir.

Siispansiyondan ¢ikarilan lale soganlari, iklim o-
dasinda 24 °C’de ve % 70 nisbi nemde funguslarin
soganlarda kolonize olmasi i¢in 5 giin siire ile muha-
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faza edilmislerdir. Daha sonra bu soganlar denemeye
alman fungisitlerin pratikte dnerilen dozlarinda hazir-
lanan soliisyonlara 15 dakika siireyle daldirilmiglardir.
Kontrol olarak degerlendirilen soganlar ise fungisid
igermeyen suda ayni siirede bekletilmistir. ilag soliis-
yonlarindan ¢ikarilan soganlar depoya alinarak ve 2 ay
siireyle takip edilmislerdir. ikinci aym sonunda sogan-
lardaki hastalikli alanlar {izerinden Sezgin ve ark.
(1984)’e gore degerlendirmeler yapilmistir. Hastalik
siddetleri daha once verilen 0-4 skalasina  gore,
fungisitlerin etkinligi ise Abbott formiiliine goére he-
saplanmustir.

Yapilan ¢aligmalarda denemeler tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
In vitro denemeler 22 °C’ye ayarli inkubat6rde,
patojenisite denemesi iklim odast kosullarinda, in
vivo’da fungisidlerin etkinligi ise saks1 ve depo kosul-
larinda gerceklestirilmistir. 0-4 skalasina gore yapilan
degerlendirmeler varyans analizine tabi tutulmus ve
istatistiki anlamda Onemli bulunarak LSD testi (P:
0.05) uygulanmustir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Survey Sonuclar:

2001- 2002 yillarinda 22 farkli lale gesidinin
kontrolsiiz kosullarda 4-4.5 ay gibi bir slire muhafaza
edildigi depoda yapilan hastalik surveyi sonuglari
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Fusarium spp. izolatlarinin Lale Soganlarinda Olusturduklar1 Hastalik Siddeti ve Hastalik Oranlari

2001 2002
Cegsitler Fusarium spp. Tle Hastahk™ Fusarium spp. ile Enfekteli Hastahk
Enfekteli Sogan Orani (%) Siddeti (%) Sogan Orani (%) Siddeti (%)

1. Rosario 42 36.25 A 44.0 37.83B
2. Salmon Parrot 32 30.75 Ab 46.0 44.00 A
3. Golden Apeldoorn 48 29.75 B 56.00 31.81B
4. Len Van Der Mark 26 20.25C 6.0 3.00 Eg
5. White Dream 22 19.50 C 38.0 35.80 B
6. Kees Nelis 26 19.50 C 30.0 19.75C
7. Angelique 17 9.00 De 2.0 1.00 Eg
8. Lucky Strike 16 7.25 De 3.0 1.00 Eg
9. Rococo 8 6.75 De 16 10.75 Df
10. Marry Krissmis 10 6.75 De 14 8.50 Df
11. Flaming Parrot 10 6.50 Def 22 19.50 C
12. Mirjoran 8 6.50 Def 4.0 2.25Eg
13. Capri 8 5.00 Def 8.0 6.75 Def
14. Gander 16 4.00 Def 0.0 0.0 Eg
15. Red Riding Hood 4 3.55 Def 2.0 2.00 Eg
16. Negrite 6 3.00 Def 14.0 4.00 Efg
17. Prominice 10 3.00 Def 2.0 0.50 Eg
18. Yokohoma 4 225 Ef 24.0 17.00 C
19. Monte Carlo 4 2.25 Ef 4.0 2.50 Eg
20. Kingsblood 8 1.40 Ef 0.0 0.0 Eg
21. Arma 3 0.75 Ef 0.0 0.0 Eg
22. Cassini 2 0.50 Ef 0.0 0.0 Eg
Ortalama (%) 14.0 12.75 15.22 14.08
Genel ortalama (% ) 15.11 13,42

*P: 0.05 (LSD)
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Cizelge 2’ye bakildiginda 2001 yili depo
surveyinde lale soganlarinin % 14.0’tniin Fusarium
spp’i ile enfekteli, hastalik siddetinin de ortalama %
12.75 oldugu gorilmektedir. Fusarium spp’i ile
enfekteli sogan oram1 % 48 ile en fazla Golden
Apeldoorn’da, en diisiik % 2 ile Cassini de tespit e-
dilmistir. Enfekteli sogan orani bakimindan Golden
Apeldoorn’u sirastyla % 42, % 32 ve % 26’lik oranlar-
la Rosario, Salmon Parrot ve Leen Van der Mark takip
etmistir. Hastalik siddeti agisindan ¢esitler degerlendi-
rildiginde en yiiksek hastalik siddeti % 36.25 ile
Rosario’da saptanirken, bunu sirasiyla % 30.75, %
29.75 ve % 20.25’lik hastalik siddeti oranlariyla
Salmon Parrot, Golden Apeldoorn ve Leen Van der
Mark takip etmistir. En disiik hastalik siddeti de %
0.50 ile Cassini ¢esidinde saptanmistir. 2002 yili
survey sonuglarina gore lale soganlariin ortalama %
15.22 oraninda Fusarium spp.’i ile enfekteli oldugu
Cizelge 2’ de goriilmektedir. En fazla enfekteli sogan

orant % 56 ile Golden Apeldoorn’da, en diisiik % 2 ile
Prominice’de tespit edilmistir. Kingsblood, Cassini,
Gander ve Arma cesitlerinde 2002 yili surveylerinde
Fusarium enfeksiyonuna rastlanilmamistir. En fazla
enfekteli sogan orant Golden Apeldoorn’la beraber
Salmon Parrot, Rosario, White Dream, Kees Nelis,
Yokohoma ve Flaming Parrot gesitlerinde tespit edil-
migtir. Hastalik siddeti bakimindan Cizelge 2 incelen-
diginde ortalama hastalik siddetinin % 14.08 oldugu,
hastalik siddeti en fazla olan gesitlerin % 44.00, %
37.83, % 35.80, % 31.81’lik oranlarla sirasiyla
Salmon Parrot, Rosario, White Dream ve Golden
Apeldoorn oldugu anlagilmaktadir.

izolasyon Sonuclar

Depo surveyi esnasinda alinan lale soganlarindan
yapilan izolasyonlar sonucu elde edilen Fusarium
izolatlarinin tiirlere gére dagilimi Cizelge 3’de veril-
mistir.

Cizelge 3. Lale Soganlarmdan Yapilan izolasyonlardan Elde Edilen Fusarium izolatlarimin Tiirlere Gore

Dagilim1
Yillara Gére izolat Sayisi ve izolasyon Oranlar
Toplam

Fusarium tiirleri - 2001 . 2002 -

Izolat Sayis1 Oram Izolat Sayisi Oram Izolat Sayis1 Oram

(Adet) (%) (Adet) (%) (Adet) (%)

Fusarium oxysporum 107 50.47 97 52.43 204 51.38
Fusarium solani 62 29.24 53 28.64 115 28.96
Fusarium culmorum 43 20.28 35 18.91 78 19.64
Toplam 212 185 397

Depo surveyleri esnasinda iki y1l boyunca topla-
nan lale soganlarindan yapilan izolasyonlar sonucunda
ic farklt Fusarium tiri (F.oxysporum, F.solani ve
F.culmorum)  tespit edilmistir (Cizelge 3). F.
oxysporum diger iki tire (F. solani, F. culmorum)
gore daha yiiksek oranda izole edilmistir. izolatlarmn %

Cizelge 4. Fusarium spp.’inin Patojenisite Sonuglar1

51.38’ini F. oxysporum, % 28.96’sin1 F.solani ve %
19.64°tinli F. culmorum olusturmustur.

Patojenisite Testleri

Izolasyon calismalar1  sonucu elde edilen
Fusarium spp. izolatlarindan segilen izolatlarla ger-
ceklestirilen patojenisite denemesinin sonuglar1 Cizel-
ge 4’ de verilmistir.

Fusarium Tiirleri izolat No Hastahk Siddeti (%)
Fusarium oxysporum Ga-001/3 94.32
Rs-001/2 74.50
Mc-002/1 62.50
Fp-001/2 46.75
Wd-002/4 41.35
Mk-002/3 38.75
Fusarium solani Yk-001/4 46.05
Rs-002/3 34.50
Ls-001/2 25.75
Kn-002/1 18.12
Fusarium culmorum Sp-001/2 52.6
Ga-002/2 32.5
Rc-001/1 27.25

Cizelge 4 incelendiginde biitlin izolatlarin sogan-
larda belirli oranlarda hastalik olusturdugu goriilmek-
tedir. izolatlarm viriilens degerleri bakimindan sayisal
dagilimi Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde F. oxysporum
izolatlarindan 5’inin % 40’m {stiinde viriilense sahip

olduklari, bunlardan da 1 izolatin % 80’in {izerinde
olan virtilens degeri ile tiim izolatlar icinde en yiiksek
viriilense sahip oldugu goriilmektedir. F. solani
izolatlarindan 1’1 % 40’1n istiinde viriilens degerine
sahipken, ikisi % 20-40, 1’i de % 0-20 arasinda
viriilenslik derecesine sahip oldugu goriilmektedir
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(Cizelge 5). Patojenisite testine alinan 3 F. culmorum
izolatinin ikisi % 20-40, 1’1 % 40-60 arasinda

virtilenslik degerine sahip olduklar1 saptanmustir.

Cizelge 5. Fusarium spp. izolatlarmin Olusturduklar1 Hastalik Siddetine Gére Sayisal Dagilimlar

Viriilens Degerleri ve izolatlarin Sayisal Dagilimi

Fusarium Tiirleri

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
F. oxysporum 0 1 2 2 1
F. solani 1 2 1 0 0
F. culmorum 0 2 1 0 0
TOPLAM 1 5 4 2 1

Degisik iilkelerde yapilan calismalar da lalelerde
Fusarium sogan cliriikliigliniin varligindan siklikla s6z
edilmektedir (Gould ve Miller,1975; Bergman, 1983;
Piwoni, 2000; Podwyszynska ve ark., 2001). Ulke-
mizde lale soganlarindaki hastaliklar iizerine yapilmig
olan bir ¢aligmaya rastlamamakla birlikte diger bir
soganli siis bitkisi olan gladiol soganlar {izerinde
yapilan hastalik taramasinda Fusarium sogan ¢iiriiklii-
giintin varlig: bildirilmistir (Sezgin ve Tiirkoglu, 1984;
Yenigiin,1993). Lale ile birlikte diger soganli siis
bitkilerinde Fusarium spp. enfeksiyonlarinin pek ¢ok
durumda ortaya ¢ikma olanaklar1 s6z konusu olabilir.
Ozellikle soganlarin makina ile hasat, tarladan depoya
nakilleri ve depoda boylama islemleri esnasinda me-
kanik olarak zedelenmesi, hasadin geciktirilmesi ve
uygun olmayan depo kosullarinda ( yiiksek sicaklik,
yetersiz havalanma v.b) soganlarin depolama siireleri-
nin uzamasi durumunda Fusarium sogan ¢lrikligi
zararinin artmasinin miimkiin olabilecegi soylenebilir.
Nitekim Gould ve Miller (1975) geciken hasatla bera-
ber toprak sicakliginin arttigini ve bunun sonucunda
da lale soganlarinin Fusarium saldirisina maruz kalma
olasiligmin daha fazla oldugunu rapor etmiglerdir.
Ayrica Ciar (1989) lalelerde F.oxysporum f.sp.
tulipae’nin yiiksek rutubet ve sicaklikta cok iyi gelis-
tigini ve bu sartlarin gergeklestigi depolardaki sogan-
larda 6nemli zararlarin meydana gelebildigini, 15 °C’
nin altindaki sicakliklarda ise etmenin gelisemedigini
ve bu nedenle hastaligin daha ¢ok bu sicakligin iize-
rindeki sicakliklarda ortaya ¢iktigini vurgulamustir.

Cizelge 2’ye bakildiginda lale gesitleri arasinda
Fusarium spp.’ine kars1 karsi reaksiyonlari hem has-
talik oran1 hem de hastalik siddeti agisindan da belir-
gin farklar oldugu goriilmektedir. Bu farklarin gesitle-
rin hastaliga kars1 farkli seviyelerde hassasiyet gos-
termelerinden ve hastaliga karsi ¢esit hassasiyetini
tesvik eden dis faktorlerden kaynaklandigi sdylenebi-
lir. Nitekim Bergman ve Beijershergen (1972) F.
oxysporum f.sp. tulipae’nin neden oldugu dip ¢iiriik-
ligiiniin lalenin ciddi bir hastalifi oldugunu ve
fungusun, o6zellikle ilkbaharin sonlarma dogru hasat-
tan Onceki kisa bir donemde soganlarin en dis kabuk-
lar1 kahverengilesip canliliklarimi yitirdikleri zaman
direkt olarak sogan kabuklarina saldirdigimi ve bu
donemde soganlarin en dis kabuklarindaki fungitoksik
bilesigin (tulipalin A = a - methylenebutyrolactone)
¢ok diisiik seviyelere indigini ve fungal saldirtya karsi

soganlarin kendilerini koruma yeteneklerini kaybettik-
lerini rapor etmislerdir.

Yine yapilan bazi ¢alismalarda da lale gesitlerinin
F. oxysporum f.sp. tulipae enfeksiyonuna kars1 hassa-
siyetlerinin artmasinda etilenin roliiniin oldugu ve
etilenin soganlar sokiildiikten sonra soganin dis kabu-
gunda tulipalin olusumunu engelledigi, ayrica hiicre
iceriklerinin lokal olarak dagilmasma ve zamkl
eksudatlarin meydana gelmesine neden olarak fungus
icin uygun maddeler olusturdugu saptanmig ve la-
le’nin F. oxysporum f.sp. tulipae’ya dayaniklilik me-
kanizmasinin etilen aktivasyonu ile ilgili oldugu belir-
tilmistir (Swart ve Kameerbeek, 1976; Saniewski,
1980; Podwyszynska ve ark. 2001).

Fungisid Denemeleri
In Vitro Testleri

Yapilan denemelerde Fusarium spp. izolatlarinin
EDsy degerlerine gore fungisidlere duyarhiliklart Ci-
zelge 6’da 6zetlenmistir.

Cizelge 6’da gorildigii gibi benomyl F.
oxysporum izolatlarina en etkili fungisid goriiniimiin-
dedir. Benomyl o6zelikle viriilensi diisiik izolatlara
daha yiiksek etkide bulunmustur. Ornegin viriilensi %
50’nin altinda bulunan Fp-001/2, Wd-002/4, Mk-
002/3 no’lu izolatlar en diisiik benomyl dozunda bile
gelisme gosterememistir. Buna karsin virlilensi en
yiiksek olan Ga-001/3 no’lu izolatta benomyl’in EDs,
degeri 29 ng/ml olarak bulunmustur (Ek Cizelge 1).

Diger fungisidlerden Thiram, Iprodione ve
Mancozeb’in en diisik EDsy degeri 3-10 pg/ml dozlar
arasinda dagilm gosterirken, Captan’mnki 10-30 pg/ml
arasinda dagilim gostermistir. Captan iki, Iprodione ise ii¢
izolatin gelisimini engelleyememistir (Cizelge 6).

Cizelge 6’ya bakildiginda F. solani izolatlarinin
da Benomyl’e karsi oldukca duyarli olduklar1 goril-
mektedir. Viriilensi en yiiksek olan izolatta bile
benomyl’in EDsy degeri 9 pg/ml olarak bulunmustur
(Ek Cizelge 1). Diger fungisidlerde en diisiik EDs,
degeri 10-30 pg/ml dozlar1 araliginda tespit edilmistir.
Yine F. solani’de de Captan 1, Iprodione ise 2 izolatin
gelisimini engelleyememistir (Cizelge 6).

F. culmorum izolatlarinda da Benomyl’e kars1 en
fazla duyarlilik tespit edilmis olup, bu izolatlardan
ikisinde Benomy!l’in EDsy degeri 2.8 ng/ml iken, bi-
rinde 1 pg/ml olmustur (Ek Cizelge 1). Mancozeb’in
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F. culmorum’un ¢ izolatindaki EDs, degeri 10-30
pg/ml doz araliginda elde edilmistir.

131

F.  culmorum’un bir izolatinin Captan, iki
izolatinin da Iprodione’dan hi¢ etkilenmedigi goriil-
mektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Fusarium spp. izolatlarinin EDs, Degerlerine (ug/ml) Gore Fungisidlere Duyarliliklart

Fi ufariufn Fungisid EDs, Degerlerine Gore izolatlarin Dagihmi
Tiirleri <1 1-3 3-10 10-30 30-100 100-300 >300

F. oxysporum | Benomyl 3 1 1 1 0 0 0
Thiram 0 0 2 1 1 2 0

Captan 0 0 0 2 1 1 2

Iprodione 0 0 1 0 1 1 3

Mancozeb 0 0 2 2 2 0 0

F. solani Benomyl 1 1 2 0 0 0 0
Thiram 0 0 0 1 1 2 0

Captan 0 0 0 0 1 2 1

Iprodione 0 0 0 0 2 0 2

Mancozeb 0 0 0 2 1 1 0

F. culmorum | Benomyl 0 2 1 0 0 0 0
Thiram 0 0 0 2 1 0 0

Captan 0 0 0 1 0 1 1

Iprodione 0 0 0 0 1 0 2

Mancozeb 0 0 0 3 0 0 0

Saks1 Kosullarinda Fungisidlerin Etkinligi

Saks1 denemelerinde her etmen i¢in in vitro’de en
yiiksek etkiyi gosteren 3 fungisid ve bu fungisidlerin
ikili karigimlarinin viriilensi en yiiksek olan izolata
etkileri aragtirilmistir.

Cizelge 7’ye bakildiginda s6z konusuolan F.
oxysporum un Ga-001/3 nolu izolatina kars1 en yiiksek
etki Benomyl + Thiram karigimindan elde edildigi

goriilmektedir. Bunu % 51.54’liik etkililikle Benomyl
+ Mancozeb karisimu takip etmektedir. Fungisidlerin
tek basma uygulamalarinda en yiiksek etki % 50.21 ile
Benomyl’den elde edilirken, en diisiik etki % 36.21 ile
Mancozeb’te goriilmistiir. Thiram + Mancozeb kari-
siminda elde edilen etki, fungisidlerin teker teker
Benomyl ile karigimlarindan elde edilen etkiden daha
diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 7. Saks1 Kosullarinda Fungisidlerin F. oxysporum (Ga-001/3) ile F.oxysporum + F. solani + F. culmorum

Karigimina Etkileri ve Hastalik Siddetleri

Fusarium Tiirleri Fungisid Hastalik Siddeti” Fungisidlerin
(%) Etkinligi (%)
Benomyl + Thiram 4275 a 56.07
Benomyl + Mancozeb 47.16 b 51.54
F. oxysporum (Ga- Bepomyl 48.46 b 50.21
001/3) Th¥ram + Mancozeb 54.16 ¢ 4435
Thiram 56.33 ¢ 42.12
Mancozeb 62.08 d 36.21
Kontrol 97.73 ¢ -
F. oxysporum Benomyl + Thiram 5091 a 46.02
Benomyl 54.43 ab 42.29
+ Benomyl + Mancozeb 56.75b 39.83
F. solani Thiram 61.73 ¢ 35.08
Mancozeb 6333 ¢ 32.86
+ Thiram + Mancozeb 64.50 ¢ 31.62
F. culmorum Kontrol 94.33d -
P:0.05 (LSD)
Cizelge 7’de  gorildigi gibi  Fusarium  32.86 oranindaki etkiler, sirasiyla Benomyl, Thiram

izolatlarinin karigimlarina karst en yiiksek etki %
46.02’1lik oranla Benomyl + Thiram’dan elde edilir-
ken, en disiik etki % 31.62’lik oranla Thiram +
Mancozeb’den elde edilmistir. Fungisidlerin tek basla-
rina uygulamalarinda saptanan % 42.29, % 35.08, %

ve Mancozeb’e aittir.
Depo Kosullarinda Fungisidlerin Etkinligi

In vitro kosullarda etkililikleri izolatlara gore be-
lirlenen fungisidler igerisinden segilerek saksi dene-
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melerinde kullanilan fungisidlerin depo kosullarinda
da etkililiklerini tespit etmek i¢in yiriitillen deneme-

lerde elde edilen sonuglar asagida ¢izelge halinde
verilmigtir.

Cizelge 8. Depo Kosullarinda Fungisidlerin F. oxysporum (Ga-001/3) ile F.oxysporum + F. solani + F. culmorum

Karigimina Etkileri ve Hastalik Siddetleri

Fusarium Tiirleri .. Hastahk Slddetl* Fungisid]erin Etkil‘lllgl
Fungisid
(%) (%)
Benomyl + Thiram 4849 a 44.58
Benomyl + Mancozeb 53.00 b 39.42
Benomyl 54.50 b 37.71
F. oxysporum (Ga-001/3) | Thiram 61.66 c 29.53
Thiram + Mancozeb 63.75 cd 27.14
Mancozeb 66.16 d 24.38
Kontrol 87.50 e -
Benomyl + Thiram 56.58 a 39.64
F. oxysporum Benomyl + Mancozeb 61.61b 34.28
+ Benomyl 64.58 b 31.11
F solani Thiram 71.83 ¢ 23.38
+ Mancozeb 75.71d 19.24
F. culmorum Thiram + Mancozeb 76.41d 18.49
Kontrol 93.75¢ -

P 0.05 (LSD)

Cizelge 8 incelendiginde depo kosullarinda en
yiiksek etkinin % 44.58 ile Benomyl + Thiram uygu-
lamasindan elde edildigi gorilmektedir. Bunu %
39.42’lik etki ile Benomyl + Mancozeb muamelesi
takip etmektedir. En diisiik etki % 24.38 ile tek basina
Mancozeb kullanildiginda elde edilmistir. Bu etkiler
tek basina bir fungisidi 6n plana cikartacak diizeyde
goriilmemektedir (Cizelge 8).

Fusarium tiirlerinin viriilensi en yiiksek olan
izolatlarinin karigimina fungisidlerin etkililiklerini
tespit etmek icin depo kosullarinda yiiriitiilen ¢alisma-
da, Cizelge 8’de goriildiigii gibi en yiliksek etki %
39.64 ile Benomyl + Thiram karigimindan saglanmis-
tir. Bunu % 34.28’lik etkililikle Benomyl + Mancozeb
karigimi takip etmistir. En disik etki % 18.49 ile
Thiram + Mancozeb karisimindan elde edilmistir.

Lale soganlarinda Fusarium g¢iiriikligiinden kay-
naklanan zarari azaltmak amaciyla yapilan kimyasal
miicadele denemelerinde kullanilan fungisidlerden
degisik diizeylerde etkiler elde edilmistir (Cizelge, 7
ve 8). Degisik arastiricilarda bu hastaliga kars1 degisik
fungisidlerle yapmis olduklari ¢aligmalarda da benzer
sonuglar elde etmiglerdir. Nitekim Scholten (1971)
bazt soganli ve yumrulu bitkilerde Fusarium
oxysporum enfeksiyonunu 6nlemek i¢in yapmis oldu-
gu calismada topragin sicak buhar uygulamasi veya
Chloropikrin’le dezenfeksiyonunun
methylbromide’den daha etkili sonu¢ verdigini ancak
en iyi sonucun Benomyl kullanimindan elde edildigini
tespit etmistir.

Valaskova (1971) depolama siiresince lale sogan-
larinda fungisid uygulamasi ve sicaklik arasindaki
interaksiyonu belirlemek i¢in yapmis oldugu ¢aligma-
da depolamadan once 25.5 °C’de % 0.25 dozundaki

Germisan (civali bilesik) soliisyonuna 12 cm biiytiklii-
glindeki lale soganlarinin 1 saat siireyle daldirilmast
en yiiksek kalitede c¢ogaltim materyalinin teminini
saglarken, 8-10 cm biiyiikligiindeki soganlarin yine
ayni sicaklikta % 0.5’lik Heryl (Tetramethyl thiram
disiilfit = TMTD) ile muamelesinin en iyi sonucu
verdigini bildirmistir.Bu c¢alisma da Thiram’in tek
basina etkinligi Benomyl kadar yiiksek olmamakla
beraber Benomyl + Thiram karigiminin tek basina
Benomyl uygulamasindan yiiksek ¢ikmasi bunlar
arasinda sinerjistik bir etkinin oldugunu gostermekte-
dir.

Skrzypczak (1990) Apeldoorn gesidi lale soganla-
rinda  Fusarium dip ¢iirikligiiniin  kontroliinde
Benomyl’i tek basina veya Mancozeb, Captan ve
Captafol ile karigtirarak denemistir. Ayni zamanda
degisik konsantrasyonlardaki prochloraz’in etkinligini
benomyl ile mukayese ederek test etmis. Yapay olarak
inokuleli soganlar tarlaya dikimlerinden 6nce 15 veya
30 dakika soliisyona daldirilmig veya soganlar toz
fungisidlerle ilaglamiglar ve sonugta benomyl’e
Captan veya Captafol’un ilavesi enfeksiyonun siddeti-
ni yaklastk % 10 diizeyinde azalttigini ve
prochloraz’in etkililiginin konsantrasyonu ile degis-
kenlik gosterdigini tespit etmis ve sportak 45 EC
(Prochloraz)’nin 4 g/l dozu Benomyl 5 g/l dozuyla
benzer sonuglar verdigini rapor etmistir.

Gould ve Miller (1971) Thiabendazole ve
Benomyl’in iris, lale ve nergizdeki Fusarium
oxysporum ciiriikliigiinii etkili bir sekilde kontrol ettik-
lerini ve optimum sonuglarin soganlarin sékiimden 48
saat sonra en az 1000 ppm’lik soliisyona, 20 °C’de 30
dakika daldirilmasiyla elde edildigini ve ilag muame-
lesine tabi tutulan soganlar ig¢in uygun depo varligmin
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Penicillium corymbiferum guriikliigiiniin kontrolii igin
esas oldugunu bildirmislerdir.

Duineveld ve Beijersbergen (1975) laleden izole
ettikleri Fusarium oxysporum izolatlarinin besi orta-
minda benomyl’in artan konsantrasyonlarina karsi
hassas olduklarini saptamiglardir.S6z konusu bu aras-
tirmada da in vitro’ da Benomyl’in artan konsantras-
yonlarma karst F. oxysporum’un daha hassas oldugu
bulunmustur (Cizelge 6).

Sonug olarak depo kosullarinda lale soganlarinda
Onemli zarara neden oldugu saptanan Fusarium sogan
cliriikliigtine kars1 kimyasal miicadele ile belli diizey-
de bir etki saglanmasina ragmen bu etkinin hastalikla
miicadele de tek basina yeterli oldugunu sdylemek
miimkiin degildir. Clinkii en etkili olan fungisidin
(Benomyl+ Thiram) bile etkinlik oran1 depo kosulla-
rinda % 44.58 olmustur (Cizelge 8). Bu durumda s6z
konusu hastalikla miicadelede tek basma kimyasal
savasimdan ziyade, hastaligin gelisimini tesvik eden
tarimsal uygulamalardan kaginmaya yonelik kiiltiirel
ve fiziksel Onlemlerin kimyasal savasimla entegre
edilerek uygulanmalidir.
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Ek Cizelge 1. izolatlarin EDs, Degerlerine Gore (ug/ml) Fungisidlere Duyarliliklart

) Fungisidler
Fusarium Tiirleri Izolat No
Benomyl Thiram Captan Iprodione = Mancozeb
Ga-001/3 29 200 >300 >300 80
Rs-001/2 9 175 >300 >300 80
Mc-002/1 25 80 250 >300 28
Fusarium oxysporum
Fp-001/2 <1 25 97 275 25
Wd-002/4 <1 10 25 100 10
Mk-002/3 <1 8.5 22.5 9 8.5
Yk-001/4 9 200 >300 >300 220
Fusarium Rs-002/3 8 160 280 >300 92
solani Ls-001/2 2.9 80 250 95 25
Kn-002/1 <1 30 100 75 25
Sp-001/2 2.8 84 >300 >300 30
Fusarium culmorum Ga-002/2 2.8 30 >250 >300 30
Rc-001/1 1 23 30 92 25




