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Arastirma Konya ili Beysehir ilgesi Bayavsar koyilinde 2014 yilinda g¢iftci tarla-
sinda yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak Azkan, Seckin, Cagatay, Sezen
Bey, Inci ve Hasan Bey nohut gesitleri kullanilmistir. Arastirma, “Tesadiif Blok-
larinda Boliinmiis Parseller” deneme deseninde {i¢ tekrarlamali olarak yiiriitiil-
miistiir. Denemede alt1 nohut ¢esidi dort farkli ekim zamaninda (25 Mart, 05
Nisan, 15 Nisan ve 25 Nisan) ekilmistir. Ekim zamani ana parsellere ve gesitler
alt parsellere yerlestirilmistir. Aragtirmada bakla sayisi, tane verimi, 100 tane
agirhigl ve protein verimi 6zelliklerinde en yiiksek degerler elde birinci ekim za-
maninda elde edilmis ve ekim zamaninin gecikmesiyle bu 6zelliklerin degerle-
rinin azaldig1 belirlenmistir. Protein orani degerleri ise ekimin gecikmesiyle art-
mis ve en yiiksek protein orani son ekim tarihinde elde edilmistir. Aragtirma so-
nuglarina gore tane verimi bakimindan ekim zamanlari, gesitler ve ekim zamani
X gesit interaksiyonu arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar tespit edilmis-
tir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 217.1 kg/da ile birinci
ekim zamaninda elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en yiiksek
tane verimi 169.3 kg/da ile Inci gesidinde tespit edilmistir. Orta Anadolu bolge-
sinde yetistirilecek nohut bitkisi i¢in tane verimi bakimindan 25 Mart ve 6ncesi
ekimler ile Inci ve Azkan gesitlerinin uygun oldugu belirlenmistir.
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The research was conducted in Bayavsar Village-Beysehir Town/Konya during
2014 vegetation period in a farmer field. Chickpea varieties named as Azkan,
Seckin, Cagatay, Sezen Bey, Inci and Hasan Bey were used as material of the
trial. Field trial was set up according to the “Split Plots in Randomized Blocks”
with three replications. Sowing of the six chickpea varieties were realized in four
different times (25™ of March, 05" of April, 151 of April and 25™ of April). Main
plots were consisted from the sowing times and the subplots were consisted from
the varieties. The highest values for number of pod, seed yield, 100 seed weight
and protein ratio was obtained from the first sowing time and the mentioned
characteristics were decreased by delayed sowing. Protein ratio was increased
by delayed sowing and the highest protein ratio was obtained from the last sow-
ing time. Results of the study showed that seed yield values were statistically
significant by the effects of sowing times, varieties and sowing time x variety
interaction. Mean of the varieties showed the highest seed yield value as 217.1
kg da! on the first sowing time. As the mean of the sowing times, the highest
seed yield was 169.3 kg da on the Inci variety. Consequently, 25™ of March as
sowing time and Inci and Azkan varieties may be advised for higher seed yield
on chickpea in Central Anatolian ecological conditions.
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1. Giris

Nohut iilkemizde insan beslenmesinde bitkisel pro-
tein ve karbonhidrat kaynagi olarak biiyiik bir 6neme sa-
hiptir. Ayn1 zamanda nohut bitkisi bir baklagil olmasi
sebebiyle koklerinde ortak yagsam siirdiiren Rhizobium
cicer bakterileri araciligi ile havanin serbest azotunu
topraga baglamaktadirlar. Bu yolla dekara ortalama 6-
15 kg arasinda azot baglama yetenekleri vardir (Akgin,
1988). Ayrica nohut bitkisi yar1 kuraktan kuraga kadar
degisen cevrelerde yetistirilebilen bir bitkidir. Bu 6zel-
liginden dolay1 kuru tarimin yapildigi yerlerde nadas
alanlarinin daraltilmasinda kullanilmaktadir. Ayrica
kendinden sonraki bitkiye organik madde ve besin mad-
delerince kismen zengin iyi bir toprak birakmasi sebe-
biyle tahillarla ekim nébetine girmektedir.

Nohut kiiltiire alinmus olan ilk yemeklik tane bakla-
gillerden birisidir. Nohut diinyada fasulye ve bezelye
bitkisinden sonra en fazla yetistirilen li¢iincii yemeklik
tane baklagil bitkisidir. Tiirkiye nohut iiretimi bakimin-
dan diinyada tigiincii sirada yer almakta olup, nohut {il-
kemizde 2014 yilinda 388.517 ha ekim alani, 450.000
ton dretimi ve 116.0 kg/da verimiyle yemeklik tane
baklagiller arasinda iretim alani ve iretim miktar
bakimindan birinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2015).
Tiirkiye, en fazla nohut iireten lilkeler arasinda ii¢iincii
sirada yer almakta ve birim alandan elde edilen tane
verimi diinya ortalamasindan yiiksektir (FAO, 2015).

Ulkemizin nohut verimi, gelismekte olan iilkelerin
veriminden  yiiksek; ancak gelismis iilkelerin
verimlerinden diisiiktiir. Nohut iiretimimizin yaklagik %
50’si Orta Anadolu bolgesinde yapilmaktadir. Bu bol-
gede nohut genellikle yazlik olarak yetistirilmektedir.
Son yillarda {ilkemizde goriilen kurakliktan en fazla et-
kilenen bolgelerin baginda kapali bir havza olan Orta
Anadolu Bolgesi gelmektedir. Tiirkiye’de verimin
disiikliigiinin - en O6nemli nedeni olarak yazlik
yetistirilen nohudun ¢igeklenme, tane baglama ve tane
doldurma periyodlarinin sicak ve kurak dénemlere denk
gelmesi gosterilmektedir. Bundan dolayidir ki bu
bolgede nohut ekim zamani son derece 6nemlidir.

Baklagiller i¢cinde nohut hem Tiirk iireticisi hem de
tiiketicisi i¢in dnemli tirtinlerden birisidir. Diinyada iire-
timde ikinci olmamiz ve diinya ticaretinde sz sahibi ol-
mamiz nedeniyle gelecek agisindan tlizerinde durulmasi
gereken {riinlerden birisidir. Mercimekle birlikte kuru
tarimin en Onemli baklagili konumundaki bu {iriiniin
daha karli veya diisiik maliyetle yetistirilmesinin sartla-
rindan birisi girdi seviyesini fazla artirmadan verimliligi
artirmaktir. Bitkisel tiretimde verimliligi arttirmak igin
farkli yollar uygulanabilir. Bunlar igerisinde gesit ve
ekim zamani nohut bitkisinde digerlerinde oldugu gibi
Onem arz etmektedir. Bu ¢aligma ile nohutta ekim zama-
nint dne alarak verimde artig saglanmasi ortaya koyma
ve cesitlerin ekim zamanina gore gosterdigi degisiklik-
leri inceleme ve bu bolge igin en uygun ekim zamanini

belirleme, erken ekimler i¢in uygun olacak gesitleri be-
lirlenmeye calisilmustir.

Nohudun geleneksel olarak yetistirildigi yerlerde
tiretimi kisitlayan en dnemli faktdr antraknoz hastaligi-
nin ortaya ¢ikmasi ve enfeksiyon derecesidir. Hastaligin
bazi yillarda {irliniin tamamen elden ¢ikmasina yol ag-
mas1 ve kimyasal ilaglarla miicadelesinin pahali olmasi
ve pratik olmayisi Uireticileri hastaliktan korunmak igin
kagis mekanizmasina itmistir. Diger bir deyimle bitkinin
ekolojik yonden daha erken yetistirilmesine uygun sart-
lar mevcut olsa dahi ekimler geciktirilmektedir (Agik-
g6z, 1987). Boylece hastaligin ortaya ¢ikisi i¢in etkili
olan yiiksek nem sartlarinda yetistiricilik yapilmamus ol-
maktadir. Hastaliktan kagig mekanizmasinin bir getirisi
olarak Mayis ayinda ekilen nohutlardan diisik verim
elde edilmektedir. Ancak bu hastaliga dayanikli veya to-
leransli ve arzu edilen diger 6zellikleri tasidig: belirtilen
cesitlerin kullanilmasi olmasi halinde nohudu daha er-
ken ekmek miimkiin olmaktadir. Bu ¢alismada da kulla-
nilan gesitler bu yonleriyle de degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Farkli ekim zamanlarinin bazi nohut (Cicer arienti-
num L.) gesitlerinin verim ve bazi tarimsal 6zellikleri
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilen bu
arastirmada, Azkan, Seckin, Cagatay, Sezen Bey, Inci
ve Hasan Bey isimli 6 adet tescilli nohut ¢esidi materyal
olarak kullanilmis.

Vejetasyon siiresinde Konya ili Beysehir ilgesinde
on yillik ortalama sicaklik 18.2 °C ve arastirma yilinda
ise 18.9 °C’dir. Aragtirmanim yiiriitiildiigii yerin veje-
tasyon siiresince uzun yillara ait 6 aylik yagis toplami
112.6 mm ve 2014 yilinda ise 193.6 mm’dir. Nisbi nem
ortalamasi, uzun yillarda vejetasyon siiresinde % 45.7
ve 2014 yilinda ise % 45.4 olarak gergeklesmistir.

Denemenin yapildig: topraklarin killi-tinli bir biin-
yeye sahip olup, kire¢ce ¢ok zengin (% 54.82), organik
madde az (%1.83), fosfor bakimindan yetersiz (P20s5 =
3.67 kg/da), potasyum bakimindan yeterli (K20 = 75.63
kg/da), hafif alkali (pH= 7.80) karakterde ve tuzluluk
(ECe = 0.40 dS/m) problemi yoktur.

Konya ekolojik sartlarinda farkli ekim zamanlarinin
bazi nohut (Cicer arientinum L.) gesitlerinin verim ve
verim Ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yuriitiilen bu arastirmada, 2014 yilinda Konya ilinde
Beysehir ilgesi Bayavsar koytinde yiiriitiilmiistiir. De-
neme tarlasinda bir yil 6nceki 6n bitki bugdaydir. Bug-
day hasatindan sonra aniz bozmak i¢in tarla sonbaharda
striilerek kist bu sekilde gecirmeye terk edilmistir.
Ekimden o6nce tarlaya tirmik ¢ekilerek toprak islenmis
ve yeni ¢ikan yabanci otlarla da miicadele edilmistir. Bu
sekilde tarla deneme kurmaya hazir duruma getirilmis-
tir.

Arastirma, “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parsel-
ler Deneme Desenine” gore ii¢ tekerriirlii olarak kurul-
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mustur. Ana parsellere ekim zamanlari, alt parsellere ge-
sitler tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Alt parseller 3.0 m
X 2.0 m = 6.0 m? ebatlarindadir. Deneme tarlasina dekara
15 kg DAP giibresi iiniform bir sekilde verilmistir.

Ekim islemi 25 Mart, 05 Nisan, 15 Nisan ve 25 Nisan
2014 tarihlerinde olmak tizere dort farli ekim zamaninda
tavli topraga yapilmistir. Ekimde her parselde 5 sira ola-
cak sekilde markorle agilan siralara sira aras1 40 cm, sira
iizeri 10 cm ve ekim derinligi 5 cm olarak gesitlere ait
tohumlar elle ekilmistir.

Bitkilerin ilk gelisme dénemlerinde yabanci otlarla
miicadele etmek ve yagislardan sonra deneme alaninda
olusan kaymak tabakasini kirmak amaciyla 2 defa gapa-
lama islemi gergeklestirilmis ve hi¢ sulama yapilmamis-
tir. Antraknoz hastaligina kars1 deneme alanina 1 defa
Strobilurin etken maddeli fungusit kullanilmustir.

Hasat islemi 1 Agustos ve 15 Agustos 2014 tarihleri
arasinda elle yapilmis. Her gesitte bitkilerin % 90’ninin
olgunlasip sarardigi donemde hasat gergeklestirilmistir.
Deneme parsellerinin yanlarindan birer sira ve parsel
baslarindan ise 50 cm’lik kisimlarin kenar tesiri olarak
atilmasindan sonra 2 X 1.2 = 2.4 m?’lik alanda bulunan
bitkiler hasat edilmigtir. Hasat edilen bitkiler baglan-
mak suretiyle kurumaya birakilmis ve daha sonra elle
harmanlama islemi yapilarak, harman sonras1 gerekli
Olgtimler ve degerlemeler yapilmustir.

Bu arastirmada ana dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi,
bitki boyu, bakla sayisi, tane verimi, protein orani ve
protein verim incelenmistir. Arastirmada incelenen
ozellikler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller De-
neme” desenine gore varyans analizine tabii tutulmus ve
arasinda % 1 ve en az %5 dnem seviyesinde varyans bu-
lunan 6zellikler iizerinde Isd analizi yapilmistir (Yurtse-
ver, 1984). Bu analiz ve hesaplamalar MSTAT-C paket
programlarinda yapilmustir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1.Ana Dal Sayist

Cesitlerin ilk bakla yiiksekligi ekim zamanlarina
gore degisimi istatistiki olarak Onemli bulunmustur
(Tablo 1). Cesitlerinin ana dal sayist ekim zamanlarina
gore 3.4 adet (25 Mart ve 25 Nisan) ile 4.1 adet (5 Ni-
sanda) arasinda degisim gostermistir (Tablo 2). Nohut
bitkisinde ekim zamanin bitkide ana dal sayisini etkile-
digi daha 6nce yapilan birgok arastirmaci (Ciftei ve Tiirk
1998; Ustiin ve Giiliimser 2003; Yigitoglu ve Anlarsal
2012) tarafindan bildirilmistir. Ancak Azkan ve ark.
(1999) ve Ozgiin ve ark. (2003) yaptiklar1 arastirmada
nohutta dal sayilarinin ekim zamanindan etkilenmedi-
gini belirtmistir. Bu farklilik iklim veya toprak sartlarin-
dan kaynaklanabilir.

Tablo 1

Denemede nohut gesitlerinin farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen ilk bakla yiiksekligine ait varyans analizleri
Varyasyon Kaynaklart SD Ana Dal Sayisi ;gk]s?’e?(kl:%i Bitki Boyu Bakla Sayisi
Tekerrlir 2 0.261 10.477 10.980 11.247
Ekim Zamani 3 2.276* 61.421 18.242 338.367**
Hatay 6 0.308 26.179 23.057 8.035
Cesit 5 0.939 145.684** 166.596** 36.181**
Ekim Zamam x Cesit int. 15 0.767 20.060* 26.616* 3.859
Hata, 40 0.547 8.830 13.713 3.870
Varyasyon Kaynaklari SD Tane Verimi Y:gerlic;e Protein Orani Protein Verimi
Tekerriir 2 1135.24 1.138 0.026 58.680
Ekim Zamani 3 49127.9%* 63.129** 2.202** 2523.550**
Hatay 6 843.421 0.584 0.050 48.900
Cesit 5 2435.89** 134.947** 4.538** 190.307**
Ekim Zamam x Cesit Int. 15 1708.15 9.975** 0.055 96.487**
Hatay 40 666.44 0.718 0.031 37.195

*1p<0.05; **: p<0.01

Ana dal sayis1 lizerine gesitlerin etkileri istatistiki
olarak onemsiz olmustur (Tablo 1). Cesitlerin ana dal
sayilar1 3.3 adet (Azkan) ile 4.0 adet (Sezen Bey) ara-
sinda degisim gostermistir (Tablo 2). Ekim zamanlarina
gore cesitler degerlendirildiginde Seckin, Cagatay ve
Inci gesitlerinde ana dal sayis1 ikinci ekim zamanindaki
parsellerde en yiiksek ol¢iiliirken, Sezen Bey ve Hasan

Bey ¢esitlerinde ligiincii ekim zamanlarindaki parseller-
den ve Azkan ¢esidinde ana dal sayist dordiincii ekim
zamanindaki parsellerde 6l¢iilmiistiir. En diisiik ana dal
sayisi ise Seckin ¢esidinin ekildigi son ekim zamanindan
elde edilmistir.
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Nohutta ana dal sayisi, genetik yap1 ve ¢evre sartla-
rma bagli olarak degisim gosterdigi Azkan ve ark.
(1999), Altinbas (2002), Altinbas ve Sepetoglu (2002),
Ozgiin ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser (2003), At-

maca (2008) ve Yigitoglu ve Anlarsal (2012) tarafinda

Tablo 2

bildirilmistir. Bu c¢aligmada da kullanilan ¢esitlerin
farkli genetik yapiya sahip olmalar1 nedeniyle farkl sa-
yida ana dal olusturmalarina neden olmustur.

Denemede nohut ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen ana dal sayilar1 (adet), ilk bakla yiikseklikleri

(cm), bitki boylar1 (¢cm), bakla sayilar1 (adet) ve Isd gruplar

Ekim Zamanlar1

Cesitler 25 Mart 05 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama
Ana Dal Sayisi
Azkan 3.1 3.1 3.3 3.8 3.3
Segkin 3.1 4.7 3.1 2.7 34
Cagatay 35 4.8 4.3 3.1 3.9
Sezen Bey 3.8 3.9 4.3 3.9 4.0
Inci 3.1 4.4 4.1 3.8 3.9
Hasan Bey 3.8 3.7 4.1 3.0 3.6
Ortalama 34D 41a 39a 34b 3.7
Ekim zaman Isdys: 0.45
ik Bakla Yiiksekligi
Azkan 26.0d-g 32.2a 31.1abc 32.1ab 304 a
Seckin 21.8 f+j 2191 26.2 c-f 23.9 e-h 23.4 bc
Cagatay 18.6 ijk 23.2 e-i 21.0 h-k 22.5 e-i 21.3bc
Sezen Bey 21.8 f+j 21.1g-k 23.9e-h 16.8 k 209¢c
Inci 17.3 jk 23.2 e-i 27.2 b-e 29.1a-d 24.2b
Hasan Bey 21.3 f-k 21.6 f-k 23.0 e-i 22.7 e-i 22.2 bc
Ortalama 21.1 23.9 25.4 24.5 23.7
Cesit Isdo: 3.28; ekim zaman x gesit interaksiyonu Isdys: 4.90
Bitki Boyu
Azkan 51.7 a 48.0 ab 45.4 bed 47.1 abc 48.1a
Segkin 37.8 e-h 41.1 c-f 39.4d-g 39.6 d-g 395b
Cagatay 34.3gh 40.4 d-g 42.4 b-f 37.0e-h 385b
Sezen Bey 41.2 cf 39.2 efg 41.7 c-f 38.0e-h 40.0b
Inci 32.0h 40.3 d-g 43.1 b-e 40.4 d-g 39.0b
Hasan Bey 40.4 d-g 36.9 fgh 38.5 efg 37.3e-h 38.3b
Ortalama 39.6 41.0 41.8 39.9 40.6
Cesit 1sdy1: 4.089; ekim zamani x ¢esit interaksiyonu lsdys: 6.111
Bakla Sayisi
Azkan 155 114 8.9 8.3 11.0c
Seckin 17.0 10.2 9.7 6.7 109c
Cagatay 21.1 16.8 13.3 8.8 15.0a
Sezen Bey 18.8 17.3 12.2 9.7 14.5 ab
Inci 19.2 14.7 11.5 8.7 13.5ab
Hasan Bey 19.1 12.9 10.5 7.8 12.6 bc
Ortalama 185a 139b 11.0 bc 8.3¢ 12.9

Ekim zamani 1sde1:3.503; ¢esit Isdo: 2.172

3.2. [lk Bakla Yiiksekligi

Ekim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar olmasa da (Tablo 1) ¢esitlerin ortalamast ola-
rak 15 Nisanda ekilen parsellerdeki bitkilerin ilk bakla
yiiksekligi en yiiksek olmustur (25.4 cm). Bunu azalan
sira ile 25 Nisan (24.5 cm), 5 Nisan (23.9 cm) ve 25 Mart
(21.1 cm) tarihinde ekimi yapilan bitkilerin ilk bakla
yiikseklikleri takip etmistir (Tablo 2). Ekim zamanlari-

nin ¢aligmada bitki boyu iizerine etkisi dnemsiz bulun-
masina ragmen, daha 6nce Toker ve Cagirgan (1996) ve
Ciftei ve Tiirk (1998) ise ilk bakla yiiksekliginin ekim
zamanlarindan etkilendigini bildirmislerdir. Nitekim
Toker ve Cagirgan (1996) kislik olarak ekilen nohut ge-
sitlerinin makineli hasada daha uygun oldugunu bildir-
miglerdir.
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Cesitlerin ilk bakla yiikseklikleri tizerine etkileri is-
tatistiki olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Ekim zaman-
larinin ortalamasi olarak en yiiksek ilk bakla yiiksekligi
30.4 cm ile Azkan gesidinden Olgiiliirken, en diisiik ilk
bakla yiiksekligi ise 20.9 cm ile Sezen Bey ¢esidinde 61-
ciilmiistiir (Tablo 2). Ulkemizde son yillarda nohut bit-
kisinde makinal1 hasat yapildigi i¢in ilk bakla yiiksekligi
son derece onemlidir. Nitekim Cift¢i ve Tiirk (1998)
yaptiklar1 arastirmada nohut gesitlerinin ilk bakla yiik-
sekligi yliksek oldugu belirtmislerdir. Bu denemede kul-
lanilan nohut ¢esitlerinin ilk bakla yiiksekliklerinin 20
cm tlizerinde bulunmasi bu ¢esitlerin makinali hasada
uygun olduklar1 géstermektedir.

Denemede ilk bakla yiiksekligi degerlerine gore ya-
pilan varyans analizine gore gesit x ekim zamani inte-
raksiyonu istatistiki olarak 6nemli olmustur (Tablo 1).
Ekim zamanlarina gore gesitler degerlendirildiginde Az-
kan ve Cagatay cesitlerinde ilk bakla yiiksekligi ikinci
ekim zamanindaki parselde en yiiksek dlgiiliirken, Seg-
kin, Sezen Bey ve Hasan Bey ¢esitlerinde ii¢ilincii ekim
zamanlarindaki parsellerden ve Inci cesidinde ise son
ekim zamanindaki parsellerde 6l¢lilmiistiir. En diisiik ilk
meyve yiiksekligi Inci cesidinin ekildigi birinci ekim za-
mant parsellerinden elde edilmistir. Ciftci ve Tiirk
(1998) yaptiklar1 ¢alismalarda ilk bakla yiiksekligi baki-
mindan ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Bu aragtirmada da genelde ge-
sitler ekim zamaninin gecikmesiyle ilk bakla yiikseklik-
lerinin artt181 belirlenmistir.

3.3. Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan ekim zamanlar1 arasinda is-
tatistiki olarak onemli farkliliklar olmasa (Tablo 1) da
cesitlerin ortalamasi olarak 15 Nisanda (41.8 cm) ekilen
bitkilerin boylar1 en yiiksek olurken, 25 Mart (39.6 cm)
tarihinde ekilen bitkilerin boylar1 en diisiik olmustur
(Tablo 2). Ustiin ve Giiliimser (2003) yiiriittiikleri bir ¢a-
lismada ekim zamaninin gecikmesiyle bitki boyunun
azaldigini tespit etmiglerdir. Yine Yigitoglu ve Anlarsal
(2012) erken kis ekimlerinde erken ¢ikis siiresi ve daha
uzun vejetasyon siiresi nedeniyle nohut bitkilerinin boy-
larinin daha uzun oldugunu bildirmislerdir. Bizim so-
nuclarimizda ekim zamanlar1 arasinda ¢ok biiytik farkli-
liklarin ¢ikmamasinin sebebi olarak gevre sartlari goste-
rilebilir.

Ekim zamanlarimin cesitlerin bitki boylar1 izerine et-
kileri istatistiki olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). EKim
zamanlariin ortalamas: gore cesitlerin bitki boylar1
38.3 cm (Hasan Bey) ile 48.1 cm (Azkan) arasindadir
(Tablo 2). Nohut bitkisinin bitki boyunun ¢esitlere ve ik-
lim sartlarina gore degisebilecegi birgok arastiric (Us-
tiin ve Giilimser 2003; Ceyhan ve ark. 2007; Ceyhan ve
ark. 2012; Yigitoglu ve Anlarsal 2012) tarafindan bildi-
rilmistir. Bu arastirma sonuglari1 yukaridaki aragtiricila-
rin bulgulartyla uyum igerinde yer almaktadir.

Varyans analizine gore ekim zamani x ¢esit interak-
siyonu istatistiki olarak onemli olmustur (Tablo 1).
Ekim zamanlarina goére c¢esitler degerlendirildiginde;

Azkan ve Hasan Bey c¢esitleri benzer 6zellik gostermis
olup, en yiiksek bitki boyu her iki ¢esitte de birinci ekim
zamanindan elde edilmistir. Seckin ¢esidin de en yiiksek
bitki boyu ikinci ekim zamanindan elde edilirken, Caga-
tay, Sezen Bey ve Inci cesitlerinden en yiiksek bitki
boyu ise {iglincii ekim zamanindan elde edilmistir.

3.4. Bakla Sayisi

Cesitlerin bitkide bakla sayisinin ekim zamanlarina
gore degisimi istatistiki olarak oénemlidir (Tablo 1). Ce-
sitlerin ortalamasi olarak ekim zamanlarina gore bakla
sayilar1 8.3 adet (25 Nisan) ile 18.5 adet (25 Mart) ara-
sinda degisim gostermistir (Tablo 2). Erman ve Ti-
fenkgi (2004) yagish sezonlarda erken ekilen nohut bit-
kisinin yetisme siiresince toprak neminden daha fazla
yararlandigini buna bagli olarak da daha fazla bakla bag-
ladiklarini bildirmislerdir. Bizim arastirmamizda ekim
zamaninin gecikmesiyle nohut bitkisinin bakla sayisinda
azalmaya neden olmustur. Benzer sonuglar bir¢ok aras-
tiric1 tarafindan bildirilmistir (Toker ve Cagirgan 1996;
Ciftci ve Tiirk 1998; Ozgiin ve ark. 2003; Ustiin ve Gii-
liimser 2003; Erman ve Tiifenkgi 2004).

Bitkide bakla sayis1 iizerine gesitlerin etkileri istatis-
tiki olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Ekim zamanlari-
nin ortalamasi olarak cesitlerin bitkide bakla sayilart
10.9 adet ile Seckin ¢esidi ile 15.0 adet ile Cagatay ¢e-
sidi arasinda degismistir (Tablo 2). Nohut bitkisinde
bakla sayisinin genetik yap1 ve ¢evre sartlarina bagli ol-
dugu Sar1 ve Adak (1998), Azkan ve ark. (1999), Ustiin
ve Glilimser (2003), Atmaca (2008) ve Ceyhan ve ark.
(2012) tarafindan bildirilmistir. Bizim arastirma sonug-
larimuz literatiirlerle uyum igerisinde uyum igerisinde
yer almaktadir.

3.5. Tane Verimi

Denemede kullanilan gesitlerin tane veriminin ekim
zamanlaria gore degisimi istatistiki olarak 6nemli bu-
lunmustur (Tablo 1). Cesitlerin ortalamasi olarak en
yiiksek tane verimi 217.1 kg/da ile 25 Martta ekilen par-
sellerdeki bitkilerden elde edilmistir. Bunu azalan sira
ile 5 Nisanda ekilen ikinci ekim zamam (180.2 kg/da),
15 Nisanda ekilen ti¢iincii ekim zamani ve 25 Nisanda
ekilen dordiincii ekim zamani1 (97.0 kg/da) takip etmis-
tir. En yiiksek tane veriminin alindig1 birinci ekim za-
mant ile en diisiik tane veriminin alindig tigiincii ekim
zamani arasindaki fark dekara 110.7 kg’dir. Ekim zama-
ninin gecikmesi aragtirmada kullanilan nohut ¢esitleri-
nin tane verimlerini 6nemli 6lglide azaltmigtir. Birinci
ekim zamanma gore ikinci ekim zamaninda % 17.0;
ticlincii ekim zamaninda % 37.4 ve dordiincii ekim za-
maninda ise % 55.3 oraninda azalma olmustur (Tablo 3).

Geg ekimlerde yiiksek sicakliklar bitki gelisimi ve
dollenmeyi olumsuz etkilemekte buna bagli olarak da
kuru madde birikimin azalmasi ile tane verimi diismek-
tedir (Hawtin ve Singh 1984; Dixit ve ark. 1993; Erman
ve Tiifenk¢i 2004; Yigitoglu ve Anlarsal 2012). Bizim
calismamizda oldugu gibi ekim zamaninin gecikmesiyle
nohutta tane veriminde énemli azalmalarin oldugu Oz-
giin ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser (2003), Erman
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ve Tiifenkgi (2004) ve Yigitoglu ve Anlarsal (2012) ta-
rafindan bildirilmistir. Ancak Atmaca (2008) nohutta
tane veriminin yagiglara ve toprak nemine gore degisti-
gini ve yagislarin fazla oldugu ilkbahar aylarinda geg

Tablo 3

ekimlerde tane veriminin daha yiiksek oldugunu belirt-
miglerdir.

Denemede nohut ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarina gore tespit edilen tane verimleri (kg/da), yiiz tane agirligi (g), protein

oranlar1 (%), protein verimleri (kg/da) ve Isd gruplari

Ekim Zamanlari

Cesitler 25 Mart 05 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama
Tane Verimi
Azkan 196.4 b-f 175.5 c-f 151.0d-h 146.1 e-i 167.3 a
Seckin 182.0 b-f 146.8 e-i 111.7 g+ 85.3j 131.4b
Cagatay 201.2 b-e 165.8 c-g 155.2 d-g 84.9] 151.8 ab
Sezen Bey 2709a 199.6 b-f 111.0 g-j 78.2 ] 164.9 a
Inci 236.7 ab 204.8 bed 143.4 f-i 92.5ij 169.3 a
Hasan Bey 215.7 abc 188.8 b-f 143.9 f-i 95.3 hij 160.9 a
Ortalama 217.1a 180.2 b 136.0 c 97.0d 157.6
Ekim zamani Isde1:35.89; cesit Isdei: 28.50; ekim zamani x gesit interaksiyonu Isdes: 57.01
Yiiz Tane Agirligi
Azkan 409a 409 a 416 a 37.1 cde 40.1a
Seckin 37.4 cd 34.8 fgh 33.7gh 274 ] 33.3d
Cagatay 379¢c¢ 41.0a 35.8 def 37.1 cde 379b
Sezen Bey 40.0 ab 404 a 35.8 def 38.2 bc 38.6Db
Inci 33.4 hi 31.8i 31.8i 28.4 ] 3l4e
Hasan Bey 37.4 cd 35.3 efg 35.9 def 33.8 gh 35.6¢
Ortalama 37.8a 374a 35.8b 33.7¢c 36.2
Ekim zamani 1sdoe1:0.95; ¢esit Isdyi: 0.94; ekim zamani x gesit interaksiyonu lsde: 1.87
Protein Orani
Azkan 23.54 24.18 24.63 24.78 24.28 b
Seckin 22.40 22.85 22.97 23.06 22.82¢e
Cagatay 23.34 23.85 24.03 24.23 23.86¢
Sezen Bey 23.08 23.16 23.49 23.77 23.38d
Inci 23.37 23.73 23.88 24.06 23.76 ¢
Hasan Bey 24.22 24.30 24.68 24.88 24.52 a
Ortalama 23.33¢c 23.68 b 23.95 ab 24.13 a 23.77
Ekim zamani Isde1:0.27; ¢esit Isdes: 0.19
Protein Verimi
Azkan 46.2 b-f 42.4 b-f 37.1d-i 36.1 d-i 405a
Seckin 40.7 c-f 33.5f-k 25.6 h-l 19.71 29.9b
Cagatay 47.0 b-e 39.5¢-g 37.3d-h 20.6 kI 36.1 ab
Sezen Bey 62.5a 46.2 b-f 26.1 g-l 18.6 1 38.3a
Inci 55.3 ab 48.6 bed 34.3 e 22.2 jkl 40.1a
Hasan Bey 52.2 abc 45.9 b-f 35.5 d-j 23.7 il 39.3a
Ortalama 50.7 a 42.7b 32.6¢C 23.5d 37.4

Ekim zamani 1sde1:6.30; ¢esit Isdei: 6.73; ekim zamani x ¢esit interaksiyonu lsde: 13.47

Cesitlerin tane verimi tizerine etkileri istatistiki ola-
rak 6nemli olmustur (Tablo 1). Ekim zamanlarinin orta-
lamasi olarak en yiiksek tane verimi 169.3 kg/da ile Inci
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Azkan
(167.3 kg/da), Sezen Bey (164.9 kg/da), Hasan Bey
(160.9 kg/da), Cagatay (151.8 kg/da) cesitleri takip et-
mistir. En diigiik tane verimi ise 131.4 kg/da ile Secgkin
¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortala-
mas olarak en yiiksek tane veriminin alindig1 Inci cesidi

ile en diisiik tane veriminin alindig1 Seckin cesidi ara-
sindaki fark dekara 37.9 kg’dir (Tablo 3).

Nohut bitkisinde tane verimi bakimindan cesitler
arasindaki farkliliklar kiltiirel tedbirlere, iklim, ekim za-
mant ve gesitlerin genotip yapilarindan kaynaklanmak-
tadir (Ustiin ve Giiliimser 2003; Erman ve Tiifenkgi
2004; Yigitoglu ve Anlarsal 2012). Sonug olarak bizim
aragtirma sonuglarimiz ile Toker ve Cagirgan (1996),
Sar1 ve Adak (1998), Azkan ve ark. (1999), Altinbas
(2002), Ozgiin ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser
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(2003), Erman ve Tiifenk¢i (2004), Ceyhan ve ark.
(2007), Atmaca (2008), Ceyhan ve ark. (2012) ve Yigi-
toglu ve Anlarsal (2012) sonuglar1 biiyiik oranda para-
lellik gostermektedir.

Aragtirmada tane verimi degerlerine goére yapilan
varyans analizine gore ekim zamani x gesit interaksi-
yonu istatistiki olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Ekim
zamanlarma gore cesitler degerlendirildiginde gesitlerin
hepsi en yiisek verimlerini birinci ekim zamaninda ve-
rirken en diisiik verimlerini son ekim zamaninda vermis-
lerdir (Cizelge 4.10). Ekim zamanlarina en az tepkiyi
Azkan ¢esidi gosterirken, en fazla tepkiyi ise Sezen Bey
cesidi gostermistir. Ekim zamanina en fazla tepki veren
Sezen Bey ¢esidinin ilk ekim zamani ile son ekim za-
mani arasindaki fark dekara 197.2 kg/da’dir. Ekim za-
manina en az tepki veren Azkan ¢esidinde ise bu fark
dekara 50.3 kg/da’dir. Ekim tarihinin gecikmesi sonucu
olarak Sezen Bey ¢esidinde bakla sayis1 da azalmustir.
Bunun sonucu olarak da tane verimi diigmiistiir (Tablo
3).

3.6. Yiiz Tane Agirlig

Yiiz tane agirliklarinin ekim zamanlarina gore degi-
simi istatistiki olarak énemli bulunmustur (Tablo 1). En
yiiksek yiiz tane agirligi 25 Martta (37.8 g) ekilen bitki-
lerden elde edilirken, en diisiik yiiz tane agirlig1 ise 25
Nisan (33.7 g) ekimlerinden elde edilmistir (Tablo 3).
Ekim zamaninin gecikmesiyle yiiz tane agirhig1 azaldi-
gin1 belirten Sar1 ve Adak (1998), Azkan ve ark. (1999),
Ozgiin ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser (2003), Er-
man ve Tiifenk¢i (2004), Atmaca (2008) ve Yigitoglu ve
Anlarsal (2012) sonuglari ile uyum igerisinde yer almak-
tadur.

Cesitlerin yiiz tane agirligi iizerine etkileri istatistiki
olarak onemli olmustur (Tablo 1). Cesitlerin yiiz tane
agirliklart 31.4 gram (inci) ile 40.1 gram (Azkan) ara-
sinda degisim gostermistir (Tablo 3). Yiiz tane agirhgi-
nin gesitlere gore farkliliklar gosterdigi Sar1 ve Adak
(1998), Azkan ve ark. (1999), Altinbas (2002), Ozgiin
ve ark. (2003), Ustiin ve Giiliimser (2003), Erman ve Tii-
fenkgi (2004), Ceyhan ve ark. (2007), Atmaca (2008) ve
Ceyhan ve ark. (2012) tarafindan bildirilmistir. Yuka-
rida ki aragtiricilarin sonuglari ile bizim arastirma sonug-
larimiz biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Aragtirmada yiiz tane agirligi degerlerine gore yapi-
lan varyans analizine gore ekim zamani x ¢esit interak-
siyonu istatistiki 6nemli olmusgtur (Tablo 1). Azkan ge-
sidi 41.6 gram ile en yiiksek yiiz tane agirligini tiglincii
ekim zamanindaki parsellerdeki bitkilerden elde edil-
mistir. En diigiik yiiz tane agirlig1 ise 27.4 gramla birinci
ekim zamaninda Seckin ¢esidinden elde edilmistir.

3.7. Protein Orani

Protein oranlarnin ekim zamanlaria gore degisimi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 1). En yiik-
sek protein oram1 % 24.13 ile 25 Nisan ekiminden, en
diisiik protein orani ise % 23.33 ile 25 Mart ekiminden
elde edilmigtir. Genelde ekim zamaninin gecikmesi

aragtirmada kullanilan nohut ¢esitlerinde protein oran-
lar1 artmustir. Ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklar
Erksine ve ark. (1985) tarafindan agiklandig1 gibi iklim
faktorlerinden ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklana-
bilir.

Cesitlerin protein oranlari iizerine etkileri istatistiki
olarak onemli olmustur (Tablo 1). Cesitlerin protein
oranlar1 % 22.82 (Seckin) ile % 24.52 (Hasan Bey) ara-
sinda degismistir (Tablo 3). Protein oranlarinin ¢esitlere
gore farkliliklar gosterdigi Atikyilmaz (1997), Ceyhan
ve ark. (2007), Atmaca (2008) ve Ceyhan ve ark.
(2012)’nin bulgulartyla bizim aragtirma sonuglarimiz
biiyiik oranda paralellik gostermektedir.

3.8. Protein Verimi

Protein verimlerinin ekim zamanlarina gore degisimi
istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (Tablo 1). Protein
verimlerinin 23.5 kg/da ile 25 Nisan ekimleri ile 50.7
kg/da ile 25 Mart ekimleri arasinda degisim gostermis-
tir. Ekim zamaninin gecikmesi denemede kullanilan no-
hut ¢esitlerinde protein verimleri (Tablo 3). Ekim zama-
ninin gecikmesiyle protein verimlerinin azaldigini belir-
ten Ceyhan ve Onder (2009) sonuglar1 ile uyum igeri-
sinde yer almustir.

Cesitlerin protein verimleri lizerine etkileri istatistiki
olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Cesitlerin protein ve-
rimleri 29.9 kg/da ile Seckin ve 40.5 kg/da ile Azkan ge-
sitleri arasinda degismistir (Tablo 3). Protein veriminin
cesitlere gore farkliliklar gosterdigi Erman ve Tiifenkei
(2004), Ceyhan ve ark. (2007), Atmaca (2008) ve Cey-
han ve ark. (2012) tarafindan bildirilmistir. Yukarida ki
aragtiricilarin sonuglart ile bizim arastirma sonuglarimiz
paralellik gostermektedir.

Protein verimi degerlerine gore yapilan varyans ana-
lizine gére ekim zamani x gesit interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli olmustur (Tablo 1). Sezen Bey ¢esidi 62.5
kg/da ile en yiiksek protein verimi birinci ekim zama-
nindaki parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir. En dii-
stik protein verimi ise 18.6 kg/da tgiincii ekim zama-
ninda Sezen Bey c¢esidinden elde edilmistir.

Konya ili ve gevresinde genellikle nohut ekimi Mart
aymdan May1s aymin baslarina kadar yapilmaktadir. Bu
tarihinden itibaren Konya ilinde yagislar azalmakta ve
sicakliklar artig gostermektedir. Bundan dolay1 da nohut
verimde 6nemli azaliglar meydana gelmektedir. Bu ¢a-
lisma ile Konya ili ve benzer ekolojilerde nohut ekimi
icin en uygun ekim zamani ve gesit belirlenmeye caligil-
mustir. Sonug olarak bu ¢alismada incelenen 6zelliklerin
cogunda interaksiyonlarin dnemli olmas1 ve ¢aligmanin
bir yillik olmasi nedeniyle kesin bir sonug¢ 6nerilmeye-
cek olmasma ragmen, bu denemenin yiiritildigi ve
benzer ekolojik sartlarda yapilacak olan nohut yetistiri-
ciliginde yiiksek tane verimi elde edilebilmesi i¢in nohut
gesitlerinin 25 Mart ve 6ncesi ekilmesi ve makinali ha-
sada uygun Inci ve Azkan cesitlerinin dnerilmesinin
daha uygun olacagi kanaatindeyiz.
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4., Tesekkiir

Bu aragtirma Zir. Yiik. Miih. Canan Topalak’in Yiik-
sek Lisans tezinden 6zetlenmistir.
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