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2Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Konya/Tiirkiye
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Ozet

Bu arastirma; 2008 yilinda M9 klon elma anaci iizerine asili Jersey Mac, Summer Red, Galaxy Gala, Granny Smith, Fuji ve
Braeburn elma cesitlerine ait fidanlarin dallanmasi itizerine kimyasal [6-Benzyladenine (6-BA), Promalin (6-BA+GA,.;)] ve
mekanik uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla M9 anaci iizerine asili elma fidanlarina, en
son fidan boyu 80 cm uzunluga ulastiginda yaprak siyirma, dal siyirma ve ug alma gibi kiiltiirel uygulamalar yapumistir.
Kimyasal uygulama olarak ise, en son fidan 95 cm uzunluga ulastiginda, ug siirgiinlerinin tepe kismindan asagr 20 cm’lik
kismina, birer hafta ara ile 400 ppm dozlarinda 6-BA ve Promalin 4 hafta boyunca uygulanmistir. Ekim-Kasim aylarinda
fidanlarda olgiimler yapilarak, elde edilen veriler degerlendirmeye tabi tutulmug ve istatistiki analizleri yapilnigtir. Aragtir-
mada, en yiiksek boylu fidanlar Promalin uygulamasinda (124.24 cm), Braeburn ¢esidinde (124.28 cm) elde edilmistir. Fidan
caplart incelendiginde ise, en yiiksek fidan ¢apt promalin uygulamasindan (11.00 mm) elde edilmistir. Calismada, en fazla
van dal sayist 6-BA (3.72 adet/fidan) uygulamasinda, en az ise u¢ alma (0.47 adet/fidan) uygulamasindan elde edilmistir. En
yiiksek yan dal uzunlugu kontrol uygulamasinda (37.49 cm) saptanmis, bunu promalin uygulamasi (32.78 cm) izlemistir.
Calismada en genis agili dalli fidanlar, dal styirma (58.66°) uygulamasinda, en dar agililar ise ug alma (46.11°) uygulama-
sinda saptanmigtir. Calismada, fidanlarda kalite simiflandirmasinda, TSE bodur meyve standartlar: dikkate alindiginda,
fidanlarin tamami, % 100 olarak 1. kalite fidan sinifina girmistir.

Anahtar Kelimeler: elma, ¢esit, M9 anaci, dalli fidan
Effects of Some Chemical and Mechanical Applications on Branching in Production of Apple Nursery Trees
Abstracts

This study has been performed to determine the effects of chemical [6-Benzyladenine (6-BA), Promalin (6-BA+GAy.;)] and
mechanical applications on nursery threes belonging to Jersey Mac, Summer Red, Galaxy Gala, Granny Smith, Fuji and
Braeburn apple grafted on the M9 clon rootstock on the dallanma of nursery tree in 2008. For this reason, aome cultural
applications have been carried such as apple nursery tree grafted on M9 rootstock, branched stripping, leaf stripping and
cutting the tip of seedlings when last nursery trees reached to 80 cm length. As chemical application, when last nursery trees
have reached to 95 cm in length, 6-BA and Promalin have been applied on 20 cm of them from the top during 4 weeks with 1
week gap between each two weeks application. Measurements have been carried out in October-November, obtained results
have been interpreted and statistically analysed. In this study, the longest nursery tree has been obtained from Braeburn type
(124.28 ¢cm) with Promalin application (124.24 cm). When the dimeters of nursery trees were studied, the largest dimeter of
nursery tree has been obtained from application of Promalin (11.00 mm). In the study, the largest number of side arm have
been obtained with 6-BA (3.72 item/nursery tree) application, the least number of side arm have been obtained with ug¢ alma
(0.47 item/nursery tree). The longest side arm has been notified on the control application (37.49 ¢cm) followed by Promalin
application (32.78 cm). In this work, the nursery trees with the largest angle of arms have been notified on the branched
stripping (58.66") application while the nursery trees with the lowest angle of arms have been obtained with cutting the tip of
seedlings (46.11°) application. On the quality classification of nursery trees, when TSE dwarf tree standards are considered,
% 100 of nursery trees have been classified to be thr first class.

Key Words: apple, varieties, M9 rootstock, branched seedling

nemli vadilerde, Dogu Anadolu’da algak vadilerde,
Ege bolgesinde 500 m. den daha yiiksek yerlerde,
Gilineydogu Anadolu’da ise 1000-1200 m. yiikseklik-
lerde rastlanmaktadir (Ozbek, 1978).

Giris
Elma (Malus domestica Borkh), ¢ok eski yillardan

beri yetistiriciligi yapilan iliman iklim meyveleri ara-
sinda en basta gelen meyve tiirlerinden biridir. Elma-

nin anavatanmin Anadolu’yu da igine alan Giiney
Kafkaslar oldugu tahmin edilmektedir (Soylu, 2003).
Anadolu’da elma kiiltiiriine 6zellikle; I¢ Anadolu’da

3Sorumlu Yazar: kalvon@selcuk.edu.tr

Elma yetistiriciliginin ¢ok genis alanlara yayilmis
olmasi nedeniyle diinya elma tiretimi biiyiik rakamlara
ulagsmustir. Diinya elma tiretimi 64 255 520 ton olup,
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Tiirkiye iiretimi 2 266 437 ton olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2009). Elmanin bu denli popiiler olmasinin
en biiyiik nedenleri, farkli sekillerde tiiketilebilmesi ve
uzun siire depoda muhafaza edilebilmesi ile ilgili
oldugu distiniilmektedir (Janick ve ark., 1996).

Meyvecilikte ileri birgok tilkede klasik yetistiricilik,
yerini sik dikimle yapilan modern meyvecilige birak-
mistir. Bodur anag¢ kullanilarak yapilan sik dikim veya
yogun yetistiricilik sisteminde birim alandan daha
fazla ve daha kaliteli iirtin almmmaktadir (Bilginer ve
ark., 2003).

Diinyada elma yetistiriciliinde meyve kalitesine
verilen onem diger meyvelere gore daha fazladir
(Barritt, 2000). Diinya tizerinde uzun yillardir yiirii-
tillmekte olan 1slah c¢aligmalarinin sonucunda her yil
pek cok anag ve gesit tiretimde kullanima sunulmakta-
dir (Barritt, 2001). Bu gesitler arasinda Tiirkiye’de,
erkenci gesitlerden Summer Red ve Jersey Mac, orta
erkenci gesitlerden Galaxy Gala ve Mondial Gala,
gegei ¢esitlerden Red Chief, Braecburn ve Fuji’nin
bodur (M9) ve yar1 bodur (MM 106) anaglar iizerine
sik dikimleri artmigtir (Y1ldirim, 2006). Bu kombinas-
yonlar arasinda iimitvar olarak goriinen cesitler devlet
tarafindan desteklenmekte ve siirekli degisen bir nevi
meyve modast ortaya c¢ikmaktadir (Bayav ve ark.,
2005).

Tiirkiye’de 2006 yilinda 34.899.549 adet meyve fidani
tiretilmistir. Uretimin yaklasik % 42’sini 1liman iklim
meyve fidanlart olusturmustur. Iliman iklim meyve
fidan1 dretiminde yumusak g¢ekirdekli meyve fidanla-
rnm payt % 36.8°dir. Yumusak c¢ekirdekli meyve
fidan1 tretimi igerisinde elma fidani iretimi ise %
79.1°lik pay ile ilk sirada yer almustir. Uretilen elma
fidaninin yaklasik % 39.5’1lik kismin1t M9 ve MM 106
anacl fidanlar olugturmaktadir (Anonim, 2007).

Yeni tesis edilen modern meyve bahgelerinde amag ilk
yillardan itibaren iiriin elde etmektir (Cody ve ark.,
1985). Bunun i¢in bahge tesislerinde dalli fidanlari
kullanmak avantaj saglamaktadir. Fidanlarda yan
dallarin sayisi, yan dal agisi, ve fidan yiiksekligi erken
ve yiksek verim almak igin oldukga etkilidir (Barit,
1992; Hrotko ve ark., 1996; Yildirinm ve Koyuncu,
2005).

Birgok iilkede yapilan ¢aligmalar birbirlerine para-
lel olarak bir yash ya da iki yasli dallanmis fidanlarin
daha verimli oldugunu ortaya koymustur (Czynczyk
ve ark., 1997). Elma fidanlarinda yan dallarin olusumu
elma c¢esitlerine bagli olarak degismektedir. Cogu
elma ¢esidi apikal dormansiden dolay1 az sayida yan
dal vermektedir (Jaumien ve ark., 1993; Cline, 2000).
Bu nedenle fidanliklarda bitkisel materyale yapilan
dallandirma uygulamalar1 gelecekte ¢ok daha fazla
onemli hale gelecektir (Hrotko ve ark., 1999).

Bu calisma ile elma fidani iiretiminin yogun olarak
yapildig1 Isparta yoresinde, 6-Benzyladenine (6-BA)
ve Promalin (6-BA+GA,.;) gibi kimyasallar ile dal

styirma, u¢ alma gibi kiiltiirel uygulamalarin fidanlar-
da dallanma {izerine etkileri aragtirllmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Isparta ili Egirdir ekolojik kosullarinda
ylriitillmiistir. Arastirmada M9 klon anact iizerine
asili Jersey Mac, Summer Red, Galaxy Gala, Granny
Smith, Fuji ve Braeburn elma g¢esitlerine ait elma
fidanlar1 canli materyali olusturmustur.

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme dese-
nine gore, ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10 asili bitki
bulunacak sekilde kurulmustur. Sira arasi bir metre ve
stra iizeri 20 santimetre olarak dikilmis ve T goz asi-
styla asili bir yash fidanlar vegetasyon dénemi igeri-
sinde sulama, giibreleme, yabanci ot miicadelesi gibi
kiltiirel islemler uygulanmistir. Calismada, fidanlara
kimyasal ve mekanik olmak tizere farkli uygulamalar
yapilmistir.

1. Kimyasal uygulamalar: 400 ppm 6-BA ve 400 ppm
Promalin uygulamasi: En son fidan boyu 95 cm uzun-
luga ulastiginda, fidan siirgiinlerinin tepe kismindan
asagl 20 cm lik kismina, birer hafta ara ile dort kez el
pompas1 yardimiyla her bir fidan siirgiinii basina 15
ml olmak tizere piiskiirtme seklinde uygulanmustir.

2. Mekanik uygulamalar: Yaprak ve dal styirma ile ug
alma uygulamasi: En son fidan boyu 80 cm uzunlugu-
na eristiginde lider siirgiine miidahale etmeden yan dal
olusumu saglamak igin govde iizerindeki yaprak ve
dal styirma iglemi ile fidanlarin boyu 80 ¢cm uzunlu-
guna ulastiginda tepe kesimi uygulamasi yapilmustir.

3. Kontrol uygulamasi: Fidanlara herhangi bir uygu-
lama yapilmamuistir.

Fidanlar, TSE bodur meyve standartlarina gore yapi-
lan degerlendirmelerde siniflandirmaya tabi tutulmusg-
tur (Anonim, 1996). Uygulamalar sonucunda (sezon
sonunda) Ekim-Kasim aylarinda fidanlarda; fidan
boyu, fidan capi, yan dal sayisi, yan dal uzunlugu ve
yan dal acis1 Sl¢timleri yapilmis, elde edilen verilerin
SAS istatistik programi ile (SAS Institute, Carry, N.
C.) istatistiki analizleri yapilmistir (Kalayci, 2005).

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Arastirmada, M9 klon elma anaci iizerine asili Jersey
Mac, Summer Red, Galaxy Gala, Granny Smith, Fuji
ve Braeburn elma gesitlerine ait fidanlarin dallanmasi
iizerinde fidan boyu, fidan ¢api, yan dal say1si, yan dal
acist ve 1. sinif fidan 6zellikleri bakimindan cesitler,
uygulamalar ve c¢esitler ile uygulamalar arasindaki
interaksiyon ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Arastirmada, en yiiksek boylu fidanlar Promalin uygu-
lamasinda (124.24 cm) elde edilmig, bunu kontrol
(123.61 cm) ve dal siyirma (118.31 cm) uygulamalari
izlemistir. Cesitler arasinda ise en yiiksek boylu fidan-
lar Braeburn ¢esidinde (124.28 cm) elde edilmis, bunu
Fuji (119.89 cm) ve Summer Red (118.18 cm) ¢esitle-
ri izlemistir (Tablo 2). Giirz, (2005) yaptig1 ¢alismada,
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6-BA uygulamalarmin fidan boylarin1 6nemli 6lgiide
etkilemedigini bildirmistir. Calismamizda da elde
edilen fidan boyu degerleri bu sonuca benzemektedir.
Kaplan ve Baryla (2006) Promalin ve Arbolin kullana-
rak yapmis olduklar1 ¢aligmada, M26 iizerine asili 2
yasli Champion ve Jonica fidanlarinin dal olusturma
durumlarmi incelemek amaciyla fidanlar 60 cm yiik-
seklige ulasinca % 3.75 dozunda Promalin ve % 2.2
Arbolin kullanilmiglardir. Jonica ¢esidi Champion
cesidinden daha iyi gelisme gosterirken, yazin yapilan
fidan boyu 6l¢iimlerinde 104 cm ile 122.9 cm arasin-
da, kisin yapilan 6lgtimlerde ise 146.1 cmile 175.6 cm
arasinda fidan boyu elde edilmistir. Yildirim ve
Kankaya (2004) ise fidanlik kosullarindaki ¢aligmala-
rinda Braeburn fidanlarinda 131 cm fidan boyu sag-
lamiglar ve bu deger yaptigimiz uygulamada elde
edilen degerden yiiksek ¢ikmugtir. Karamiirsel (2008)
ise M9 anaci iizerine asili Braeburn fidanlarinda fidan
boyunun ortalama 118.03 cm oldugunu belirtmistir.
Bu deger yaptigimiz uygulamalarda elde ettigimiz
degerlerden diisiik ¢ikmistir. Elde edilen degerlerde
goriilen farkliliklarin fidan parsellerinde yapilan kiiltii-
rel islemler ve o yil ki mevsim sartlarina bagli olarak
degistigi diisiiniilebilir.

Fidan c¢aplar1 incelendiginde ise, en yiiksek fidan ¢ap1
promalin uygulamasinda (11.00 mm) elde edilmis,
bunu kontrol (10.82 mm) ve 6-BA (9.47 mm) uygu-
lamalar1 izlemistir. En diisiik fidan ¢api1 ise, u¢ alma
(8.38 mm) uygulamasinda saptanmigtir. Giirz (2005),
yaptig1 arastirmada en disiik fidan caplarini 6-BA
uygulamalarindan elde ettigini bildirmistir. Cesitler
arasinda en yiliksek fidan ¢apit Braeburn (10.44 mm)
¢esidinde, en kiicik ise Granny Smith (9.22 mm)
¢esidinde saptanmustir (Tablo 2). Jackson (1997),
Olwell ve Andrews (1992) ise degisik Promalin dozla-
rimin gdvde capinda farklilik olusturmadigmi bildir-
mislerdir. Yilmaz (2009), ortalama fidan ¢apin1 M9
anaci lizerine erken donemde asiladig: tiim gesitlerde
ortalama 13.10 mm olarak belirtirken, Polat (1993),
12.62-14.02 mm olarak tespit etmislerdir. Wojcik
(2002), fidan cap1 degerlerini Jonagold ve Elstar cesit-
lerinde sirasiyla 11.00 mm ve 11.80 mm olarak tespit
etmistir. Yildiim ve Kankaya (2004), ise yaptiklari
calismada Braeburn fidanlarinda fidan ¢apimi 11.50
mm olarak belirtirken, Fuji elma ¢esidinde ise 10.75
mm olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismalara gore elde
ettigimiz fidan ¢ap1 oranlar1 benzerlik gdstermektedir.

En fazla yan dal 6-BA (3.72 adet/fidan) uygulamasin-
da saptanmigtir. Bunu Promalin (1.94 adet/fidan) iz-
lemistir. En az yan dal sayisi ise u¢ alma (0.47
adet/fidan) uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 2).
Bu durum Yildirim ve Kankaya (2004)’nin her ¢esidin
kendine has yan dal olusturma egiliminde olmasi
bulgusu ile agiklanabilir. Calismada elde edilen yan
dal sayilart Han ve ark. (2005) M9 anaci iizerine asilt
bir yaslt Fuji elma ¢esidinde dallanmanin zaman ve
bitki gelisim diizenleyicilerle etkilenmesini incelemek
amactyla yaptiklar arastirmada 600 mg/l dozunda 6-

BA ve % 2 dozunda Promalin kullanmiglardir.
Promalin ve 6-BA fidanlara 10 giin ara ile 3 kez, 15
giin ara ile 2 kez ve 7 giin ara ile 4 kez uygulanmustir.
6-BA uygulamasinda yan dallarin sayis1 4 kez yapilan
uygulamada 17.1 adet, 3 kez yapilan uygulamada 13.6
adet ve 2 kez yapilan uygulamada 10.9 adet olarak
elde edilmistir. Promalin uygulamasinda yan dal say1-
lar1 ve 30 cm den uzun yan siirgiinler uygulamadan
istatistiki anlamda etkilenmemistir. Ono ve ark. (2005)
tekrarlamali 6-BA uygulamasinin elma fidanlarinda
yan dal gelisimi iizerine etkisinin incelenmesi amacty-
la yapmis olduklart ¢alismada M9 anaci iizerine asili,
bir ve iki yash Fuji ve Akibae elma cesitlerinin fidan-
larin1 kullanmislardir. Fidanlara 300 ppm dozunda 6-
BA, bir ile 5 kez arasinda uygulanmustir. Her iki ¢esit-
te de tekrarlamali 6-BA uygulamalar1 ortalama yan
stirgiin sayisini artirmstir. 3 ile 5 kez 6-BA uygulanan
fidanlardan 6nemli derecede yan dal elde edilmistir.
En etkili uygulama ise iki yash Fuji ¢esidinde 5 kez
yapilan uygulama olarak gerceklesmis olup ortalama
14.3 adet yan dal iiretmis, tek uygulamadan ise 7.2
adet yan dal elde edilmistir. Kimyasal uygulamalardan
elde edilen yan dal sayilari, mekanik uygulamalara
gore daha fazla olmus bu durum Keever ve ark.,
(1996)’nin yapmis olduklari ¢aligmalardan elde ettik-
leri verilerden, kimyasal uygulama yapilan fidanlar-
dan, mekanik uygulama yapilan fidanlara gére daha
fazla yan dal elde edildigi goriisii ile Ortiismektedir.
Ayni sekilde Cody ve ark., (1985) kimyasal uygula-
malarin, kontrol ve u¢ alma islemlerine gore daha iyi
dal olusturdugunu bildirmislerdir. Cesitler arasinda en
fazla yan dal Braeburn ¢esidinde (2.40 adet/fidan) elde
edilmistir. En az yan dal ise Jersey Mac (1.19
adet/fidan) ¢esidinde saptanmistir (Tablo 2). Kankaya
ve ark. (2007) agac basina 3.42 adet yan dal elde ettik-
lerini bildirmislerdir. Yilmaz (2009), yan dal sayisini
ortalama 2.26 adet/agac olarak tespit etmis, bu deger
tarafimizdan elde edilen degerin altinda kalmustir.
Czynczyk (1989), Polonya’da yapmis oldugu ¢alisma-
da 65 cm’den tepesi kesilen fidanlarm iyi dallandigini
bildirmis, fakat ¢alismamizda ug¢ alma islemi yapilan
fidanlardan elde edilen yan dal sayisinin 0.47
adet/aga¢ ile uygulamalar arasinda en diisilk oranda
kaldig1 belirlenmistir.

En yiiksek yan dal uzunlugu kontrol uygulamasinda
(37.49 cm) saptanmig, bunu promalin uygulamasi
(32.78 cm) izlemistir (Tablo 2). Kaplan ve Baryla
(2006), yapmis olduklar1 arastirmada M26 {izerine
asil1 2 yasli Champion ve Jonica fidanlarinin dal olus-
turma durumlarini incelemek amaciyla fidanlar 60 cm
yiikseklige ulaginca % 3.75 dozunda Promalin ve %
2.2 Arbolin kullanilmiglardir. Uygulama sonunda
yapilan dl¢liimlerde yan dallarin agag tizerindeki sayisi
genel olarak 3.2-8.2 adet olarak degisirken ortalama
siirgiin uzunlugu 16.9 cm ile 30.9 cm arasinda gergek-
lesmistir. Kviklys (2006), tiim c¢esitlerde Arbolin ile
yapilan tepe egme islemi sonucunda 26.8 cm yan dal
uzunlugu elde ettigini bildirmistir. Giirz (2005) 21.8
cm ile 49.2 cm arasinda yan dal uzunlugu saptamustir.
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Calismamizda elde edilen degerlerin literatiir ile uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir. Cesitler arasinda en
fazla yan dal uzunlugu Braeburn ¢esidinde (33.38 cm),
en diisiik ise Granny Smith (16.76 cm) ¢esidinde sap-
tanmistir (Tablo 2). Yildirnm ve Kankaya (2004) yan
dal uzunluklarin1t en yiiksek 33.7 cm olarak tespit

etmislerdir. Polat ve ark., (2007), Braeburn ¢esidinde
yan dal uzunlugunu 64.86 cm olarak saptamislardir.
Gastol ve Poniedzialek (2003) ise Boskoop, Elise ve
Rubin elma gesitlerinde dal uzunluklarini sirasiyla
ortalama 7.2 cm, 1.1 cm ve 8.2 cm olarak bildirmistir.

Tablo 1. Denemede yer alan fidanlara ait morfolojik dlgiimler.

Fidan Fidan Yan dal Yan dal Yan dal L. stf
Uygulama Cesit boyu gap1 sayisi uzunlugu  acis1 (dere- fidan
(cm) (mm) (adet) (cm) ce) (%)
Jersey Mac 120.27bg 11.16bc 0.931n 28.79¢e1 52.00fg 100a**

= Summer Red 120.49bf 9.80f1 2.94cd 29.19¢h 56.05de 86ad
Té Galaxy Gala 129.40a 11.59ab 1.47g1 36.16bd 55.95de 97ab

e Granny Smith 120.50bf 10.65ce 1.23gj 23.68hm 57.54d 100a
- Braeburn 126.22ab 10.61cf 3.14cd 34.34bf 53.41ef 93ac
Fuji 128.50ab 12.16a** 2.03eg 44.10a** 60.37c 93ac

Jersey Mac 93.94 1 9.37hk 3.25cd 18.06kn 49.85¢g 79be

Summer Red 108.37jk 8.81jn 4.63b 19.40jn 53.13ef 60th

é Galaxy Gala 111.90hj 9.27hk 2.47df 23.11hm 52.35fg 73dg
) Granny Smith 111.87gj 9.25hk 2.80de 12.55 mn 44.25jk 72dg
Braeburn 124.24ad 11.10bd 5.54a** 30.16eg 52.83f 86ad

Fuji 101.88kl 9.09h1 3.68¢c 17.64kn 53.22¢f 78be

Jersey Mac 105.92jk 8.35In 0.16n 31.75bg 41.25k 59th

& Summer Red 120.08bh 8.14no 0.31mn 24.00em 45.67j 59fh

E Galaxy Gala 113.53fj 8.64kn 0.57jn 23.82gm 47.4T 77cf
i Granny Smith 96.91 1 7.340 0.20n 9.50n 37.001 241
- Braeburn 116.67c1 9.52gj 0.771n 26.24¢j 44.14jk 87ad
Fuji 115.71d1 8.24mn 0.82in 21.13hn 52.53fg 53h

Jersey Mac 113.491 9.44hk 0.351In 32.60bg 52.30fg 90ad

g Summer Red 120.27bg 8.66kn 0.971n 27.45¢j 61.45¢ 67¢h
= Galaxy Gala 110.77y 9.061m 0.871n 41.94ac 75.61a** 73dg
X Granny Smith 114.171 8.88jn 0.60jn 16.28kn 55.94de 67¢h
A8 Braeburn 123.53ae 9.82f1 1.87fh 38.82ac 54.95e 90ad
Fuji 127.47ab 10.31dg 1.17hk 34.17bf 55.83de 100a

Jersey Mac 115.63e1 10.84bd 1.20hk 33.75bf 56.67de 93ac

_ Summer Red 124.01ae 10.84bd 1.42g1 43.88a 61.83b 93ac
g Galaxy Gala 123.20ae 10.71ce 1.13hl 34.70bf 52.03fg 93ac
E Granny Smith 123.60ae 9.92eh 0.40kn 27.92¢j 56.00de 97ab
Braeburn 130.80a** 11.23bc 0.931n 42.50ab 48.46h 97ab

Fuji 124.40ac 11.37ac 1.07hm 34.62bf 56.29de 97ab

*Aymi harfi tasyyan gruplar arasinda fark yoktur (P<0.05)
**Aym harfi tagtyan gruplar arasinda fark yoktur (P<0.01)

Calismada en genis agili fidanlar dal siyirma (58.66°)
uygulamasinda, en kiiciik acili fidanlar ise u¢ alma
(46.11°) uygulamasinda saptanmustir (Tablo 2). Yildi-
rim ve Kankaya (2004) Galaxy Gala ¢esidinde 73° ile
en yiksek yan dal agisini elde etmislerdir. Cody ve
ark., (1985) Oregon Spur 1l Delicious cesidinde
Promalin ve 6-BA uygulamalarinda yan dal agilarini
sirastyla 58.6° ve 50° olarak tespit etmislerdir. Giirz
(2005), yaptig1 ¢alismada yan dal agilarini 65° ile 80°
arasinda saptamis, bu degerlerin ise yaptigimiz kimya-
sal uygulamalardan elde ettigimiz degerlerin {izerinde

gerceklestigi goriilmektedir. Cesitler arasinda ise en
genis acili fidanlar Summer Red (55.70°) gesidinde, en
kiigiik acili fidanlar ise Granny Smith (49.98°%) cesi-
dinde belirlenmistir (Tablo 2). Polat ve ark., (2007)
Galaxy Gala ve Mondial Gala ¢esitlerinde yan dal
agisii 59.90° ve 58.50° olarak tespit etmiglerdir.
Kankaya ve ark. (2007), T goz asist ile asil1 fidanlarda
yapmis olduklar1 ¢alismada yan dal agilarini ortalama
50.43° olarak saptamiglardir.

Calismada, fidanlarda kalite siniflandirmasi yapilmis-
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tir. TSE bodur meyve standartlar1 dikkate alindiginda,
fidanlarin tamami, % 100 olarak 1. kalite fidan sinifi-
na girmistir.

Arastirmada, en kaliteli fidanlar Promalin ve kontrol
uygulamalarinda (% 95), kalitesi en diisiik fidanlar ise

Tablo 2. Cesit ve uygulamalara ait fidan 6zellikleri.

u¢ alma uygulamasinda (% 60) elde edilmistir (Tablo
2). Cesitler arasinda ise en kaliteli fidanlar Braeburn
cesidinde (% 90), kalitesi en diisik fidanlar ise
Granny Smith ¢esidinde (% 72) elde edilmistir (Tablo
2). Kviklys (2006), yapmis oldugu ¢aligmada fidan
kalitesi bakimindan benzer sonuglar elde etmistir.

Fidan Fidan Yan dal Yan dal Yan dal L. sif
boyu capi sayl1st uzunlugu agist fidan
(cm) (mm) (adet) (cm) (derece) (%)
o Promalin 124.24a**  11.00a** 1.94b 32.78b 55.66b 0.95a**
= 6-BA 108.32¢ 9.47b 3.72a** 21.28¢ 51.30c 0.75b
ED Ug¢ Alma 111.55¢ 8.38¢c 0.47d 23.24c 46.11d 0.60c
2z Dal Siyirma 118.31b 9.36b 0.97¢ 33.31b 58.66a** 0.81b
Kontrol 123.61a 10.82a 1.02¢ 37.49a** 55.57b 0.95a
Jersey Mac 110.02¢ 9.87b 1.19d 24.26d 51.57bc 0.85a
Summer Red 118.18b 9.24¢ 2.06ab 26.37cd 55.70a** 0.73b
= Galaxy Gala 117.76b 9.85b 1.30bc 30.14b 54.95a 0.83a
S Granny Smith 113.53¢ 9.22¢ 1.04d 16.76¢ 49.48¢c 0.72b
Braeburn 124.28a%*  10.44a** 2.40a%** 33.38a** 52.45b 0.90a**
Fuji 119.89b 10.28ab 1.74bc 28.73bc 55.63a 0.85a
**Farkli harf'ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir (P<0.01).
Tablo 3. Bir yillik klonal anagli elma fidanlar sikalasina gore fidanlarin degerlendirilmesi
Kamg¢i Az dalli Dalli Ekstra dalli Genel
fidan Fidan fidan fidan toplam
(%) (%) (%) (%) (%)
Jersey Mac 54.67ab 24.00bc 16.00b 5.33b 100
Summer Red 47.33bc 19.33¢ 16.67b 16.67a 100
= Galaxy Gala 46.00bc 31.33ab 18.00ab 4.67b 100
S Granny Smith 60.67a** 22.67bc 11.33¢ 5.33b 100
Braeburn 32.00d 28.67ac 20.00a 19.33a%* 100
Fuji 37.33cd 34.00a* 20.00a 8.67b 100
o Promalin 33.33¢ 31.11ab 24.45a 11.11b 100
= 6-BA 18.89d 15.00¢ 30.00a** 36.11a** 100
?0 Ug Alma 71.67a** 24.44b 3.89¢ 0.00c 100
2z Dal Siyirma 51.66b 36.67a** 10.00bc 1.67¢ 100
Kontrol 56.11b 26.11b 16.67b 1.1lc 100

**Farkly harfile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (P<0.01).

Tiirkiye’de fidan standartlarinin yeniden degerlendir-
mesine yonelik olarak, Karamiirsel (2008) ve Yilmaz
(2009) tarafindan yapilan ¢aligmalarda kullanilan bir
yillik klonal anagli elma fidanlar skalasina gore yapi-
lan degerlendirme sonucunda, en fazla ug alma uygu-
lamasinda (% 71.67), en az 6-BA uygulamasinda (%
18.89) kamgi fidan elde edilmistir (Tablo 3). En fazla
dalli fidan 6-BA uygulamasinda (% 30.00) elde edil-
mis bunu Promalin (% 24.45) ve kontrol uygulamasi
(16.67) izlemistir (Tablo 3). Cesitler arasinda ise en
fazla Granny Smith c¢esidinde (% 60.67), en az
Braeburn ¢esidinde (% 32.00) kamg1 fidan elde edil-
mistir. En fazla dalli fidan Braeburn (% 20.00) ve Fuji
cesitlerinde (% 20.00), en az dalli fidan ise Granny
Smith ¢esidinde (% 11.33) saptanmustir (Tablo 3).
Karamiirsel (2008) yaptigi ¢alismada dalli fidan ora-

nmi1 M9 klon anaci iizerine asili Mondial Gala ¢esi-
dinde % 21, Braeburn cesidinde ise % 19.4 olarak
bildirmistir. Arastirmamizda elde edilen degerler bu
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Sonu¢

Arastirmada, bazi kimyasal ve mekanik uygulamalarin
elma fidani iiretiminde dallanma {iizerine etkilerini
incelemek amaciyla, 6-Benzyladenine (6-BA) ve
Promalin (6-BA+GA,.;) gibi kimyasallar ile dal si-
yirma, ug alma gibi kiiltlirel yontemler uygulanmustir.
Sonu¢ olarak, 400 ppm Promalin uygulamasinda
124.24 cm ile en uzun fidan boyu, 11.00 mm ile en
genis fidan capi, 400 ppm 6-BA uygulamasinda orta-
lama 3.72 adet/agag ile en fazla yan dal sayist kontrol
uygulamasinda 37.49 cm ile en uzun yan dal ve dal
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styirma isleminde ise 58.66 ile en genis agili fidanlar
elde edilmistir.

Diinyada her yil islah yolu albenisi yiiksek, gesitli
hastalik ve zararlilara dayanikli iyi muhafaza edilebi-
len yiiksek kaliteli elma g¢esitleri elde edilmektedir
(Barritt, 2000). Diinyada meydana gelen bu degisiklik-
lere kisa siirede uyum saglayabilmek i¢in, dikimden
itibaren erken mahsul alma avantaji saglayan dalli
fidanlarla bahgelerin tesis edilmesi ve genglik kisirligi
doneminin en kisa siireye indirilmesi gerekmektedir.
Ayrica dallandirilmig fidanlarla tesis edilen bahgelerde
dikim, yetistirme ve terbiye sistemlerinin uygulamasi
daha kolay olacaktir. Ulkemizdeki elma fidan iiretici-
lerinin, ayn1 yil icinde kamg¢i fidan yerine, fidanlarin
boyu 95 cm uzunluguna ulastiginda, fidan stirgiinleri-
nin tepe kismindan asagi 20 cm lik kismina, birer
hafta ara ile dort kez, fidan siirgiinii basina (siirgiiniin
istten asagi 20 cm lik kismina 15 ml olmak tizere
puskiirtme seklinde) 400 ppm dozunda 6-BA uygula-
mast yapmalari elde edecekleri fidanlarin ortalama
3.72 adet/fidan yan dalli olmasin1 saglayacaktir.
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