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OZET

Tarimda iiretim artis1 iizerinde etkili faktorler kimyasal girdi kullanimi, iiretim materyallerinin kapasitesinin artirilmasi
(islah ¢alismalari), mekanizasyon kullanmimi, ekilebilir alanlarin genigletilmesi, sulama olanaklarimin artirilmast ve
etkinlestirilmesi olarak ifade edilebilir. Bu ¢alismada Tiirkiye'de 1981-2008 yillar: arasinda tarimsal iiretimde meydana gelen
degismeler incelenmistir. Toplam tarimsal iiretimi temsilen reel tarimsal gayrisafi yurtici hasila (RTGSYIH) kullamimistir.
Bunu agiklamak icin logaritmik regresyon modeli kullamilmistir. Modelde bitki besin elementi cinsinden kimyasal giibre
kullanimi, traktor sayist ve sagilan hayvan bagsina siit verimi de agiklayict degisken olarak kullamilmistir. A¢iklayici degiskenler
RTGSYIH da meydana gelen degismeleri agiklama orant % 92,6 olarak belirlenmistir. Elde edilen model sonuglarina gére
degiskenlerin iiretim elastikiyetleri bitki besin elementi cinsinden kimyasal giibre kullanimi i¢in % 7,8, sagilan hayvan basina
siit verimi igin % 9,4 ve traktor sayisi igin % 28,2 hesaplanmugstir.
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S.0. ZIRAAT FAKULTESI

Anahtar Kelimeler: Tarimsal tiretim, verim artirici faktorler, logaritmik regresyon
AGRICULTURAL PRODUCTIVITY AND IMPORTANCE
ABSTARCT

Agricultural production can be improved by some factors such as right amount of chemical applications, use of high quali-
ty production materials, utilization of suitable machinery, increasing of cultivated and irrigated land and adaptation of water
saving irrigation technologies. In this study, production performance in agriculture of Turkey during the periods 1981-2008
was researched. Real agricultural gross domestic product (RTGSYIH) as a representative of total agricultural production was
used. To express this, Logarithmic regression model was applied. In model chemical fertilizers use as crop nutrient element,
tractors number and milk yield per animal were used as explanatory variables. The variables explained 92,6% variation on
RTGSYIH. In result of model, production elasticity of chemical fertilizers as plant nutrients, milk yield per cow and tractor
number were calculated as 7,8%, 9,4%, 28,2, respectively.

Key Words: Agricultural production, yield increasing factors, logarithmic regression

GIRiS

Tarim sektoriiniin  insan hayatindaki Onemi,
insanligin var olusundan giliniimiize kadar artarak
devam etmistir. Insan hayatnin devamini saglayan
besin maddeleri tarim sektoriinden elde edilmektedir.
Bu durumun degismesi, tarim sektoriiniin gelismesiyle
veya diger alanlardaki, teknolojik, ekonomik, sosyal
ve Kkiiltiirel gelismelerle miimkiin degildir. insan
beslenmesinde hammadde olarak tarimsal iiriinlerin
yerini alabilecek bir alternatif s6z konusu degildir.
Insanhigin beslenme ihtiyaci giiniimiize kadar artarak
devam ettigi gibi bundan sonrada devam edecektir.
Ancak 20. yiizyilda diinya genelinde, gida giivenligi
ve gida giivenilirligi acgisindan endigeler yasanmaya
baslanmigtir.  19.  yiizyilin  ortalarinda  sanayi
devriminin baslamasi ile birlikte diinyada var olan
dogal dengenin daha hizli degistigi fark edilmistir.
Diinyadaki dogal dengenin bozulmasi tarimi, tarim
iiriinleri ve cevresel faktorleri etkiledigi icin insan
saglhigmi tehdit eder hale gelmistir. Bu durum gida
giivenilirligini de tehdit etmistir. Bununla birlikte
diinya niifusunun 20. ylizyilda hizla artmasi da gida
giivenligi agisindan bir risk olusturmustur. Gerek gida
giivenligi (yeterli gida maddelerinin saglanmasi),
gerekse gida giivenilirligi (gida maddelerinin saglik
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acisindan risk olusturmamasi) agisindan 20. yiizyilin
sonlarinda, basta gelismis {ilkelerde olmak {izere
caligmalar baslamis ve bu iki risk i¢in Onlemler
gelistirilmistir.

Ancak bazen gida giivenilirligi icin gelistirilen
onlemler gida giivenligini ve bazense gida giivenligi
icin gelistirilen Onlemler gida giivenilirligini ve
cevreyi tehdit etmistir. Her iki risk faktorii i¢in son 50
yilda bir takim Onlemler gelistirilmistir (Yilmaz
vd.,2000). Gida giivenligi i¢in entansif ve endiistriyel
tarim olarak adlandirilan, birim alanda daha fazla
isgiicii ve sermayenin kullanilmas1 tarim teknigi
gelistirilirken, gida giivenilirligi i¢in ise organik tarim
ve 1yi tarim uygulamalar1 gibi ¢evre ve insan sagligini
dikkate alan yeni tarim teknikleri gelistirilmistir.

Geligmis iilkeler basta olmak iizere diinya
devletleri, gida giivenligini ve tarim sektoriinde
kendine yeterliligi saglamak acisindan tarimda
verimliligi artirma yoluna gitmislerdir. Gelisen
teknoloji ile birlikte, tarimda mekanizasyon kullanimi
artmistir.  Ayrica teknolojinin  gelismesi tarimsal
iretim materyallerinin verim kapasitesinin
artirilmasinda da etkili olmustur. Gerek bitkisel
iretimde tohum ve fidanlarin 1slah edilmesi gerekse
hayvansal iiretimde damizlik hayvan islahi tarimsal
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verimliligi artirmada en Onemli faktér olmustur.
Tarimsal verimlilik {izerinde etkili 6nemli bir faktdrde
sentetik olarak iiretilen kimyasal maddelerin tarimsal
girdi olarak kullanilmasidir.

Verimlilik, bir iilkenin veya bir sektdriin ekonomik
anlamda biiylime ve gelisme diizeyinin saptanmasinda
kullanilan en objektif olgiilerden birisidir. Gergek
anlamda ekonomik biiyiime ve gelisme, iilkede kulla-
nilmayan kaynaklar1 iiretime dahil ederek ve halen
kullanilan kaynaklari ise daha verimli alanlara kaydi-
rarak saglanabilir. Bu da genel anlamda verimlilik
artisin1 ifade etmektedir. Verimlilik dar tanimiyla,
girdi- ¢ikti iligkisi olarak ifade edilmektedir. Genis
anlamda verimlilik, iiretime konulmus tiretim faktorle-
rinin sonucunda meydana gelen iiretimle, bu faktorle-
rin birinin veya birden fazlasinin arasindaki iligkiyi
ifade eder. Bu nedenle, iiretilen mal ve hizmet miktari
ile bu mal ve hizmet miktarinin iiretilmesinde kullani-
lan girdiler arasindaki oran olarak tanimlanabilir.

Tarim sektoriinde {iretim artiginin 6nemli bir bo-
liimi{i maddi girdiler olarak belirlenebilen faktdrlerden
yani isgiicii, sermaye, toprak gibi tiretim faktorlerin-
den biyiik olgiide etkilendigi gibi iiretim artiglarina
s6z konusu maddi girdilerin disinda faktorlerin de
biiyiik etkisinin oldugu bilinmektedir. Belirlenemeyen
faktorler, maddi girdi kullanimindaki etkinligin bir
gostergesidir.

Tarim sektoriinde verimlilik genel olarak sulama,
giibre, ilag, tohum, isgiicii, toprak, alet-makine kulla-
niminin yani sira Uriinlerin tasinmasi, depolanmasi,
pazarlanmasi, girdi fiyatlar, iiriin fiyatlar, vergi,
tesvik, destekleme alimlari, isletme biytiklikleri ve
arazilerin pargalilik durumu, arazi miilkiyeti, iireticile-
rin orgilitlenme durumu, sosyal yapi, egitim arastirma
olanaklari, toprak yapisi ve iklim durumu gibi birgok
faktor serisinin etkisi altinda bulunmaktadir (Celik,
2000).

Tarimsal iretimin artirilmasinda  en  bilinen
yontemlerden biri birim basmna daha fazla iriin
almaktir. Yani verimliligin artirilmasi  tarimsal
iiretimin artirilmasindaki en etkili yontemdir. Tarimsal
iiretimde verimliligi etkileyen bir ¢ok faktor vardir. Bu
faktorleri sosyal, teknik, ekonomik ve kurumsal olarak
smiflandirmak miimkiindiir. Bu ¢alismada tarimda
verimlilik artiginda etkili olan teknik faktorler
incelenmistir. Bu kapsamda tarimsal {iretimin 1981-
2008 yillar1 arasindaki degisimi incelenmis ve bu
degisimi etkileyen faktorler analiz edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada tarimsal verimlilikte meydana gelen
degismeleri etkileyen faktorlerin analizi yapilmustir.
Bu amaca yonelik olarak 1981-2008 yillar1 kapsayan
reel GSYIH, traktdr sayisi, sagilan hayvan bagia siit
verimi ve bitki besin elementi cinsinde kimyasal giibre
kullanimi verileri derlenmistir. Calismada kullanilan
veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Tarim ve
Gida Orgiitiiniin (FAO), resmi internet sayfalarindan
elde edilmistir.

Caligmada  tarimsal  {retimdeki  degismeleri
aciklamak i¢in Reel Tarimsal Gayrisafi Yurtici Hasila
(RTGSYIH) dikkate alinmistir. Tarimsal iiretimde
farkli ozellikte friinler elde edilmektedir. Makro
diizeyde biitliin tarimsal iriinlerde meydana gelen
degismeleri incelemek i¢in bu {irlinlere ait iretim
miktarlarinin  toplanmast miimkiin degildir. Bu
nedenle sabit fiyatlarla TL’ye ¢evrilmis bir {iretim veri
seti (RTGSYIH) ile tarmmsal iiretimdeki degismeler
incelenmigtir. Tarimsal verimliligi temsilen toplam
tarimsal {iretimi makro diizeyde agiklayan RTGSYIH
almmustir. Tarimsal iiretimi artiran faktorlerden birisi
iretim Dbirimlerinin artirilmasi, digeri ise birim
alandan veya hayvandan daha fazla iiriin elde
edilmesidir. Tiirkiye’de iiretim alanlarinin son sinirina
ulasmis oldugu ve 1990 yilindan sonrada bir azalma
gosterdigi bilinmektedir (TUIK 2010). Ayni durum
Tiirkiye hayvan varligi iginde gecerlidir. Bdylece

tarimsal iretimdeki artisin  kaynagi verimlilikte
meydana gelen artistir denilebilir.
Toplam tarimsal iiretimde meydana gelen

degismeleri agiklamak igin kullanilan degiskenler
traktor sayisi, bitki besin elementi cinsinden kimyasal
giibre kullanim1 ve sagilan hayvan basma siit
verimidir.

Tarimda mekanizasyon kullanimi  iggiicliniin
etkinliginin artirilmasi1 ve maliyetlerin diisiiriilmesi
agisindan 6nemlidir. Bu nedenle tarimsal iretimde
meydana gelen degismeleri agiklamak igin tarimsal
mekanizasyon degiskeni kullanilmistir. Ancak tarimda
kullanilan biitiin alet ve makinelerin modelde
kullanilmast miimkiin olmadigindan temsilen traktor
say1st (TRKS) kullanilmistir.

Tarimda verimlilik artis1 {izerinde en etkili

girdilerden  birinin  kimyasal  giibre  oldugu
bilinmektedir. Tiirkiye’de tarimsal {retimde ¢ok
degisik amagla ve g¢esitte kimyasal giibre

kullanilmaktadir. Bu giibrelerin tamamini temsilen
azot, fosfor ve potasyum dikkate almmistir. 1981-
2008 yillarinda tarimda kullanilan azot, fosfor ve
potasyum miktarinin bitki besin elementi (BBE)
cinsinden degeri modele dahil edilmistir.

Tarimsal tretimdeki degismeleri agiklamakta
kullanilan diger bir degisken sagilan hayvan (inek)
basma siit verimidir. Nitekim tarimsal iiretimde
verimlilik artisinin diger bir nedeni de {iretimde
kullanilan  materyallerin ~ liretim  kapasitesindeki
iyilestirmeler olabilmektedir. Uretim
materyallerindeki iyilestirmeler terminolojide “islah
calismas1” olarak adlandirilmaktadir. Ancak iretimde
kullanilan materyallerin {retim kapasiteleri 1slah
edilmekle birlikte ithal yolu ile de artirilmaktadir.
Tarimsal iretimde kullanilan ve islah edilmis veya
ithal edilmis yiiksek tiretim kapasitesine sahip liretim
materyallerinin hepsine modelde yer vermek miimkiin
degildir. Bu nedenle tarimsal iiretimde kullanilan
materyallerin iiretim kapasitelerindeki degismeleri
temsilen bir laktasyonda sagilan hayvan (inek) basina
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siit verimi (SHBSV) dikkate almmustir. Nitekim
hayvan sayisindaki azalmaya ragmen hayvan basina
diisen siit veriminde bir artis gézlenmektedir.

Caligmada dikkate alman 1981-2008 donemine ait
tarimsal {iretimde meydana gelen degismelerin
aciklanmasinda  logaritmik  regresyon  analizi
kullanilmistir. Logaritmik regresyon analizinin genel
ifadesi asagidaki gibidir (Greene, 2003).

bl b2 bi
Y =aX,” *X,” *.... X" +u

Tarimsal {retimde meydana gelen degismeleri
aciklamak i¢in kullanilan en yaygin model logaritmik
modeldir  (Akkaya, 1990). Tarimsal iretimin
aciklanmasinda logaritmik modelin kullandig1 bir ¢ok
calisma mevcuttur (Ozgelik, 1989; Giindogmus, 1998;
Yilmaz, 2001; Bayramoglu ve Direk, 2006; Celik ve
Bayramoglu, 2007).

BULGULAR ve TARTISMA

Tarimda Verimliligi Etkileyen Faktorler

Kimyasal Girdi Kullanimi:Tirkiye’de kimyasal
giibre kullanimi planl kalkinma déneminin baglamasi
ile birlikte hizli artis gostermistir (Colakoglu vd.,

Sekil 1. Bitki besin maddesi olarak giibre tiiketimi

1995). Kullanilan giibre miktar1 ile birlikte {iretimde
de arti3 meydana gelmistir. Ancak artan tarimsal
iiretimin kaynag1 genisleyen ekilebilir tarim arazileri
ile birlikte verimlilik artigidir. Tirkiye bu sekilde bir
cok tarim {iriiniinde kendine yeterliligi saglayabilmis
ve disa bagimli hale gelmekten korunabilmistir.
Ancak bu durum yeterli olmamustir. Ciinkii artan
niifus  dikkate  alindiginda  verimi  artirma
caligmalarinin devam etmesi gerektigi goriilmektedir.

Yapilan bilimsel ¢aligmalarda tarimda verimliligi
artirmak igin kimyasal giibre kullanimmin zorunlu
oldugu ve verimliligi yaklagik % 50 artirdigi tespit
edilmistir (Orug ve Giirler, 1995; Ceran, 2008; Kaplan
vd,. 2000; Isik, 2008).

Tirkiye’de kimyasal giibre kullanimi yetersizdir.
Tiirkiye’de  giibre  kullanimi 55 kg/ha iken
Yunanistan’da 53 kg/ha, Hollanda’da 236 kg/ha,
Almanya’da 169 kg/ha ve Fransa’da 161 kg/ha’dir
(Yilmaz vd., 2000). Tirkiye’de en fazla kimyasal
giibre kullanan Akdeniz (% 18,56), Marmara ( %
15,4) ve Ege Bolgesi (% 15,9) olarak belirlenmistir
(Sayin, 1999).
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Gtibre kullaniminin tarimsal iretimdeki  aciklamaktadir. Sekil 2 ise, Tiirkiye’de iiretilen baglica

verimlilige olan etkileri Sekil 1 ve 2 incelendiginde
daha iyi anlagilmaktadir. Sekil 1, bitki besin maddesi
olarak Tiirkiye’de kullanilan toplam giibre tiiketimini

tarimsal iirtinlerin verimlilik diizeylerini
aciklamaktadir. Nitekim bu sekiller incelendiginde
giibre kullaniminin arttig1 yillarda verimlilik artmis ve
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azaldigi yillarda azalmigtir. Giibre  kullanimi
iireticilerin ~ satin  alma  glici ile paralellik
gostermektedir. Uretici gelirlerinin etkilendigi 1994 ve
2001 ulusal ekonomik kriz yillarinda giibre kullanimi
azalmigtir. Buna paralel olarak da bu yillarda iiriin
verimlerinde azalmalar goriilmektedir.

Tiirkiye’de kimyasal giibre kullanimimi artirmak
icin cesitli politikalar gelistirilmistir. Gelistirilen
politika araclarindan en yaygm kullanilan1 giibre
kullanimimin siibvanse edilmesi olup, bu uygulama
2001- 2005 yillart arasinda uygulamadan kaldirilmistir
(Ozgelik ve Ozer, 2006).

Mekanizasyon Kullanimi: Tarimsal
mekanizasyon; tarimsal {retimde diger tarim
girdilerinin  etkinligini arttirmak, ekonomikligini

saglamak ve ¢aligma kosullarini iyilestirme yoniinden
tamamlayict bir 6ge olmak iizere bir tarimsal {iretim
teknolojisidir. Tarim  isletmelerinde  tarimsal
mekanizasyon, isletmenin teknik ve ekonomik
yapisina bagl olarak farkl diizeylerde
uygulanmaktadir.

Tarimsal mekanizasyon, tarimda ana kuvvet
kaynagi olan traktére uygun sekilde ve yeterli
ekipmanin mevcut olmast ile amacina ulasabilir.

Ulkemiz, tarim makinelerindeki gelismeye ragmen
mevcut makinelerin ekonomik kapasitede
calistirilamamasi, yapilan masraflarin artmasi, makine
parkinin ekonomik siireler igerisinde yenilenememesi
gibi sorunlarla kars1 karsiya kalmaktadir.

Ulkemizdeki tarim isletmelerinin mekanizasyon
diizeyleri yiiksektir. Ancak isletmelerde kullanilan
makineler nitelik yoniinden gereksinimleri karsilaya-
cak diizeyde degildirler. Ayrica bu makinelerin etkin
kullanildiklar1 da sdylenemez. Bu nedenle, tarimsal
mekanizasyondan beklenen amaglara ulasilamamakta-
dir. (Aybek ve Hursitoglu, 2002).

Tarimsal mekanizasyon pahali bir tarimsal girdi
olma  ozelligini de tasimaktadir. Tirkiye’de
mekanizasyon diizeyinin en hizli arttig1 yillar 1965 —
1975 wyillann arasinda olup, % 171’lik bir artis

gostermistir (Altuntag ve Demirtolta, 2004). Daha
sonraki  yillarda mekanizasyon diizeyi artis
gostermistir.  1998-2008 yillart  arasinda yaygin

kullanilan tarim alet ve makinalarin yillara gore
degisimi Cizelgel’de verilmistir. Bu yillar arasinda en
fazla siit sagim makinast (%139), yem hazirlama
makinast (% 33), piilverizator (% 28), hububat ekim
makinast (% 25) ve traktor (% 19) artig gostermistir.

Cizelge 1. Bazi Tarimsal Alet ve Makinelerin Yillara Gore Sayis1 (adet)

Tarimsal alet ve makineler 1998 2000 2002 2004 2006 2008 19.9.8 -.2008
degisim %
Traktor 902.513 941.835 970.083 1.009.065 1.037.383 1.070.746 119
Bigerdover 12.564  12.578  11.539 11.519 12.359 13.084 104
Diskli tirmik (Diskaro, Gobledisk vb.) 174.152 184.048 188.604 191.789 191.360 204.665 118
Kombine hububat ekim makinesi 139.212 151.869 156.361 166.897 164.524 173.654 125
Kulakli traktor pullugu 868.821 903.007 904.197 947.416 983.275 996.013 115
Piilverizator 202.101 216.525 227.963 239.126 245.311 259.475 128
Kiiltivator 383.488 402.145 415.664 430.074 443.776 457.711 119
Siit sagma makinesi (Seyyar) 74217  83.802 102.616 121.534 150.049 177.630 239
Yem hazirlama makinesi 16.158 19.728 18.070 18.604 19.957 21.419 133

Kaynak: TUIK 2010/a.

Ekilebilir Arazi Genigligi: Tarimsal {iretimde
verimliligin artirllmasi ¢abalar1 tiim diinyada oldugu
gibi Tiirkiye’de de her zaman var olmustur. Tarimsal
iiretimin artirllmasinda alternatif yontemlerden birisi
ekilebilir tarim arazilerinin siirlarint genisletmektir.
Ancak Tirkiye’de de birgok iilkede oldugu gibi
ekilebilir tarim arazileri son sinirina gelmis olup, tarim
arazilerinin smirlarini genisletmek miimkiin degildir
(Erkus vd., 1995; Tortopoglu, 1998; Karkacier vd.,
2000). Bu nedenle tarimsal {iretimin artirilmasit ancak
verimliligin artirilmasi ile miimkiindiir.

Tiirkiye tarim arazilerinin kiigiik ve ¢ok parcali
olmasi da genel bir sorundur. Tiirkiye tarim
isletmelerinin % 85’inin 100 dekardan kiigiikk ve %
65’nin 50 dekardan kiigiik araziye sahip olmasi
isletmeler arasindaki arazi dagiliminin dengesizligini
gostermektedir. Bu durum farkli sekillerde sorun
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Kiiciikk ve parcali araziler

mekanizasyon kullanimi, sulama ve girdi kullanimi
acisindan elverigli degillerdir. Ayrica yeterli sermaye
birikimi yapamadiklarindan yeni tarim tekniklerini
takip edememekte ve geleneksel yontemlerle iiretim
yapmaktadirlar. Bu isletmelerde ekonomik sorunlarin
getirdigi sosyal sorunlarda olugmaktadir. Nitekim
yeterli ekonomik getiriyi saglamayan isletmelerde gog
yasanabilmektedir.

Tirkiye’de 1980’den giintimiize ekilebilir arazi
varliginda azalmanin oldugu da goriilmektedir.
Nitekim Tirkiye 1980 yilindan sonra uyguladigi disa
agilim politikast sonucunda 6nemli ekonomik ilerleme
yapmistir. Bunun sonucunda konut, sanayi ve turizm
amagli yatirimlar artmis ve boylece tarim arazilerinin
amag¢ dis1 kullanimi s6z konusu olmustur.

Tiirkiye tarim arazilerinin yillara gore degisimi
Cizelge 2’de verilmistir. Buna goére toplam tarim
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alanlar1 2008 yilinda 1990 yilina gore % 6,93 oraninda  azalmustir.
Cizelge 2. Tarim Arazilerinin Dagilimi1 (Bin Hektar)
Toplam Ekilen Sebzg . %ZZZS?/Z Bag Agigi:;?mn Cayir ve .
Yil Tarim Nadas Bahgelerinin . < Mera Arazi-
Alant Alan Alant Bahgrat Blt— Alam1  Kapladigi si Orman
kileri Alan Alani
1990 42033 18868 5324 635 1583 580 866 14177 20199
1995 39212 18464 5124 785 1340 565 556 12378 20199
2000 38757 18207 4826 793 1418 535 600 12378 20703
2001 40967 18087 4914 799 1425 525 600 14617 20703
2002 41196 18123 5040 831 1435 530 620 14617 20703
2003 40645 17563 4991 818 1501 530 625 14617 20703
2004 41210 18110 4956 805 1558 520 644 14617 21189
2005 41223 18148 4876 806 1598 516 662 14617 21189
2006 40496 17440 4691 853 1670 513 712 14617 21189
2007 39505 16945 4219 815 1671 485 753 14617 21189
2008 39122 16460 4259 836 1693 483 774 14617 21189
Kaynak: TUIK 2010.
Sulama Olanaklari: Tarimda devamliligi ve tasmirlar.

kararliligi saglayan, bunun yaninda diger tarimsal
girdilerin etkinligini artiran ve birim alanda yiliksek
verim saglayan onemli girdilerden biride sudur. Su,
yeryiiziinde hayatin kaynagidir. Biitiin canlilar
hayatlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in mutlak suya
ihtiya¢ duyarlar. Toprakta mevcut bulunan besin
elementlerinin dogal dongiisiinii tamamlayabilmeleri
tamamen su dongisiine baghidir. Su dongiisi,
yagislarla  topraga diisen suyun buharlasma
(evaporasyon) ve terleme (transprasyonla) ile tekrar
havaya iletilmesi olayidir. Bitkiler terleme ile 6nemli
miktarda suyu topraktan alip su buhari seklinde
havaya verirler. Bu olay esnasinda bir ¢ok besin
elementi de suda ¢ozlinmils olarak bitki biinyesine
girer ve buradaki iletim demetleri araciligi ile

Tarimda sulama, bitkinin ihtiyag duydugu ve
yagislarla karsilanamayan suyun toprakta bitkinin kok
bolgesine gereken miktar ve zamanda verilmesidir.
Ulkemizin bir ¢ok bdlgesi kurak ve yar1 kurak iklim
kusaginda yer almakta, bu kurak tarim alanlarinda
bitkilerin yetisme doneminde dogal yagislarin yetersiz
olmast durumunda yiiksek verim ve kalite i¢in en
uygun yontemle tarimsal sulama  yapilmasi
gerekmektedir. Ulkemizde yapilan sulu tarimin, 70
milyonunun iizerinde olan niifusumuzun ve hizla
gelisen sanayimizin tatli su ihtiyacinin karsilanmasi,
yeralti ile yeristii tath su kaynaklarimizin daha etkin
ve tasarruflu kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir
(Siizer, 2010).

Cizelge 3. Arazi kullanimina gore sulanan ve sulanmayan arazi (%)

Arazi kullanim

Sulanan arazi Sulanmayan arazi

Toplam arazi

Ekilen tarla arazi

Sebze ve ¢igek bahgeleri

Meyve ve diger uzun 6miirlii bitkiler
Kavaklik-Sogiitlik

Tarima elverisli olup kullanilmayan arazi
Daimi ¢ayir arazisi

24,1 75,9
27.8 72,2
72,7 27,3
25,8 74,2
58,4 41,6
7.3 92,7
35,0 65,0

Kaynak: TUIK 2010.

Ulkemizde toplam sulanabilir 8.7 milyon hektar
arazinin 4,7 milyon hektar1 sulanabilmektedir.
Tiirkiye’de halihazirda sulanan alanin yaklasik %94
‘inde acik kanal sistemleri, %6’lik kisminda ise
basingli sulama sistemleri bulunmaktadir. Sulama

metodu olarak %92 oraninda salma sulama, %8
oraninda yagmurlama, %1 oraninda da damla sulama
yontemi kullanilmaktadir (Siizer, 2010).

Cizelge 3’de Tiirkiye tarim arazilerinin sulanabilir
oranlart verilmistir. Buna gore toplam tarim
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alanlarmin % 24,1’i sulanabilmektedir. Kavak-sogiit
(558,4) ve sebze bahcelerinin (% 72,7) sulanabilir
arazi varlig1 cok ytiksektir.

Islah Calhismalari: Tarimda iiretim ve verimliligi
yiikseltecek toprak, su, giibre ve mekanizasyon kay-
naklarinin yararmi artiracak, hastalik ve zararlilara
kars1 bitkiyi direngli kilabilecek temel girdilerden biri
de tohumluktur. Sanayilesme ile birlikte yeni teknik-
lerle yapay ve dogal ortamlarda, ¢esitli toprak ve iklim
kosullar1 i¢in yeni gesitler tiretilmistir. Bolgelere gore
islah edilmis ¢esitlerden elde edilen tohumlar, diger
girdilerin yararin1 da artirmaktadir. Iyi nitelikli tohum
kendi bagina, hububatta % 20, serada domates yetisti-
riciliginde % 400 oraninda bir artig saglayabilir. Orta-
lama olarak verimi, kalitesi ve genetik potansiyeli
yiiksek tohum kullaniminin, verimi % 20-25 oraninda
artirdig1 bilinmektedir (Celik, 2000). Tohumluk tarim-
sal verimlilik ve {iretimin artirilmasinda, tiretim mali-
yetinin diisliriilmesinde tilkemiz ig¢in en temel ve
onemli bir teknolojik girdi durumundadir.

Ulkemiz sigir varhigr bakimindan diinyanin énde
gelen tilkelerinden biri olmasina ragmen, hayvan basi-
na st ve et verimi diisiiktiir. Sagilan hayvan bagina
ortalama siit verimi 2758 kg ve et verimi 195 kg’dir

(TUIK 2010/b). Bu verim diisiikliigiiniin pek cok
sebepleri vardir. Hayvanlarin biiylik bir boliimiiniin
diisiik verimli yerli irklardan olugmasi, yem tiretiminin
yetersizligi, yem fiyatlarinin yiiksekligi, hastaliklarla
miicadelenin etkin bir sekilde sirdiirilmemesi ve
orgiitlenmenin yetersiz olmasi sayilabilir.

Tirkiye’de hayvan islahi calismalari, baslangicta
verimli yerli irklarin seleksiyonu seklinde siirdiiriil-
miistiir. Genotipik iyilestirmenin yaninda ¢evresel
diizenlemeler de yapilmistir. Ancak, yerli irklarin
verimlerini belli bir noktaya kadar yiikseltmek miim-
kiin olabilmistir. Bu durum hem yerli irklarin 1slahin-
da kullanmak, hem de saf ik yetistirmek amaciyla
yiiksek verimli kiltiir irklarinin ithalini giindeme ge-
tirmigtir.

Yapay ve tabii tohumlama faaliyetleri ile damizlik
hayvan ithalati sonucu, kiiltiir irk1 ve melez hayvanla-
rin sayisi yildan yila artmaktadir. Birim hayvan bagina
verimi artirmak amaciyla, gegmis plan doénemlerinde
sirdiiriilen damizlik hayvan ithalati ve melezleme
¢aligmalart sonunda 1991 yilinda % 44,16 olan kiiltiir
irk1 ve melez genotiplerin toplam sigir varlig1 i¢inde
paylart 2000 % 60,81’¢ ve 2008 yilinda 73,75’e
ulasmustir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tiir ve Irklarina Gore Biiyiikkbag Hayvan Sayilarindaki Degigim

Yil Kiiltiir % Melez % Yerli % Toplam

1991 10,47 33,69 55,84 11.972.923

1995 14,44 40,51 45,05 11.789.000

2000 16,78 44,03 39,19 10.761.000

2005 22,37 43,11 34,52 10.526.440

2006 25,50 43,18 31,32 10.871.364

2007 29,86 40,46 29,68 11.036.753

2008 32,73 41,02 26,25 10.859.942
Cizelge 5. Yillara Gore Tiirkiye Hayvan Varligindaki Degisim

Yil Sigir % Manda % Koyun % Keci %
1991 11.972.923 100 366.150 100 40.432.340 100 10.764.198 100
1995 11.789.000 98 255.000 70 33.791.000 84 9.111.000 85
2000 10.761.000 91 146.000 57 28.492.000 84 7.201.000 79
2005 10.526.440 98 104.965 72 25.304.325 89 6.517.464 91
2006 10.871.364 103 100.516 96 25.616912 101 6.643.294 102
2007 11.036.753 102 84.705 84 25.462.293 99 6.286.358 95
2008 10.859.942 98 86.297 102 23.974.591 94 5.593.561 89
1991-2008 29,30 276,43 240,70 148,04
Degisim %
Kaynak: TUIK 2010/b.

Hayvan Varligi: Tarimsal iiretimin artirilmasinda  kapsayan veriler bulunmaktadir. Cizelge
hayvan varliginin da 6nemli etkisi mevcuttur. Ancak incelendiginde 1991-2008 yillar1 arasinda sigir

son yirmi yilda Tiirkiye’de hayvan varliginda bir
azalma sz konusudur. Cizelge 5’de sigir, manda,
koyun ve kegi varligina ait 1991-2008 yillar1 arasini

varliginda bir dalgalanma goriilmekle birlikte yaklagik
% 9,30 bir azalma olmustur. Bu azalma diger hayvan
varliklarinda daha fazladir. Manda varliginda 1991-
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2008 yillar1 arasinda yaklasik % 76,43°liik bir azalma
olmustur. Hayvan varligindaki azalma koyunda %
40,70 ve kecide ise % 48,04 olmustur.

Cizelge 6. Yillara Gore Et ve Siit Verimi (kg)

Hayvan varliginda yasanan bu azalmalar karsinda
hayvan basma diisen et ve siit veriminde artislarin
oldugu goriilmektedir (Cizelge 6.)

Yillar Koyun Keci Sigir

Et Siit Et Siit Et Siit
1991 16 49 16 57 143 1408
1995 19 49 17 56 161 1576
2000 18 49 18 58 169 1654
2005 18 79 18 105 197 2508
2006 17 79 18 105 195 2595
2007 18 79 19 105 216 2667
2008 17 79 18 105 213 2758

Model Sonuglar: Toplam tarimsal iiretimi temsilen aciklamaya

Tarimsal iretimde meydana gelen degismelerin
aciklanmast  i¢in  tahmin edilen modele ait
degiskenlerin tanimlayici istatistikleri Cizelge 7°de
goriilmektedir.

Cizelge 7. Tanimlayic Istatistikler

calisilan reel tarimsal gayrisafi yurtici hasila degerini
etkileyen faktorlere ait katsayilar ve istatistiki veriler
Cizelge 8’de goriilmektedir.

RTGSYIH BBE (ton) TRS (adet) SHBSV (kg)
Ortalama 14.365.776 1.820.091 790.999 1.671
Ortalamanin Standart Hatas1 278.413 48.275 35.598 89
En Kiigiik Deger 12.066.633 1.309.347 958.714 1.296
En Yiiksek Deger 17.109.108 2.207.199 1.070.746 2.758

Tahmin edilen modelin belirlenme katsayisi 0,926
olarak hesaplanmistir. Bu deger modelde yer alan bitki
besin elementi cinsinden kullanilan  kimyasal
giibrenin, sagilan hayvan basina diisen siit veriminin
ve traktdr sayisnin RTGSYIH’da meydana gelen
degismelerin % 92’sini agikladigini ifade etmektedir.
Nitekim tarimsal iiretimi etkileyen bir ¢ok faktor
bulunmaktadir. Bu faktdrlerin tamamini modele dahil
etmek miimkiin degildir. Bu nedenle RTGSYIH’daki
degismeleri en iyi agiklayan faktorlerin se¢iminde
stepwise analizi kullanilmigtir  (Kalayci, 2005).
Calismada kullanilan veriler zaman serisi verileri olup,
bu verilerle yapilan tahmin ¢aligmalarina gore
belirleme katsayis1 olan % 92,6 modelin agiklanmasi
acisindan yeterlidir. Modelde yer alan degiskenlerle
RTGSYIH’a arasindaki iligkiyi test eden F degeri
99,47 olarak belirlenmis olup % 1 6nem seviyesinde
anlamli bulunmustur.

Modelde yer alan degigkenlerin isaretleri pozitif
olup, beklentiye uygundur. Nitekim kimyasal
gibrenin  verim artirict  bir  faktér  oldugu,
mekanizasyon kullaniminin isgiiciniin ve kullanilan
girdinin etkinligini artirdigmmi ve {iretim kapasitesi
yiiksek materyallerin tarimsal iiretimi  artirdig1
bilinmektedir. Modelde yer alan degiskenlere ait t
istatistikleri de incelenmistir. Sabit katsay1 ve traktor
sayisina ait t istatistigi % 1, sagilan hayvan basina

verime ait t istatistigi % 5 Onem seviyesinde anlamli
bulunmustur. Ancak bitki besin elementi cinsinden
kimyasal giibre kullanimina ait t istatistiklerinin
giivenilirlik orani biraz diisik olup, % 25 6nem
seviyesinde anlamli bulunmustur.

Ayrica RTGSYIH’nm aciklandigi bu modelde
ekonometrik problemlerde arastirilmistir. Modelde
coklu baglantinin varligit Varyans Sisme Faktorii
(VIF) ile arastinlmistir. VIF kritik degeri 5 olarak
kabul edilmis olup, bu degere gore modelde g¢oklu
baglanti probleminin olmadig1 tespit edilmistir.
Otokorelasyon  probleminin  varligt ise DW
istatistigine gore yapilmistir. Modelde DW istatistigi
2,43 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu deger DW
istatistige ait kritik degerlerle karsilastirilmig ve
otokorelasyon olmadigina karar verilmistir. DW
istatistigine ait kritik degerler Cizelge 8’de verilmistir.
Modelde degisen varyans probleminin varligi da
arastirilmis ve bunun igin White testi uygulanmistir.
Bu testin sonuglarina ait degerler Cizelge 8’de yer
almaktadir. Elde edilen White testi sonuglarna gore
modelde degisen varyans probleminin de olmadigi
tespit edilmistir.

RTGSYIH’y1 aciklamak icin tahmin edilen
modelde logaritmik regresyon analizi kullanilmustir.
Logaritmik regresyon analizinde bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iliski dogrusal degildir. Bu
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nedenle degiskenlere ait Kkatsayilarn RTGSYIH
iizerindeki etkisi oransal olarak agiklanmaktadir. Ayni
zamanda bu parametreler her bir degiskene ait

meydana gelen % 100’liik bir artistn RGSYH’y1 %
7,78 oraninda artiracagi belirlenmistir. Ayrica traktor
sayisindaki % 100’liik bir artis RTGSYIH y1 % 28,2

elastikiyet katsayisini da vermektedir. Bitki besin  sagilan hayvan basina verimdeki artig ise
elementi cinsinden kimyasal giibre kullannrminda RTGSYIH’y1 % 9,4 artirmaktadir.
Cizelge 8. RTGSYIH icin tahmin edilen model sonuglari
<. Katsayinin Standart
Degiskenler Katsayilar Hatast T P VIF
Sabit Katsay1 10,836 0,627 17,27 0,000 2,5
BBE 0,078 0,063 1,23 0,230 4,9
TRS 0,282 0,051 5,56 0,000 32
SHBSV 0,094 0,041 2,27 0,032
R-Sq=92,6 % F=99,47 0,000
N=28 White test= 6,75 0,660
DW=243 dl=1,20 du=1,550 0,050
SONUC VE TARTISMA ilerlemelere yeni tohumlar, giibreler, zirai ilaglar ve

Tiirkiye tarim sektoriiniin verimliligi 1981 — 2008

yular1 dikkate alinarak incelenmistir. Bu amaca
yonelik  olarak  logaritmik  regresyon  modeli
kullanilmistir.  Bu  modelde bagmmli  degisken

RTGSYIH kullamlmis ve kimyasal giibre kullanimi,
traktor sayist ve hayvan (inek) basina siit verimi ile
aciklanmustir. Nitekim bu ii¢ degiskenin RTGSYIH y1
aciklama orani % 92,6 olarak hesaplanmustir. Tarimsal
iiretim iizerinde etkili olan faktorler bu ii¢ degiskenle
sinirli degildir. Ancak bu c¢aligmada tarimsal iiretimi
etkileyen ve kontrol edilebilir iiretim faktorleri dikkate
almmugtir.  Nitekim bu kontrol edilebilir tarimsal
girdiler igerisinde verimlilik iizerinde en etkili
faktorlerin kimyasal girdi, mekanizasyon ve iiretim
kapasitesi yiiksek materyallerin kullanimi oldugu
sOylenebilir.

Tarimsal {iretimin {izerinde gelisen teknolojik ve
ekonomik gelismelerin, niifus artiginin énemli baskist
s0z konusudur. Tarimsal iiretimde verimlilik artist
elbette ekonomiyi olusturan biitiin sektorleri, biitiin
insanlari ve hatta biitiin canlilar1 ilgilendirmektedir.
Ancak tarimsal iiretimde verimlilik artig1 degisen yeni
diinya diizeni ile birlikte farkli anlam kazanmustir.
Nitekim toplumsal refahi artan iilkelerin beslenme
ihtiyact artmakla birlikte beslenme aligkanliklart da
degismistir. Ayrica niifus artisinin etkisi de tarimsal
iiretim artisinin -~ beslenme  agisindan  Snemini
arttirmaktadir. Beslenme agisindan 1969 yilinda
diinyanin tigte biri yetersizken giiniimiizde bu oran
beste bire diigmiistiir.

Hizli niifus artis1 ve bu niifusa yeterli ve gilivenli
gida bulabilme sorunu, diinyanin 6zellikle gelismekte
olan tilkelerin en 6nde gelen sorunlarindan biri olmaya
devam etmektedir. Yapilan arasgtirmalar 25 yil i¢inde
gida talebinin tiim diinyada yaklasik %64 ve gelis-
mekte olan iilkelerde neredeyse % 100 oranlarinda
artacagini tespit etmistir. Yeterli beslenmedeki bu artis
tarimsal iretimde kullanilan teknolojik ve bilimsel

sulama olanaklarmin artirtlmasina baglidir. Ancak bu
artis1 karsilamak icin verimlilik artisinin istenildigi
kadar artirilmas1 miimkiin olmayabilir. Ciinkii 1960’1l
ve 70’li yillardaki tarimsal verimde yasanan sigrama-
lar, tekrar edilemeyebilir.

Bunun yaninda tarimsal iiriinlerin dayanikliligimin
artiritlmas1 veya islenmesi sonucu pazarlanmasi da
tarimsal {iretim artiginin 6nemini artirmistir. Nitekim
beslenme aligkanliklarindaki degismeler tarimsal
driinlerin  iglenmesini tegvik etmektedir. Ayrica
iriinlerin bozulmadan uzak pazarlara ulagsmasinda da
iiriin islemenin Gnemi bilyiiktiir.

Gelismekte olan ve ekonomisi tarima dayali
iilkelerde sanayi hamlelerinin ¢ikis noktasi tarima
dayali sanayilerdir. Tarmma dayali sanayiler tarim
iiriinlerini islemek ve muhafazasini saglamak suretiyle
tikketilebilir omriinii uzatmaktadir. Bu durum tarim
iriinlerinin pazarlama olanaklarii artirmakla birlikte
tarim sektoriiniin gelisimi agisindan da Onemlidir.
Tarima dayali sanayilerin hammadde ihtiyacinin
karsilanmasi ise tarimda verimliligin artirilmasi ile
miimkiindiir.

Tarimsal {iretimdeki artisin 6nemi enerji agsindan
da son yillarda tartisilmaktadir. Nitekim ¢evresel
sorunlarin tartigildigi giliniimiizde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 6nem kazanmustir. Biyoyakit {iretiminde
tarimsal tiriinlerin kullanilmis olmasi tarimsal iiretimin
artisini daha onemli hale getirmektedir. Teknolojik
gelismenin  ¢esitliligi  tarimsal iiriinlerin  kulanim
alanlarmin artmasi ile birlikte tarim sektoriiniin de
Oonemini artirmistir. Teknolojik gelismeler beraberinde
enerji tiiketimini de artirmustir. Ozellikle sanayilesmis
iilkeler, hem petrole olan bagimlilig1 azaltmak hem de
Kyoto protokoliiniin bir geregi olarak iklimsel
degisikliklerle miicadele etmek amaciyla alternatif
enerji kaynaklarini giindeme getirmistir. Bu kapsamda
biyoyakit kullanimmi 2020 yilina kadar % 2’den %
10’a ¢ikarmay1 hedeflemislerdir. Onemli sanayi iilkesi
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olan ABD’nin biyoyakit politikast ise benzin
kullanimin % 10’unu biyoetaniil ile karsilamaktir.

Bu ABD’nin mevcut tahil tiiketiminin % 52’sine
esdegerdir (Dellal, 2009).

Tarimda kontrol edilebilen ve ¢alisma kapsamina
alman girdilerin kullanim1 iizerinde dengeli politikalar
gelistirilmelidir.

Tiirkiye’de giibre kullanimi yetersizdir. Ancak
giibre kullanim1 bolgenin ekolojik sartlarma, {iriiniin
Ozelliklerine, topragin  verim kabiliyetine ve
sulanabilirligine gore degismektedir. Bu nedenle
kimyasal giibre kullanimin desteklenmesinde bu
farkliliklar g6z oniinde bulundurulmalidir. Kimyasal
girdi kullanimmin sinirlart  belirlenmedigi zaman,
toprak yapisina, ¢evreye ve yetistirilen {riinlerdeki
kalintilar nedeniyle insan sagligina zarar vermektedir.
Ayrica iriinlerde meydana gelen kimyasal madde

kalintilar1  pazarlama  asamasinda, ulusal ve
uluslararas1 pazarlarda da sorun olmaktadir. Bu
nedenle kimyasal giibrenin  toprak analizleri

sonucunda uygulanmas1 gerekmektedir

Tarimsal liretimde mekanizasyonun etkin kullani-
m1 i¢in, isletmelerde mevcut mekanizasyon kosullari-
nin arastirilmasi ve ulagilan sonuglara gére makine tip
ve boyutlarinin saptanmasi yaninda, mekanizasyon
konusunda makine {reticileri ile kullanicilarinin egi-
tilmesi ve bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Tarimsal sulamalarda su, topraga degisik yontem
ve sistemlerle verilebilir. Giinlimiizde daha az sulama
suyu, az iscilik, drenaj ve tuzluluk sorunu
yaratmayacak, verim ve kaliteyi arttiracak sulama
sistemlerinin kullantminin 6nemi her gecen giin
artmaktadir. Son yillarda diinyada, 6zellikle plastik ve
makine endiistrisinde ki gelismeler ile su ve enerjiden
daha fazla tasarruf yapilmistir. Bdylece daha
ekonomik ve daha etkin yeni sulama teknolojileri
gelistirilmistir. ~ Gelistirilen sulama  sistemlerinin
iireticilere benimsetilmesi suyun etkin kullanimi,
enerji tasarrufu ve verimlilik artigina saglayacagi katki
agisindan onemlidir.

Tiirkiye’de tarim alanlar1 marjinal sinirina ulagmis
olmakla birlikte son yillarda tarim alanlarinda azalma
goriilmektedir. Tarim arazilerinin amag dig1 kullanimi
ile azaldigini sdylemek miimkiindiir. Bu nedenle ta-
rimda iiretim verimlilik artig1 ile miimkiindiir.

Tarimda verimliligi artiran diger bir faktor tiretim
kapasitesi yiiksek materyaller kullanmaktadir. Bu
nedenle bitkisel iiretimde ekonomik ve ekolojik fak-
torler dikkate alinarak bolgesel adaptasyonu yiiksek
tohum ve fidan kullanimi saglanmadir. Ayrica mater-
yallerin iiretim kapasitesini artirma ¢aligmalart Tiirki-
ye’de yaygmlastirilmali ve bu konuda destekler arti-
rilmalidir.
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