PAPER DETAILS

TITLE: Viral Etmenler ile Enfekteli Sebze Tohumlarina Yapilan Degisik Inaktiflestirme
Uygulamalarinin Cimlenme Ozellikleri Uzerine Etkileri

AUTHORS: Ismail Can PAYLAN,Semih ERKAN,Nedim CETINKAYA,Muge ERGUN,Ayse CANDAR
PAGES: 45-54

ORIGINAL PDF URL: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/72882



J. Turk. Phytopath., Vol. 39 No. 1-3, 45-66, 2010 ISSN 0378 - 8024

The Effects of Various Inactivation Treatments on Seed Germination Characteristics in
Vegetable Seeds Infected with the Viruses

Ismail Can PAYLAN, Semih ERKAN, Nedim CETINKAYA, Miige ERGUN, Ayse CANDAR

Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, 35100 Bornova, [zmir, Turkey
Accepted by April, 24 2013

ABSTRACT

The effects of different virus inactivation methods on seed germination properties were investigated in the
present study. Certain inactivation treatments applied to essential vegetable seed such as tomato, pepper, melon,
squash, bean and lettuce which are important for seed production in Turkey. For the study, 8 different seed samples
infected by Tomato mosaic virus (ToMV), Tobacco mosaic virus (TMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Soybean
mosaic virus (SMV) and Lettuce mosaic virus (LMV) were exposed to virus-inactivation treatments such as
chemicals, dry heat, ozone, heat water and UV. As a result of treatments in question, the germination tests were
applied to seed samples and the obtained data were assessed statistically. Germination powers (%) and average
germination periods (day) of seeds in our work were considered for the criteria of assessments. According to test
results, other seed treatments except from HCIl and ozone, reduced the germination power of vegetable seeds
generally. On the other hand, germination power in HCI and ozone treatments found at the similar levels with
control values. Theheatwatertreatments (65 °C) reduced the germination power of seedsfrom 94% to 34%.
Consequently, HCI and ozone treatments did not have any negative effects on germination values where these
treatments were also successful in elimination of viral agents.

Keywords: Vegetable, seed, virus inactivation treatments, seed germination.

GIRIS

Bitkisel tiretimde tohumun rolii ve tohumlugun ticari bir nitelik kazanmasi kalite unsurunu 6n plana ¢ikarmis
ve bunun sonucunda da ulusal ve uluslararasi bazda yeni yapilanmalara gidilmistir. Bu degisimin ilk sonucu iiretilen
tohumluk miktarindaki artig ve bunun dikkati ¢eken diger yonii ise saglanan parasal degerde yiikselis olmasidir. Bazi
tahminlere gore diinya dlgeginde gilinimiizde yilda 127-128 milyon ton tohumluk kullanilmaktadir. Bu tiretimin
parasal degeri yaklagitk 50 milyar $’dir. Bunun da yaklagik 30 milyar $’lik bolimiinii ticari tohumluk
olusturmaktadir. Ticari tohumluk iiretimi i¢inde ilk sirayr ABD yaklagik 5,7 milyar $ ile almakta onu 4,9 milyar $
toplam degerle diger AB iilkeleri izlemektedir. Ulkemiz ise tahmini 170 milyon $ olan bir degerle oldukca gerilerde
yer almaktadir. Tiirkiye 20-25 milyon $’lik tohum ihracati ve 40-45 milyon $’lik tohum ithalati degerlerine sahiptir
(Agikgdz vd.,1997).

Kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde tohumun niteligi diger girdilerin potansiyellerini gerceklestirebilmeleri
iizerinde etkili olmaktadir. Tohumlarda kalite ve verim gibi &zelliklerin yaninda saglik durumu da 6nem tasiyan bir
konudur. Tohumlar biinyelerinde bulundurduklar: hastalik etmenlerinden zarar gorebildikleri gibi, bu patojenlerin
yayllmalarinda ve taginmalarinda aracilik gorevi de yapabilmektedirler. Kiiltiir bitkilerinin iiretiminde nicel ve nitel
bi¢imde iiriin kayiplarina neden olan faktorler arasinda viral kaynakli etmenlerin ayri bir nemi vardir. Bu etmenlere
kars1 diger patojen gruplarmin 6nlenmesi i¢in sikga bagvurulan kimyasal savas yonteminin uygulanamamasi ve
diger kontrol yontemlerinin de iiretici tarafindan yeterli diizeyde bilinmeyisi viriislerden kaynaklanan kayiplarin
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artmasina neden olmaktadir. Viral kokenli etmenlerin dnemli tasinma ve bulagma yollarindan biride tohumdur. Bitki
viriislerinin belirlenen taksonomik gruplarinin 28’nin 21’inde tohumla tasinmagergeklesmektedir. Tim bitki
viriislerinin % 18’ tohumla tagmabilmektedir (Antignus, 1999). Ozellikle dar konukgu dizisine sahip viriisler icin
tohumla taginma yasami devam ettirme ve mevsimler arasi gegiste bir ara¢ olarak diisliniilmektedir. Tohumla
taginma, viral hastaliklarin bocek vektorler ile yayilabilmesi icin ilk enfeksiyon kaynagini olusturmalari agisindan da
onemlidir. Tohumla tagman viral etmenler ticari yolla uzun mesafelere ulasabildigi gibi, tohumun dogal 6zelligi
nedeni ile kisa mesafelere de taginabilmektedir (Erkan, 1998). Tohumla taginan bazi viriislerin neden olduklar iriin
kayiplarma ait 6rnekler Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1. Tohumla tagnan viriislerin neden olduklar iiriin kayiplari (%)

%

Viriis Adi Uriin Uriin Kayip Oram

Bean common mosaic potyvirus Fasulye 35-98°
Broad bean stain comovirus Mercimek 14-61°
Cucumber mosaic cucumovirus Aci bakla 25-42°
Lettuce mosaic potyvirus Marul <30°

Pea seed-borne mosaic potyvirus Bezelye 11-36
Soybean mosaic potyvirus Soya Fasiilyesi 48-99°
Tomato mosaic tobamovirus Domates 5-50"
Tobacco mosaic tobamovirus Domates <94 f
Zucchini yellow mosaic potyvirus Kabakgil 0-99°

Kaynaklar: *Shukla et al. (1994), Richardson, 1990; ® Makkouk and Kumari (1990); Bwye et al. (1994); “ Khetarpal and Maury (1987); ¢ Tu (1989);
Walkey (1991);

Sebze tohumlarinin kalite ve kantitesini bu denli etkileyen tohum kaynakl viriislerin miicadelesi de olduk¢a
Onem tastyan konu halini almistir. Bu nedenle de, sebze tohumlarindaki viral etmenlerin inaktiflestirilmesi
konusunda onceki yillarda diinyada ve iilkemizde bazi kimyasal maddeler, sicak su ve sicak hava uygulamasi, ozon
uygulamasi ve depolama gibi ¢esitli uygulamalar gerceklestirilmistir (John and Sova, 1955; Taylor et al., 1961;
Gooding and Suggs, 1976; Erkan, 1983; Yorganci vd., 1993; Degirmenci vd., 2009). Bahsedilen ¢aligmalarin
bazilarinda 6nemli basarilar elde edilmis, bazilari ise basarisiz olmustur. Inaktiflestirme uygulamalarinda basarili
olunsa dahi en onemli konu tohumun ¢imlenme giicliniin korunmasidir. Zira, genelde viriisiin inaktif duruma
gelmesine neden olan uygulamalar ayni1 zamanda tohumun canliligini da azaltmaktadir (Erkan, 1998).

Bu ¢aligmada, sebze tohumlarinda belirlenen viral etmenlerin elemine edilmesi amaciyla tohum 6rneklerine
cesitli kimyasal maddeler ve bazi inaktiflestirme yontemleri uygulanmistir. Ayrica, bahsedilen uygulamalarin
tohumun ¢imlenmesine etkileri arastirtlmigtir. Sonugta; iilkemiz sebze iiretiminde saglikli tohum kullanmak ve
saglikli bitki yetistirmek amacina hizmet etmek icin gerceklestirilecek sonraki ¢aligmalara basamak olusturacak
onemli bulgular elde edilmistir.

MATERYAL VE METOD
Viriis inaktiflestirme Cahsmalar ve Cimlendirme Testlerinde Kullamlan Tohum Ornekleri

Gergeklestirilen DAS-ELISA ve RT-PCR testlerinde enfeksiyon diizeyi digerlerine oranla daha yiiksek
olarak saptanan orneklerden tesadiif ilkesi dikkate alinarak, her uygulama igin tohum 6rnekleri se¢ilmis ve viriis ile
enfekteli tohum Ornekler iinaktiflestirme uygulamalarmin materyalini olusturmustur.Viriis inaktiflestirme
uygulamalarinda kullanilan tohum o6rnekleri ayrica, yapilan degisik uygulamalarin tohumlarin ¢imlenme giiglerine
olan etkilerini aragtirmak i¢in yiiriitiilen ¢cimlenme testlerinin de materyalini olusturmustur.

Tamlanan Viral Etmenlerin inaktiflestirilmeleri

Tohumlardaki virtisleri inaktiflestirme islemleri yapilacak olan viriislii tohum Ornekleri, inaktiflestirme
uygulamalar1 belirlenmis ve viriislerle enfekteli olan tohum 6rneklerinde bu uygulamalar gergeklestirilmistir. Daha
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onceden DAS-ELISA ve RT-PCR testleri ile viriis(ler)le enfekteli olduklari belirlenen tohum o6rnekleri,
inaktiflestirme uygulamalarindan 6nce kontrol amagl olarak DAS-ELISA yontemi ile tekrar testlenmistir.

Viriis(ler) ile enfekteli tohum &rneklerine yapilacak olan inaktiflestirme uygulamalari igin degisik viriisler ile
enfekteli olan 8 farkli tohum 6rnegi secilmistir. Bunlar arasinda;

e ToMVve TMV ile enfekteli domates tohum 6rnekleri,
o TMV ve CMYV ile enfekteli biber tohum 6rnekleri,

e CMYV ile enfekteli kavun tohum 6rnekleri,

e CMV ile enfekteli kabak tohum 6rnekleri,

e SMV ile enfekteli fasulye tohum 6rnekleri ve

e MYV ile enfekteli marul tohum 6rnekleri bulunmaktadir.

Viral etmenlerin inaktiflestirilmesi uygulamalar1 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. ik olarak, yiiksek
enfeksiyon diizeyine sahip olduklari belirlenmis olan tohum orneklerinden tesadiif ilkesi dikkate alinarak, her
uygulama i¢in 600 tohum se¢ilmistir. Bu tohumlar tiilbent bezi igerisine konularak agizlari lastikle kapatilmistir.
Daha sonra, hazirlanmis olan bu tohumlar 1000 ml’lik beherler igerisine belirlenen siirelerde daldirilmistir. HCI1
uygulamasindan sonra, tohumlar bir kap igerisinde su ile 30 dakika yikanmistir. Ozon uygulamalarinda 6zel delikli
kaplara konulan tohumlar belirtilen siirelerde ozon tanklarina daldirilmistir. Kuru sicaklik ve UV uygulamalari
tohumlara direkt olarak gergeklestirilmistir. Sicak su uygulamasi ise ozon uygulamalarinda oldugu gibi 6zel delikli
kaplar iginde sicak su banyosuna daldirilarak gerceklestirilmistir. Sicak hava uygulamalari da etiiv icerisinde
kontrollii olarak belirli sicaklik, siire ve nemde gergeklestirilmistir. Tohumlarda belirlenen viral etmenleri
inaktiflestirmek amaci ile yapilmis olan uygulamalar Cizelge 2’de goriilmektedir.

Cizelge 2. Baz1 Sebze Tohumu Orneklerinde Bulunan Viral Etmenlerin inaktiflestirilmeleri i¢in Yapilmis Olan Uygulamalar

Uygulama Uygulama Orani / Sicaklik Derecesi Uygulama Siiresi
Asetik asit (CH;-COOH) % 0.8 20 dakika

Hidrojen peroksit (H,O,) % 4 20 dakika

Hidroklorik asit (HCI) %2 30 dakika — 30 dakika su ile ytkama
Kuru sicaklik 80 °C (%30-40 nem) 1 glin

Ozon (053) 5g/m’ 60 dakika

Ozon (05) 10g/m* 3 dakika

Ozon (Os) 10g/m’ 10 dakika

Sicak su 65 °C 25 dakika

Sodyum Hipoklorit (NaOCl) % 0.4 30 dakika

Triton X 100 % 10 20 dakika

uv 305 nm 10 dakika

Cimlenme Testleri

Viriislerle enfekteli olan tohum o&rneklerine gerceklestirilen inaktiflestirme uygulamalarinin, bazi sebze
tohumlarindaki ¢imlenme giiglerine olan etkilerini aragtirmak i¢in bu tohumlara ¢imlenme testleri uygulanmustir.
Cimlenme testleri 12-15 cm petri kaplarinda 25’er adet tohum kullanilarak 4 tekerriirlii olarak ¢ift katli kurutma
kagitlar1 arasinda yapilmistir. Radikula 2 mm uzunluguna ulastiginda tohumlar ¢imlenmis olarak sayilmistir ve
¢imlenen tohumlar ortamdan uzaklagtirilmistir. Her gilin sayim yapilmis ve 3 giin ayn1 deger kaydedilince deneme
sonlandirilmistir. Bu denemelerde ¢imlenme giicii, standart ISTA ¢imlenme kosullar1 (24-28 °C, nemli ortam ve 14
giinliik gézlem) ile tespit edilmistir. (Anderson, 1987; Duman ve Esiyok, 1998; ISTA, 2007).

istatistik Analizler

Uc tekerriirlii olarak gerceklestirilen inaktiflestirme uygulamalarmin ardindan viriislerle enfekteli
tohumlardaki ¢imlenme testleri ve ¢imlenme siireleri dikkate alinarak SPSS 15.0 Istatistik Programinda Duncan
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coklu karsilagtirma testi uygulanmig ve yapilan uygulamalar arasindaki farklar ortaya konulmustur. (Karman, 1971;
Durmusoglu, 2010; Knezevic et al., 2007 ).

SONUCLAR VE TARTISMA

Viral etmenler ile enfekteli olan tohum orneklerine yapilan inaktiflestirme uygulamalar1 ve ¢imlenme testleri
icin degisik viriisler ile enfekteli olan 8 farkli tohum Ornegi segilmistir. Secim sirasinda tohum 6rneklerindeki
viriisler ve bulunma durumlart dikkate alinmistir. Buna gore; inaktiflestirme ¢alismalart ve ¢imlendirme testleri
ToMV ve TMYV ile enfekteli olan domates, TMV ve CMYV ile enfekteli olarak belirlenen biber, CMV ile enfekteli
bulunan kavun ve kabak, SMV ile enfekteli olan fasulye ve LMV enfeksiyonu belirlenen marul tohum &rnekleri ile
yiiriitiilmiis ve elde edilen bulgular Cizelge 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10°da gosterilmistir.

ToMYV ile enfekteli domates tohumlarina gergeklestirilen inaktiflestirme ¢aligmalari ve ¢imlenme testlerinin
sonuglarma gore sicak su uygulamasi ¢imlenme giiciinii kontrol degeri olan %99’dan %36’ya indirirken, ortalama
¢imlenme zamanini da 5,14 giinden 7,81 giine ¢ikartmistir. Sicak su uygulamasi disindaki diger inaktiflestirme
uygulamalarinin ¢imlenme degerleri iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 istatistiki olarak belirlenmistir.
Inaktiflestirme uygulamalarimin ardindan belirlenen ¢imlenme giicii degerleri; HCI igin %90, Ozon (60 dk. 5g/m’)
igin %96, Ozon (10 dk. 10 g/m®)igin %96, UV igin %93, Triton igin %94, H,0, i¢in %93, Ozon (3 dk. 10g/m®) igin
%95, NaClO i¢in %94, CH;COOH igin %89, Etiiv (80°C 24saat) i¢gin %86 ve kontrol i¢in %99 olarak belirlenmistir.
Ortalama ¢imlenme zamani degerlerinin sicak su uygulamasi disindaki uygulamalar i¢in 5.23 ile 6.28 giin arasinda
degismekte oldugu saptanmigtir. TOMV enfekteli domates tohumlarina uygulanan inaktiflestirme ¢aligmalarina ve
¢imlenme testlerine ait bulgular Cizelge 3’de, uygulmaya ait resimler ise Sekil 1’de goriilmektedir.

Sekil 1. Domates tohumlarina uygulanan ¢imlenme testleri sonuglari, (A) ToMV ile enfekteli domates tohumlarinda gergeklestirilen ¢imlenme
testlerine (kontrol) ait gériiniimii, (B) Ozon (3 dk. 10g/m®) uygulamasi yapilmis olan ToMV ile enfekteli domates tohumlarinda
gergeklestirilen ¢cimlenme testlerine ait gortiniim.

Cizelge 3. ToMV ile enfekteli domates tohumlarina yapilan inaktiflestirme uygulamalari ve ¢imlenme testleri sonuglari

Uygulama Cimlenme Giicii (%) Cimlengzt;?;ln:m (giin)
HC1 90 c-e* 523 a
Sicak Su (65 °C) 36 f 781 ¢
Ozon (60 dk. 5g/m°) 96 ab 5,50 ab
Ozon (10 dk. 10g/m°) 96 ab 5,88 ab
uv 93  b-d 5,61 ab
Triton 94 a-d 6,28 b
H202 93 b-d 5,75 ab
Ozon (3 dk. 10g/m®) 95 a-c 5,75 ab
NaClO 94 a-d 5,67 ab
CH;COOH 89 de 535 ab
Etiiv (80°C 24saat) 86 ¢ 5,61 ab
Kontrol 99 a 514 a

* Farkl harfler farkl: istatistiki gruplar ifade etmektedir ( Duncan, p < 0,05).
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TMV ile enfekteli domates tohumlarina gerceklestirilen inaktiflestirme ve ¢cimlenme testleri calismalarindan
elde edilen bulgulara gore ¢cimlenme giicii degerleri; HCI i¢in %89, ozon (10 dk. 10 g/m®)igin %92, sicak su (65°C)
icin %36, ozon (60 dk. 5g/m’) i¢in %91, ozon (3 dk. 10g/m’) i¢in %92, CH;COOH igin %86, Triton igin %92,
NaClO igin %90, etiiv (80°C 24 saat) i¢in %86, H,O, igin %93, UV i¢in %88 ve kontrol i¢in %95 olarak
belirlenirken, ortalama ¢imlenme zamani verileri 4.93 ile 8.83 giin arasinda degismektedir. TMV enfekteli domates

tohumlarina uygulanan inaktiflestirme ¢aligmalarina ve ¢imlenme testlerine ait bulgular Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. TMV ile enfekteli domates tohumlarina yapilan inaktiflestirme uygulamari ve ¢cimlenme testleri sonuglari

Uygulama Cimlenme Giicii (%) Ortalama
Cimlenme Zamani (giin)

HCl1 89 a-c* 534 a
Ozon (10 dk. 10 g/m®) 92 ac 526 a
Sicak Su (65 °C) 36 d 8,83 ¢
Ozon (60 dk. 5g/m®) 91 a-<c 525 a
Ozon (3 dk. 10g/m®) 92 a-<c 536 a
CH;COOH 8 ¢ 521 a
Triton 92 a-c 541 a
NaClO 90 a-c 493 a
Etiiv (80°C 24saat) 8 ¢ 543 a
H,0, 93 ab 522 a
uv 88 bc 705 b
Kontrol 95 a 497 a

* Farkli harfler farkli istatistiki gruplari ifade etmektedir ( Duncan, p < 0,05).

TMV ile enfekteli biber tohumlarina gerceklestirilen inaktiflestirme ve ¢imlenme testleri calismalarindan
elde edilen bulgulara gére ¢imlenme giicii degerleri; ozon (10 dk. 10 g/m®) icin %91, ozon (3 dk. 10g/m?) i¢in %90,
ozon (60 dk. 5g/m3) i¢in %91, NaClO i¢in %90, Triton i¢in %86, etiiv (80 © C 24saat) igin %66, HCI igin %80,
H,0, igin %82, sicak su (65°C) igin %30, CH3;COOH igin %78, UV igin %74 ve kontrol igin %95 olarak
belirlenirken, ortalama ¢imlenme zamani verileri 9.13 ile 11.12 giin arasinda degismistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. TMV ile enfekteli biber tohumlaria yapilan inaktiflestirme uygulamalar1 ve ¢imlenme testleri sonuglari

Uygulama Cimlenme Giicii (%) Ortalama
Cimlenme Zamani (giin)

Ozon (10 dk. 10 g/m®) 91 ab* 942 be
Ozon (3 dk. 10g/m®) 90 ab 9,85 bc
Ozon (60 dk. 5g/m®) 91 ab 9,64 bc
NaClO 90 ab 9,36 bc
Triton 86 Dbc 9,87 bc
Etiiv (80°C 24saat) 66 f 10,01 ¢
HCl1 80 c-e 10,83
H;0, 82 «cd 9,78 bc
Sicak Su (65 °C) 30 g 11,12 d
CH;COOH 78 de 10,04 ¢
uv 74 e 9,13 ab
Kontrol 95 a 8,46 a

* Farkl1 harfler farkl: istatistiki gruplari ifade etmektedir ( Duncan, p < 0,05).

CMYV ile enfekteli biber tohumlarina gergeklestirilen inaktiflestirme ve ¢imlenme testleri ¢alismalarindan
elde edilen bulgulara gore sicak su (65°C) uygulamasinin ¢imlenme giiciinii %29’a indirdigi goriilirken ¢imlenme
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degerleri diger uygulamalar i¢in %70 ile %92 arasinda degisen oranlarda veriler olusturmustur. Ortalama ¢imlenme
zamanlar sicak su (65°C) uygulamasi igin 12,68 giin, HCI uygulamasi i¢in 10,66 giin, Ozon (10 dk. 10 g/m’)
uygulamasiigin 9,95 giin, CH;COOH uygulamasi i¢in 10,12 giin, Ozon (60 dk. 5g/m’) uygulamasi i¢in 10,65 giin,
Ozon (3 dk. 10g/m’) uygulamasi i¢in 10,37 giin, NaClO uygulamast igin 9,50 giin, Triton uygulamast igin 9,84 giin,
Etiiv (80°C 24 saat) uygulamasi i¢in 10,40 giin, UV uygulamasi i¢in 9,83 giin, H,0, uygulamasi i¢in 10,16 giin ve
kontrol i¢in 8,81 giin olarak belirlenmistir. Belirtilen uygulamalara ait veriler Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. CMV ile enfekteli biber tohumlarina yapilan inaktiflestirme uygulamalar1 ve ¢imlenme testleri sonuglari

Uygulama Cimlenme Giicii (%) Ortalama
Cimlenme Zamani (giin)

Sicak Su (65 °C) 29 f* 12,68 d
HCI 82 be 10,66 ¢
Ozon (10 dk. 10 g/m®) 88 a-c 9,95 bc
CH;COOH 80 «cd 10,12 be
Ozon (60 dk. 5g/m®) 87 a-c 10,53 ¢
Ozon (3 dk. 10g/m®) 90 ab 10,37 be
NaClO 87 a-c 9,50 ab
Triton 83 bc 9,84 bc
Etiiv (80°C 24saat) 70 e 10,40 bc
UV 74  de 9,83 bc
H;0, 82 be 10,16 bc
Kontrol 92 a 8,81 a

* Farkli harfler farkli istatistiki gruplari ifade etmektedir ( Duncan, p < 0,05).

CMYV ile enfekteli kavun tohumlarina gergeklestirilen inaktiflestirme ve ¢imlenme testleri ¢alismalarindan
elde edilen bulgulara gore inaktiflestirme uygulamalarinin ardindan ¢imlenme giicii degerleri; sicak su (65°C) igin
%62, HCl igin %99, Ozon (10 dk., 10 g/m®)i¢in %98, Ozon (60 dk., 5g/m?) i¢in %99, CH;COOH i¢in %100, Ozon
(3 dk., 10g/m3) i¢in %96, Triton i¢in %80, etiiv (80°C, 24saat) igin %92, H,0, i¢in %92, UV igin %94, NaClO igin
%96 ve kontrol i¢in %100 olarak belirlenirken ortalama ¢imlenme zamani verileri 3,92 ile 5,58 giin arasinda
degismistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. CMV ile enfekteli kavun tohumlarina yapilan inaktiflestirme uygulamalar1 ve ¢imlenme testleri sonuglari

. - Ortalama
Uygulama Cimlenme Giicii (%) . R
Cimlenme Zamam (giin)

Sicak Su (65 °C) 62 d* 558 e
HCl1 99 a 392 ab
Ozon (10 dk. 10 g/m®) 98 ab 4,08 a-c
Ozon (60 dk. 5g/m®) 99 a 409 be
CH;COOH 100 a 392 ab
Ozon (3 dk. 10g/m®) 96 ab 4,15 ¢
Triton 80 ¢ 5,01
Etiiv (80°C 24saat) 92 b 394 ab
H,0, 92 b 392 ab
uv 94 ab 4,17 ¢
NaClO 96 ab 392 ab
Kontrol 100 a 3,88 a

* Farkl harfler farkl: istatistiki gruplari ifade etmektedir ( Duncan, p <0,05).
CMV ile enfekteli kabak tohumlarma gergeklestirilen inaktiflestirme uygulamalarinin ardindan ¢imlenme

giicii degerleri; HCl igin %82, sicak su (65°C) igin %24, Triton igin %69, Ozon (10 dk., 10 g/m?) i¢in %89, Ozon
3 dk, 10g/m3) icin %89, UV i¢in %83, NaClO i¢in %80, Ozon (60 dk., 5g/m3) icin %89, H,0, i¢in %88,
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CH;COOH igin %86 ve kontrol i¢cin %90 olarak belirlenirken ortalama ¢imlenme zamani verilerinin 3,91 ile 5,36
giin arasinda degismekte oldugu yapilan denemeler sonucunda belirlenmistir. CMV enfekteli kabak tohumlarina
uygulanan inaktiflestirme ¢aligmalarina ve ¢imlenme testlerine ait bulgular Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. CMV ile enfekteli kabak tohumlarina yapilan inaktiflestirme uygulamalar1 ve ¢imlenme testleri sonuglari

Uygulama Cimlenme Giicii (%) Cimlengzt;l;l::m (giin)
HCl 82  bc* 391 a
Sicak Su (65 °C) 24 e 536 d
Triton 69 d 481 ¢
Ozon (10 dk. 10 g/m®) 89 ab 426 b
Ozon (3 dk. 10g/m®) 89 ab 438 b
uv 83 a-c 430 b
Etiiv (80°C 24saat) 80 ¢ 4,07 ab
NaClO 80 ¢ 429 b
Ozon (60 dk. 5g/m®) 89 ab 431 b
H,0, 88 ab 432 b
CH;COOH 86 a-c 392 a
Kontrol 90 a 390 a

* Farklt harfler farkl: istatistiki gruplari ifade etmektedir ( Duncan, p < 0,05).

SMV ile enfekteli fasulye tohumlarina gergeklestirilen inaktiflestirme uygulamalarinin ardindan ¢imlenme
giicii degerleri; HCI i¢in %66, Ozon (60 dk. 5g/m’) i¢in %83, Ozon (10 dk., 10 g/m?) i¢in %83, etiiv (80°C 24saat)
icin %69, Ozon (3 dk., 10g/m’) i¢in %86, sicak su (65°C) i¢in %33, Triton i¢in %73, UV igin %68, NaClO i¢in
%81, H,0, i¢in %72, CH;COOH i¢in %59 ve kontrol i¢in %86 olarak belirlenirken, ortalama ¢imlenme zamani
verileri 7,50 ile 8,82 giin arasinda degismistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. SMV ile enfekteli fasulye tohumlarina yapilan inaktiflestirme uygulamalar1 ve ¢imlenme testleri sonuglari

. o Ortalama
Uygulama Cimlenme Giicii (%) N .
Cimlenme Zamani (giin)

HCI 66  be* 8,17 c-e
Ozon (60 dk. 5g/m®) 83 a 7,69 a-c
Ozon (10 dk. 10 g/m®) 83 a 8,07 «cd
Etiiv (80°C 24saat) 69 b 7,95 b-d
Ozon (3 dk. 10g/m®) 86 a 8,06 cd
Sicak Su (65 °C) 33 d 882 f
Triton 73 b 8,38 d-f
uv 68 b 8,58 ef
NaClO 81 a 7,50 ab
H;0, 72 b 8,28 de
CH;COOH 59 ¢ 8,06 cd
Kontrol 86 a 722 a

* Farklt harfler farkl: istatistiki gruplari ifade etmektedir ( Duncan, p < 0,05).

LMV ile enfekteli olan marul tohumlarina gerceklestirilen inaktiflestirme calismalari ardindan yapilan
¢imlenme testleri sonucunda sicak su uygulamalarinin marul tohumlarindaki ¢imlenme giiciinii %0’a indirdigi
saptanmustir. Diger uygulamalarin ¢imlenme giicli degerleri; Triton i¢in %89.5, CH;COOH igin %84, Ozon (10 dk.
10 g/m’) igin %89.5, Ozon (3 dk., 10g/m’) i¢in %91, Ozon (60 dk., 5g/m’) igin %90, H,0, i¢in %84, Etiiv (80°C 24
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saat) i¢in %80, HCl icin %84.5, UV icin %85, NaClO icin %90 ve kontrol icin %92.5 olarak belirlenirken ortalama
¢imlenme zamani verileri 4,08 ile 4,78 giin arasinda degismektedir (Cizelge 10).

Cizelge 10. LMV ile enfekteli marul tohumlarina yapilan inaktiflestirme uygulamalari ve ¢imlenme testleri sonuglari

. - Ortalama
Uygulama Cimlenme Giicii (%) N .
Cimlenme Zamam (giin)

Triton 89,5 a* 4,53 de
CH;COOH 84,0 b 4,08 ab
Ozon (10 dk. 10 g/m®) 89,5 a 4,33  b-d
Ozon (3 dk. 10g/m®) 91,0 a 424  ad
Ozon (60 dk. 5g/m®) 90,0 a 453 de
Sicak Su (65 °C) 0,0 d 0,00 ---
H;0, 84,0 b 441 cd
Etiiv (80°C 24saat) 80,0 ¢ 4,78 e
HCI 84,5 b 4,11 ab
uv 850 b 4,14 a-c
NaClO 90,0 a 444 d
Kontrol 92,5 a 403 a

* Farkl harfler farkl: istatistiki gruplari ifade etmektedir ( Duncan, p < 0,05).

Sonug olarak, inaktiflestirme uygulamalarinin genel olarak ¢imlenme giigleri {izerine olan etkisine baktigimiz
zaman, sicak su uygulamasi disindaki uygulamalarin ¢ogunlukla kontrol degerlerine yakin degerlerde oldugu
goriilmiis ve onemli derecede olumsuz etkilerinin olmadigi kanisina varilmistir. Sicak su (65°C) uygulamalarinin ise
hemen hemen tiim bitki tiirleri ve virlislerle yapilan ¢aligmalarda ¢imlenme degerleri iizerinde olumsuz etkileri
olmustur. Sicak su uygulamalar1 ¢imlenme giiclinii ortalama %94’ten %31 gibi diigiikk rakamlara indirmistir (Sekil
2). Daha 6nce yiiriitiilen ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir, Degirmenci vd. (2009) 50°C ve 65°C’lik
termoterapi uygulamalarimin  misir tohumlarinda Maize dwarf mosaic potyvirus (MDMYV) etmeninin
konsantrasyonunu azalttigini, ancak ¢imlenme zamani izerinde olumsuz etkileri oldugunu belirtmislerdir.

Sekil 2. Inaktiflestirme uygulamalarinin ¢imlenme giigleri iizerine ortalama % etkileri

Bu veriler 1s181inda gerek viral konsantrasyon iizerine etkileri, gerekse ¢imlenme 6zellikleri lizerine herhangi
bir olumsuz etkileri olmamasi nedeniyle, HCl ve ozon uygulamalar1 viral etmenleri elimine etme amaciyla
gerceklestirilen inaktiflestirme uygulamalari i¢in en etkili ve umutvar uygulamalar olarak gbéze ¢arpmaktadir.
Benzer sekilde diger bir arastirmada da, HCI uygulamalarmin diger uygulamalara gére daha etkili oldugu ve
¢imlenme iizerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig: belirtilirken, sicak su ve CH;COOH uygulamalariin
cimlenme iizerine olumsuz etki ettikleri vurgulanmistir (Koyuncu, 1993). CGMMV ile yapilan bir ¢calismada 75
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dakika siire ile 6 g/saat ozon uygulanmasi ve ToMV ile yapilan bagka bir ¢caligmada ise 20 gr/saat ozonun 60 dakika
muamelesi sonucunda etmenlerin tamamen eradike oldugu belirlenmistir (Runia, 1995). Ozon bitkilerde gosterdigi
benzer etkileri mikrobiyal yapilarda da gostermektedir. Fungal patojenleri toprak veya hava kaynakli olmalarina
bakmaksizin 6ldiirdiigii (Yamamoto et al., 1990), bakteriyel membranlari etkiledigi, enzim yapilarini ve niikleik asit
metabolizmasini bozdugu onceki ¢alismalarda belirtilmistir. Viral etmenlerde ise, modifiye olmasina neden oldugu
veya proteininin pargalanabildigi ifade edilmektedir (EPA, 1999). Bitkilere ozon uygulamasi ile viriis
konsantrasyonlariazalmakla birlikte sinyal iletisim mekanizmalar1 harekete gegirilerek hastaliklara dayaniklilik
saglayan faktorlerin uyarilabildigi de belirtilmektedir (Sandermann, 1996; Schubert et al., 1997). Tiim bu veriler
dikkate alinarak, farkli doz ve siirelerde yapilacak yeni ¢aligmalar ile HCl ve ozon uygulamalarmin viral
konsantrasyonu azaltma konusundaki basarisinin daha da artabilecegi diisiiniilmektedir.

VIiRAL ETMENLER iLE ENFEKTELi SEBZE TOHUMLARINA YAPILAN DEGISiK
INAKTIFLESTIRME UYGULAMALARININ CIMLENME OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

OZET

Ulkemizde tohumluk iiretimi agisindan &nemli olan domates, biber, kavun, kabak, fasulye ve marul
tohumlarina uygulanan viriis inaktiflestirme yontemlerinin tohumlarin ¢imlenme 6zellikleri iizerine etkilerinin
arastiritlmasi bu ¢aligmanin igerigini olusturmaktadir. Arastirma i¢in Tomato mosaic virus (ToMV), Tobacco mosaic
virus (TMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Soybean mosaic virus (SMV) ve Lettuce mosaic virus (LMV) ile
enfekteli 8 tohum 6rnegine kimyasal, kuru sicaklik, ozon, sicak su ve UV gibi viriis inaktiflestirme uygulamalari
yapilmistir. Bahsedilen uygulamalar sonucunda tohum oOrneklerine ¢imlendirme testleri uygulanmis ve sonuclar
istatistiki olarak degerlendirilmistir. Degerlendirme i¢in tohumlarin ¢imlenme giicli (%) ve ortalama ¢imlenme
stiresi (glin) dikkate alinmistir. Buna gore, HCl ve ozon uygulamasi disindaki uygulamalar ¢imlenme giiciinii
oldukc¢a diisiirmiistiir. Ote yandan, HCl ve ozon uygulamalarinda ¢imlenme giicii kontrole yakin bulunmustur.
Cimlenme giiciinii en ¢ok etkileyen yontem ise sicak su (65 °C) uygulamasi olmustur. Sicak su uygulamalar
¢imlenme giiciinii ortalama %94’ten %31 gibi diisiik rakamlara indirmistir.Sonu¢ olarak, HCI1 ve ozon uygulamalari
viral etmenleri elimine etmedeki basarisinin yanisira ¢imlenme degerleri iizerine olumsuz etkileri olmamasi
nedeniyle, en etkili yontemler olarak saptanmustir. Bu veriler 1s181inda, HC1 ve ozon uygulamalarinin farkli doz ve
siirelerde tohumlardaki viral konsantrasyonu azaltma konusundaki etkisinin daha da artabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Sebze, tohum, viris, viriis inaktiflestirme uygulamalari, ¢cimlenme 6zellikleri

KAYNAKLAR

Acikgoz, N., H. Saygili, B. Eser ve F. Savran, 1997. Tirkiye’de tohumculuk ve tohumculuk politikalar:.
E.U.Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi, Yayim no; 32 izmir.

Anderson, L., 1987. Survey and control of seed borne diseases of tomatoes in Zambia. Sveriges Landbrukuniversitet
Arbetsrapport 56, Working Paper Uppsala, 27p.

Antignus, Y., 1999. Diagnosis and control of vegetable seed-borne viruses. Detection of virus Diseasesby
Advanced Techniques and Control. Proceedings of the 1™ Israeli-Turkish Workshop, 22-29 August, 1999,
Adana Turkey.

Bwye, A.M., R.A.C. Jones, and W. Proudlove, 1994. Effects of sowing seed with different levels of infection, plant
density and the growth stage at which plants first develop symptoms on cucumber mosaic virus infection of
narrow-leafed lupins (Lupinus angustifolius). Australian Journal of Agricultural Research 45: 1395-1412.

Degirmenci K., B. Akbas, ve R Cengiz., 2009. Bazi musir hatlarina ait tohumlarda Maize dwarf mosaic virus
(MDMYV)’niin varliginin belirlenmesi ve termopterapi uygulamasi ile tohumlardan arindirilmasi. Tiirkiye I11.
Bitki Koruma Kongresi Bildirileri, pp. 203.

53



THE EFFECTS OF VARIOUS INACTIVATION TREATMENTS ON SEED GERMINATION
CHARACTERISTICS IN VEGETABLE SEEDS INFECTED WITH THE VIRUSES

Duman, 1. ve D. Esiyok, 1998. Ekim Oncesi PEG ve KH2PO4 uygulamalarinin havug tohumlarinin ¢imlenme ve
¢ikis orani ile verim tizerine etkileri, Tiibitak, J. of Agriculture and Forestry, 22: 445-449.

Durmusoglu, E.,2010. Entomolojide Deneme Teknigi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, 54s,
Basilmamis Lisansiistii Ders Notu.

EPA,1999. Unites States Environmental Protection Agency. Alternative disinfectants and oxidents guidance manual
of ice of water. EPA 815-R-99-014, April, 1999. http://www.epa.gov/safewater/mdbp/alternative
disinfectanrs _guidance.pdf

Erkan, S.,1983. Vergleichende untersuchungen iiber die anwendungmoglichkeiten von milch und Capsicum pressaft
zum schultz von tomatenpflanzen gegen tomaten mosaik. J. Turkish Phytopath. 12 (1):27-31.

Erkan, S.,1998, Tohum Patolojisi. E. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Bornova, izmir. Gézdem Ofis, 275 s.

Gooding, G.V.J.R.,and E.G. Suggs, 1976. Seedborne tobacco mosaic virus in commercial sources of tomato seed.
PL Dis. Rep.60:441-442.

ISTA, 2007. http://www.seedtest.org/en/home.html (Erisim Tarihi: 2007)
John, C.A.,and C. Sova, 1955. Incidence of Tobacco Mosaic virus on tomato seed. Phytopathology 45: 636-637.

Karman, M.,1971. Bitki Koruma Aragtirmalarinda Genel Bilgiler Denemelerin Kurulusu ve Degerlendirme Esaslari,
Bolge Zirai Arastirma Enstitiisii, [zmir, Bornova, 280s.

Khetarpal, R.K.,and Y. Maury, 1987. Pea seed-borne mosaic: a review. Agronomie 7: 215-224.

Knezevic, S.Z., J.C. Streibig, andJ.Ritz, 2007. Utilizing R Software Package for dose—response studies: the concept
and data analysis. Weed Technology 21: 840-848.

Koyuncu, H.,1993. Domates (Lycopersicon esculentum L. ) Tohumlarindaki Viral Etmenlerin Tanilanmasi ve
Inaktiflestirilmesi Uzerinde Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi. 86s. Ege Univ. Fen Bilimleri Ens. Bitki
Koruma ABD. Bornova-izmir.

Makkouk, K.M.,and S.G. Kumari, 1990. Variability among 19 lentil genotypes in seed transmission rates and yield
loss induced by broad bean stain virus infection. LENS Newsletter 17: 31-32.

Richardson, M.J.,1990. An annotated list of seed borne diseases. The International Seed Testing Assosciation
Zurich, Switzerland.

Runia, W.T.,1994. Disinfection of recirculation water from closed cultivation systems with ozone. Acta Horticulture
36:388-396.

Sandermann, H.,1996. Ozone and plant health. Annual Review of Phytopathology, 34:347-366.

Schubert, R., R. Fischer, R. Hain, P.H. Schreer, G. Bahnweg, D.Ernst, and H.Sandermann, 1997. An ozone-
responsive region of grapevine resveratrol synthase promoter differs from the basal pathogen-responsive
sequence. Plant Molecular Biology 34:417-426.

Shukla, D.D., C.W. Ward, and A.A. Brunt, 1994. The Potyviridae. CAB International, Wallingford, UK.

Taylor, R.H., R.G. Grogan, and K.A. Kimble, 1961. Transmission of Tobacco mosaic virus in tomato seed.
Phytopathology 51:837-842.

Tu, J.C., 1989. Effect of different strains of soybean mosaic virus on growth, maturity, yield, seed mottling and
seed transmissionin several soybean cultivars. Journal of Phytopathology 126: 231-236.

Walkey, D.G.A., 1991. Applied Plant Virology. Great Britain by St Edmundsbury Press, 338 p.

Yamamoto, H., Treada, T., Naganawa, T. and Tatsuyama, K.,1990.Disinfectious effect ozonation on water infested
with several Rppt-infecting pathogens.Ann. Phytopath. Soc. Jpn. 56: 250-251.

Yorganci, U., S. Erkan, H. Ozaktan, ve B. Eser, 1993. Biber, domates, patlican ve hiyar tohumlarinda viral ve
bakteriyel hastalik etmenlerinin tanilanmasi ve inaktiflestirilmesi iizerinde arastirmalar. TUBITAK, Proje
No: TOAG-822.

54



