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ABSTRACT

This study was carried out in greenhouses of the Plant Protection Department at Ege University Faculty of Agriculture in
2008-2010. Six economically important tomato cultivars (Gokge Fi, Kardelen Fi, Bandita Fi, Falcon, SC 2121 and Shasta F)
were tested for their resistance against powdery mildew caused by Oidium neolycopersici. Biological, chemical and alternative
materials such as Hydrogen peroxide (H20z), Triadimenol, Bacillus subtilis QST strain 713, sulphur (wettable powder),
watered ozone were tested on a susceptible tomato cultivar to control the pathogen. Results indicated that; all tested tomato
varieties were sensitive to powdery mildew caused by O. neolycopersici. Among the tested materials, Bacillus subtilis QST
strain 713 had the best efficacy in controlling the pathogen. Triadimenol and sulphur had average, whereas H>O, and ozone
had low control over the pathogen.
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Domates Kiillemesi Etmeni Oidium neolycopersici’ye Karsi Bazi Domates Cesitlerinin Reaksiyonlarinin
Belirlenmesi ve Hastaligin Miicadelesi Uzerinde Arastirmalar

Bu arastirma 2008-2010 yillarinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii'nde yiiriitilmistiir. Calismada
ekonomik oneme sahip 6 domates gesidi (Gokge 191 Fi, Kardelen Fi, Bandita Fi, Falcon, SC 2121, Shasta Fi) domateste
kiilleme hastaligina sebep olan Oidium neolycopersici’ye dayaniklilik reaksiyonlari agisindan testlenmistir. Hastaliga duyarl
bulunan domates cesidi lizerinde, etmenin kontroliine yonelik biyolojik, kimyasal ve alternatif madde uygulamalari (H.O,
Triadimenol, Bacillus subtilis QST 713 irki, WP Kiikiirt ve suya karistirilmis ozon gibi) denenmistir. Elde edilen bulgulara gore;
testlenen tiim domates cesitlerinin hastalik etmeni O. neolycopersici'ye karsi duyarlilik gosterdigi belirlenmistir. Hastaligin
kontroliine yonelik testlenen materyaller arasindan ise, Bacillus subtilis QST 713 irkini iceren biyolojik preparat en ytksek
etkililigi gostermistir. Triadimenol ve WP Kikirt'in etkisi diisiik seviyelerde kalmistir. H2O2'nin orta, ozonun ise dusiik
diizeyde hastalig| kontrol edebildigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, Kiilleme, Oidium neolycopersici, Kontrol, Bacillus subtilis

GIRIS

Ortiialti sebze vyetistiriciligi; ekonomiye ve istihdama
katkisi yaninda yilin her mevsiminde taze sebze
tliketebilmeyi olanakli kilmasi nedeniyle de énemli bir
yetistiricilik seklidir. Oldukga genis bir ortlalti Uretim
alanina sahip olan tlkemizde, yetistiricilik cam ve plastik
seralar ile alcak ve ylksek tiinellerde yapilmaktadir.
Artan nifus ve tiketici taleplerindeki gesitlilik dikkate
alinarak; ortualti sebze yetistiriciliginin - devaminin
saglanabilmesi icin hedef, iyi lrlin kalitesi ve ozellikle
son yillarda 6nemi gittikge artan insan ve gevre saghgini
dikkate alan bir retim olmalidir. Seracilik faaliyetlerinin
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genel yapisini belirleyen ana faktor, Ulkelerin iklim
ozellikleridir. Turkiye, sahip oldugu ekolojik &zellikleri
nedeniyle sebze ve meyve Uretimi bakimindan
diinyadaki onemli llkelerden biridir. Tiirkiye'de ilk kez
[940’li yillarda Antalya gevresinde baglayan ortiialti
yetistiricilik faaliyetleri, 6zellikle 1960 yilindan bugtline
kadar gegen sire igerisinde hem alan hem de Uriin
cesitliligi agisindan surekli bir artis iginde olmustur
(Sevgican ve ark., 2002). Turkiye'de toplam ortalti
yetistiriciligin %95’ini sebze, %5’ini ise meyve tirleri
olusturmaktadir. Ortiialti liretimde sebze tiirleri
icerisinde ise domates ilk sirayi almaktadir. Toplam
domates Uretiminin ise yillara gore yaklagik %65’i
sofralik, 9%35’lik kismi sanayi domatesi olarak
degerlendiriimektedir. Bunu hiyar, biber, karpuz,
patlican, kabak ve kavun izlemektedir (TUIK, 2022).

Diinya’da 2020 yilinda yaklasik 186 milyon ton
domates Uretiimekte, en yogun uretim Cin
(64,768,158 ton) tarafindan yapilmakta onu sirasiyla
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Hindistan (20,573,000 ton) ve Tirkiye (13,204,015
ton) izlemektedir (FAOSTAT, 2022). Ulkemiz
ekonomisi agisindan oldukga 6nemli bir yeri olan
domates, yetistiriciligi yapilan bolgelerde ciftgilerimizin
onemli gelir kaynaklarindan birisini olugturmaktadir.
Domates (Solanum lycopersicum L.) tek yillik bir bitkidir.
Turkiye'de, 1900’li yillarda Adana’da yetistirimeye
baslanmistir. Ucuz ve bol vitamin kaynag olan
domates, besleyici ve lezzetli oOzelliginden dolay!
dinyanin  birgok llkesinde en c¢ok iretilen
sebzelerdendir. Ulkemiz tarimi ve ekonomisi agisindan
son derece 6nemli olan domates yetistiriciliginde verim
ve kaliteyi olumsuz yodnde etkileyen hastaliklar,
fizyolojik ve patojen kaynakli hastaliklar olmak lzere iki
grupta incelenebilir. Bunlardan fizyolojik kaynakli
zararlanmalar daha ¢ok cevre sartlar, fazla sulama,
beslenme bozuklugu vb. nedenler ile glines yanig, icek
dokilmeleri, ¢icek burnu ¢lrikligli, meyvelerde
catlama gibi zararlardir. Bunlarin disinda domateslerde
bakteriyel, fungal ve viral etmenlerin neden oldugu
patojen kaynakli hastaliklar ise daha biylk onem
tasimaktadir. Domateslerde goriilen 6nemli fungal
hastaliklar arasinda domates mildiyost [Phytophthora
infestans (Mont.) de Bary], domates killemesi
(Leveillula  taurica (Lev.) G. Arnaud, Oidium
neolycopersici L. Kiss, Erysiphe spp.), kursuni kif (Botrytis
cinerea Pers.), erken yaprak yanikhg (Alternaria solani
Ellis & G. Martin); bakteriyel hastaliklardan bakteriyel
kanser [Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
(E. F. Smith) Davis et al], bakteriyel benek
[Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young,
Dye, Wilkie], viral hastaliklardan domates halkali leke
virlisii (Tomato Ringspot Virus-TRSV), domates lekeli
solgunluk virtsl (Tomato Spotted Wilt Virus-TSWYV),
titin mozik virlsi (Tobacco Mosaic Virus-TMV)
sayllabilir (Jones ve ark., 2016).

Bitki fungal hastaliklari iginde kiilleme hastaliklarinin
ozel bir yeri vardir. Konukgularina ozellesmeleri ve
yogun Ureme yetenekleri nedeniyle her zaman onemli
bir sorun olusturmakta, uygun kosullarda agr
epidemilere yol agmakta ve miicadeleleri glig
patojenler olarak kabul edilmektedir. Kiillemeler, canli
hiicre ve dokular kullanarak yagamini stirdiiren obligat
biyotrof patojenlerdir (Ozan ve Maden, 2006; Timay
ve Ozkaya, 2020). Tiirkiye'de de oldukca yaygin olup,
Akdeniz, Ege ve i¢ Anadolu bolgelerinde daha belirgin
olarak goriilmektedir. Domatesten basgka diger cnemli
sera bitkileri olan biber ve patlicani da yakalayan bir
hastaliktir. Killeme birgok tlkede fungisitlerin en ¢ok
kullanildigr hastalik gruplarindan biri olmasi nedeniyle
bu hastaliklarin miicadelesine yonelik yapilan calismalar
da agirlik kazanmistir. Kiilleme hastaliklari; seralarda
sonbahar yetistiriciliginde havalarin serinlemesi ile
birlikte alt yapraklardan baglamak (zere kendisini
gosterir. Bu yapraklarda 6nce yer yer un serpilmis gibi
belirtiler ortaya cikar ve yuvarlakga, agik sari lekeler
belirir. Bu lekelerin alt ylizeyinde beyazimsi, kirli beyaz
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kil renginde bir spor tabakasi olusur ve bu alanlar bir
slre sonra kahverengilesir. Hasta bitkilerde verim
diser, yaprak ve meyve dokimi olur. Kiilleme hastalig
sebzelerde asimilasyon yiizeyinin azalmasi ve bitkinin
zayiflamasi seklinde endirekt ya da cigekleri yakalayip
meyve tutumuna engel olmak veya meyve dokimiine
yol agarak direkt olarak zarar verebilmektedir.

Domateste bugline kadar 3 farkll killeme etmeni
saptanmistir. Leveillula taurica diger konukgulariyla
beraber domateste ¢ok eskiden beri bilinmektedir.
Leveillula taurica’nin Tirkiye’de domates alanlarinda
onemli zararlara neden oldugu daha 6nce bildiriimistir
(Aydin ve Gore, 2010). ikinci tir Oidium lycopersici’ dir.
Son vyillarda ise ilkemizde ortii altinda domates
killemesine neden olan yeni bir etmen olan O.
neolycopersici tanilanmistir (Kiss ve ark., 2001; Yolageldi
ve ark.,, 2007). Bu etmen ilk olarak 1986 yilinda
Hollanda’da rapor edilmis ve bu tarihten sonra da
diinya capinda hizla yayilmistir (Paternotte, 1988).
Ancak, bu fungusun eseyli doneminin olmamasi ve
fungusun yapisal 6zellikleri bakimindan degisik verilerin
olmasi nedeniyle bu yeni killeme etmeni O.
lycopersicum, Erysiphe orontii ya da E. cichoracearum
olarak degisik sekillerde adlandirilmis (Belanger ve
Jarvis, 1994; Koike ve Saenz, 1999) ya da basit sekilde
Erysiphe sp. olarak tanilanmistir (Arredondo ve ark.,
[996; Karasevicz ve Zitter, 1996; Kiss, 1996; Nesheyv,
1993; Olalla ve Tores, 1998; Pernezny ve Sonoda,
1998; Smith ve ark., 1997; Vakalounakis ve Papadaksis,
1992). Bu fungus icin ilk dogru tanilama Avustralya’ dan
yapilan O. lycopersicum olmus (Cooke ve Massee,
[888) ve 1999 yilinda Botanik Bilim Literatiiri’niin
Uluslararasi kurallarina uygun olarak yeni bir isim alarak
“Oidium lycopersici” olarak dizenlenmistir (Mieslerova
ve Lebeda, 1999). Ancak morfolojik 6zelliklere dayali
siniflandirma  (izerinde var olan karisiklik kalmistir.
Sonug olarak, domatesteki yeni kiilleme patojeninden
niikleer rRNA genlerinin TS bolgesi analiz edilmis ve
Oidium ~ (neo)  lycopersici, E. oronti ve E.
cichoracearum’dan ayirt edilmistir. Bunlardan baska
Oidium (neo)lycopersici’ nin E. aquilegia var. ranunculi’nin
benzer taksonu oldugu da bulunmustur (Jones ve ark.,
2001). Bu bulgular, Kiss ve ark., (2001) tarafindan
Avrupa, Kuzey Amerika, Gliney Amerika ve Asya’daki
domates killemesi funguslari {izerinde yapilan
calismalarla dogrulanmis, son zamanlarda domateste
killeme salginlarina yol agan patojenin Oidium
neolycopersici adinda yeni bir tir oldugu ortaya
konmustur. Bu fungus, Ascomycetes sinifindadir ve
obligat bir biotroftur. Kiss ve ark., (2001)'na gore
etmenin tanilayici Ozellikleri; miselyum beyaz, ince,
yaprak Ust ylzeyini kaplamakta, ara sira yaprak alt
ylzeyi ve govdeyi de kaplamakta, hifler seffaf, bélmeli,
appressorium belirgin, loplu veya ¢ok lopludur.
Konidioforlar dik, ortalama 91.5 pm uzunlugunda,
ylksek nisbi nemde 2 ile 6 yalanci zincir seklinde, ¢im
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F
Sekil I. Oidium neolycopersici etmeninin konidiofor ve
konidiumlari (Jones ve ark., 2001; Kiss ve ark., 2001).

tlipl konidiumun ucundan veya yanindan ¢ikmakta, ug
genislemis, ¢im tlpiniin tabandan yukariya dogru
genisligi artmaktadir (Sekil 1).

Cimlenmenin ilk asamasinda 3 ana gelisim faz;
inokulasyon sonrasindaki 3-5 saat ierisinde olusan ¢im
borusu, sonraki 6-8 saat igerisinde meydana gelen
appressorium farklilagmasi (Sekil 2) ve ¢imlenmeden
yaklasik olarak || saat sonra gerceklesen penetrasyon
olarak belirlenmistir (Jones ve ark., 2001; Kiss ve ark.,
2001).

Sekil 2. Oidium neolycopersici etmeninin appressorium
sekilleri (Jones ve ark., 2001; Kiss ve ark., 2001).

O. neolycopersici, genellikle alt yapraklardan baslayip Ust
yapraklara dogru ilerleyerek yapraklar tiimden
kurutmaktadir. Siddetli durumlarda bitkilerden hig
verim alinamadig gézlenmistir. Ozellikle havalandirma
sistemi hastalik etmeninin sera iginde yayllmasini
destekleyen tarzda galisiyor ise ekonomik 6neme sahip
kayiplar ortaya cikabilmektedir. Polifag bir killeme
etmeni olan fungus, genellikle serada yetisen
domateslere karsi 6nemli bir tehdit olusturmakla
beraber tarlada yetisen domateslerde de onemli bir
artis gostermektedir. Hastalik yaprak Ust ve alt
ylzeylerini, petiolleri (yaprak sapr), kaliks (¢anak yaprak
halkasi)’i enfekte eder ancak meyveyi enfekte etmez.
Ciddi enfeksiyonlar yapraklarda kloroza, erken
yaslanmaya ve meyve kalite ve boyutunda belirgin bir
disuse yol agar (Jones ve ark., 2001).

J. Turk. Phytopath., Vol. 51 No. 2, 2022

Bu galisma kapsaminda; llkemiz igin yeni ve savasimi
oldukga giig bir hastalik etmeni olan O. neolycopersici’ye
karsi yaygin olarak vyetistiriciligi yapilan domates
gesitlerinin - duyarlilik reaksiyonlari belirlenmis ve
hastaligin ~ miicadelesinde  biyolojik  preparatlar,
kimyasallar ve diger alternatif maddelerin etkililikleri
arastinlmistir. Ulkemizde bugiine kadar domates
killemesi hastaligi etmeni olarak L. taurica 6n plana
cikmis ve miicadelesine yonelik oneriler daha ¢ok bu
hastalik etmeni dikkate alinarak diizenlenmistir. Bu
caismadan elde edilen sonuglar 1siginda; O.
neolycopersici'nin  de ilkemiz agisindan ekonomik
Ooneme sahip hastalik etmenlerinin iginde yer almasi ve
hastalikla miicadelede nasil bir strateji izlenmesi
gerektigine dikkat gekilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Fungal materyal

Denemede kullanilan fungal materyal; ticari isletmecilik
yapilan farkli bolgelerdeki seralardan temin edilen
hastalikli bitkisel materyallerden, sera icinde dogal
enfeksiyona birakiimig bitkilerden veya suni inokulum
yontemi ile yapilan Uretimden elde edilmistir.

Bitkisel materyal

Denemede gerek ortlalti ve gerekse acikta
yetistiricilikte ekonomik olarak (Ureticiligi yapilan
domates gesitleri kullaniimis ve bu gesitlerin zellikleri
Cizelge 1’de belirtilmistir.

Cizelge |. Bitkisel materyal olarak kullanilan domates

cesitleri
Ortiialti Sofralik Sanayi Tipi
Domates Domates Domates
Cesitleri Cesitleri Cesitleri
Gokge 191 F, Falcon Shasta F,
Kardelen F, SC2121
Bandita F,

Gokee 191: Erkenci olup sirikta yetisen sofralik olarak
tiketilen ve ihracatta talep goren bir gesittir. Cam
serada, plastik serada ve tarlada yetistiricilik igin
onerilir. Kardelen: Cok gligli bir yapisi vardir ve
adaptasyon yetenegi yliksektir. Erkenci bir cesittir.
Kapali bir bitki yapisi oldugundan meyvelerde glines
yanikligi gorilmemektedir. Ust salkimlarda meyve
tutumu ylksek ve kalitelidir. Bandita: Orta erkencidir.
Sirikta yetisir ve sofraliktir. ihracatta talep edilen bir
cesittir. Cam ve plastik serada yetistiricilik igin onerilir.
Falcon: Agik tarla vyetistiriciligine uygun, oturak,
standart domates cesididir. Adaptasyon kabiliyeti
ylUksek olan gesidin toprak segiciligi yoktur. Sofralik
kalitesi mitkemmel bir cesittir. SC 2121 ince kabuklu,
iri ve lezzetlidir. Agikta tarla yetistiriciligine uygun,
sofralik kalitesi yiiksek ve erkenci bir domates gesididir.
Adaptasyon kabiliyeti oldukga iyidir. Shasta: Cok
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erkenci (70-75 glinlik) sanayi cesididir. Sezona erken
baslamak isteyen Ureticiler icin tavsiye edilir. Bitki yapisi
glcll ve genis olup, meyveler ufak ve yuvarlaktir.
Denemelerde mimkiin oldugu oranda hazir fideler
temin edilerek galismalar yiritilmus, hazir fide temin
edilemedigi durumlarda is birligi yapilan firmalardan
tohum temin edilerek, fideler yetistirilmistir. Kullanilan
gesitler perlit-torf karigimi bulunan saksilar ierisinde
yetistiriimis ve inokulum Uretiminde kullanilan bitkiler
killeme enfeksiyonunu tesvik etmek amaciyla sicaklik
ve nem kontrolli kabin ve sera igi ortamda muhafaza
edilmistir.

Arastirmada; ayrica test materyallerinin  etkinligi
denemelerinde Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Bolimi deneme serasinda topraksiz
tarim kosullarinda yetistirilen, etmenle bulasik “Duru”
cesidi domates bitkileri kullaniimistir.

Test materyali

Denemelerde fungal etmenin kontrolii amaciyla H,O,,
Triadimenol, Bacillus subtilis QST 713 rki, WP Kikdrt
ve TUBITAK 1080380 no’lu proje kapsaminda satin
alinan ozon donanimindan elde edilen ozon gazinin
suya eklenmis formu kullanilmistir.

Yoéntem

inokulum iiretimi ve inokulasyon

inokulasyon taze konidi tasiyan bilesik yapraklarin, test
edilen cesitlere ait fideler Uzerine birakilmasi ve
silkelenmesi sureti ile gerceklestirilmis ve bitkiler
inokulasyondan hemen sonra 2 giin ultrasonik
nemlendirici destegi ile %90-100, daha sonra 9%33-99
orantili  nem kosullarinda kabinde tutulmustur
(Yolageldi ve ark., 2007) (Sekil 3).
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Test materyalinin uygulanmasi

(Etkililik denemeleri)

Serada uygulama yapilan siralarin her birinde 12 saksi
ve her saksida 3 adet olmak Uzere, toplamda 72
domates bitkisi yetistirilmektedir. Denemeler 5
tekerrirli olarak ve her tekerriiri 2 bitkiden olusan
toplam 10 domates bitkisi ile yUritilmistdr.
Denemelerde kullanilan test materyali ve uygulama
dozlari Cizelge 2'de verilmistir. ilaclamalara serada
hastaligin ilk belirtileri gorildlgiinde baglanmistir. Test
bitkilerinde mevcut kiilleme kolonileri uygulamalardan
once sayllmis ve test materyali bitkilere puskiirtme
yontemiyle uygulanmistir.

Cizelge 2. Hastalik etmenine karsi testlenen
materyaller ve dozlari
Test Materyali

Uygulama Dozu

Triadimenol %0.075
Kikirt %0.4
Bacillus subtilis QST 713 rk %1.5
H,O, %1.0
Ozon S5mg/m? su
Kontrol -

Hastalik siddetinin saptanmasi

Cesit duyarlilik testlerinde ve ayni zamanda test
materyalinin  etkinliginin  saptandigi denemelerde,
hastalik indeksi 0-3 skalasi Cizelge 3’e, cesitlerin
reaksiyonu ise Cizelge 4’de yer alan skalaya gore
degerlendiriimistir. Kiilleme hastaliginin bitkinin alt
yapraklarinda siddetli seyretmesi nedeniyle hastalik
siddetinin belirlenmesinde bitkilerin en alt 2 bilesik
yaprag kullaniimistir.

Cizelge 3. Kiilleme hastaligi etmeni Oidium
neolycopersici'nin domates bitkilerinde olusturdugu
hastalik belirtilerini degerlendirme skalasi (Bai, 2004)

Skala Degerlendirme

Degeri Kriteri Ek Acgiklama

0 Sporulasyon yok -
o/

| Hafif sporulasyon %5’den daha az yaprak
alaninda sporulasyon

2 Orta derecede %5-30 yaprak alaninda

sporulasyon sporulasyon

20

3 Yogun sporulasyon %30’dan daha fazla yaprak

alaninda sporulasyon

Cizelge 4. Domates gesitlerinin killeme hastaligi
etmeni Oidium neolycopersici’ye reaksiyonlarini
belirlemeye yonelik degerlendirme parametreleri (Bai,

2004)
Reaksiyon Skala Degeri
Dayaniklilik 0-1
Duyarlilik 2-3

J. Turk. Phytopath., Vol. 51 No. 2, 2022



Yikilmazsoy and Cetinkaya, 2022

Pestisit uygulamalarinin etkililigini saptamaya yonelik
olarak yiriitilen denemelerde, hastalikla dogal olarak
bulasik yetiskin bitkiler kullanilmistir. Bu  bitkilerin
sadece alt aksaminda hastalik belirtilerini tagimasindan
dolayr uygulama oncesi bitkiler hastalik yikleri agisindan

yapraklarin tUzerindeki koloniler sayllarak
degerlendiriimis ve bunu takip eden hafta boyunca
gelisimleri  izlenerek 10 glin  sonra  sayimlar

tekrarlanmistir.

istatistiksel analizler

Calisma kapsaminda elde edilen verilere varyans analizi
yapllmis ve gruplar arasindaki onemli farkliliklar 965
seviyesinde Duncan testi yapilarak belirlenmistir. Tim
denemeler tesadlif parselleri deneme desenine uygun
olarak yuritllmistir. Uygulamalarin  etkililigi (%)
Abbott formili yardimi ile hesaplanmistir. Tim
istatistiki  analizler SPSS 5.0 paket programi
kullanilarak gergeklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cesit reaksiyonlari

Domateslerde kiilleme hastaligina neden olan O.
neolycopersici etmenine karsl, gesitlerin reaksiyonlarini
belirlemeye yonelik olarak yiritilen denemeler
sonucunda agikta ve Ortlialtt domates yetistiriciliginde
ekonomik 6neme sahip 6 adet gesit 5 tekerriirli olarak
testlenmistir. Testlenen 6 domates ¢esidinin 2 adedi
acikta vyetistiricilikte yaygin sofralik gesitler olarak
kullaniimakta olup, | gesit ise yine agikta yetistiricilik
kosullarinda sanayi domatesi olarak talep goren bir
cesittir. Diger cesitler ise killeme hastaliginin en yogun
olarak gozlendigi, agirlikli olarak 6rti alti kosullarinda
yetistiriciligi yapilan gesitlerden olusmustur. Cesit
reaksiyonlarina yonelik yapilan galismada elde edilen
veriler Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. O. neolycopersici ile inokule edilmis domates

cesitlerin hastaliga karsi reaksiyonlari agisindan 6nemli
bir farka sahip olmadiklari saptanmistir. Falcon, SC
2121, Shasta F, ile arasinda istatistiki Sneme sahip bir
fark olmamasina ragmen Bandita F, domates c¢esidi
duyarlihigl en disiik gesit olarak belirlenmistir. Buna
gore; dayaniklilik ve duyarliik yoniinden cesitlerin
sinflandiriimasi amaciyla belirlenmis olan
degerlendirme skalasi (Bai, 2004) dikkate alinarak bir
sonuca ulagsmak gerektiginde, domates killemesi
etmeni O. neolycopersici'ye reaksiyonlari yoniyle test
edilen domates gesitlerinin timinin bu hastaliga
duyarl oldugu belirlenmistir. Bu konuda yapilan diger
calismalara bakildiginda; killeme hastaligi  etmeni
Oidium  neolycopersici’ye testlenen tlim domates
gesitlerinin duyarl oldugu sonucuna varilmis (Lindhout
ve ark., 1994a,b) ve arastirmalarin gesitlerin dayaniklilik
reaksiyonlarini saglayacak konular tzerine yogunlastig
gdzlenmistir (Huang ve ark., 1998). Ozellikle etmene
dayanikli olan yabani domates gesitleri ile yapilmasi
hedeflenen gesit gelistirmeye yonelik islah galismalar
on plana gikmaktadir. Kiilleme hastaliklari ile bagarili bir
savasim  yuritebilmek igin  bagvurulan  kiltirel
yontemler iginde yer alan dayanikli gesit secimi biyiik
énem tagimaktadir (Tiimay ve Ozkaya, 2020).

Test materyalinin etkinligi

Bu calismada; uygulama Oncesi bitkilerin hastalik
siddetleri belirlenmis, uygulamadan 10 giin sonra tekrar
degerlendirme yapilarak sonuglar karsilastirilmis ve bu
sonuglar Cizelge 6’da verilmistir. Elde edilen verilere
gore Bacillus subtilis QST 713 irkini iceren biyolojik
preparat her iki deneme sonucunda da en yiiksek
etkililige sahip uygulama olarak dikkati g¢ekmistir.
Triadimenol ve WP Kiikiirt'iin etkisi dlsiik seviyelerde
kalmistir. Oksidatif yetenegi ile etkili olan H,O,
(hidrojen peroksit) ve ozonun 5 mg/m? dozunda
uygulamalari  sonucunda bitkilerde herhangi  bir
fitotoksik etki belirlenmemistir. Alternatif bitki koruma
Urini  olarak  degerlendirilebilecek  olan  bu

uygulamalardan; hidrojen peroksit 9%55.5 ortalama
etkililik ile orta, ozon ise %22 ile, uygulanan doza &zel

gesitlerinin etmene reaksiyonlari
Ortalama
Skala
Cesit Tekerriir Skala Degeri Degeri* Reaksiyon
SC2121 32 2 2 | 20ab Duyarl
Falcon 2 2 3 2 | 20ab Duyarl
Shasta Fi 2 2 2 2 2 2.0ab Duyarl
Bandita Fi 2 2 12 2 I.8a Duyarl
Kardelen F, 2 3 3 3 3 28c Duyarl
Gokgel9IFy 3 3 2 2 3 2.6 bc Duyarl

olarak disiik diizeyde hastaligi kontrol edebildigi
sonucuna varilmistir. Kontrol olarak birakilan bitkilerde
ise hastaligin artma egiliminde oldugu sonucuna
varilmistir.

Hastalik etmeninin ilaglama yolu ile kontroliine yonelik

*Ayni stitun icerisinde degisik harflerle gosterilen degerler birbirinden
istatistiki olarak farklidir (p<0.05).

Hastalik etmenine reaksiyonlari yoniinde testlenen
cesitler arasinda Kardelen F, cesidi, cesit
reaksiyonlarinin  siniflamasina  yonelik  salt skala
degerleri dikkate alindiginda, SC 2121, Falcon, Shasta
Fi ve Bandita F, gesitlerine gore istatistiki olarak
duyarlilik agisindan 6nemli dlizeyde farkli bulunmustur.
Kardelen F, ile Gokge 191 F, gesitleri arasinda istatistiki
olarak bir fark bulunmamistir. Testlenen diger tim
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olarak yapilan galismalarda, en etkili uygulama olarak B.
subtilis QST 713 irkini igeren bir ticari preparat dikkati
cekmistir. Diger uygulamalarin etkisi ise daha dusiik
dizeylerde kalmistir. Calismalarda kullanilan B. subtilis
QST 713 rkini igeren preparat, L. taurica’ya kars
ruhsath bir preparat olup, diger killeme etmeni O.
neolycopersici’yi de secilen preparatlar arasinda basari
ile kontrol etmistir. Biyolojik preparatin etkisi diger
uygulamalara oranla istatistiki olarak  Snemli
bulunmustur (p < 0.05).
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Cizelge 6. O. neolycopersici etmeni lizerinde ilaglama
uygulamalarinin etkisi

Uygulama Uygulama

oncesi sonrasi Ortalama

koloni koloni Etkililik
Uygulama sayisi¥ sayisi (%)
Bacillus subtilis
QST 713 ks 8.7¢e 1.5a 74.00
Ozon 2.5ab 2ab 22.00
Kikart 6.3d 5¢ 17.50
Triadimenol 4.0 bc 2.8 abc 27.50
H.O» 53cd 2.3 ab 55.50
Kontrol 1.8a 4 bc -

*Ayni stitun icerisinde degisik harflerle gosterilen degerler birbirinden
istatistiki olarak farklidir (p<0.05).

Preparat igerdigi lipopeptitler sayesinde patojen
hiicrelerin duvarlarini yok ederek etkili olup tedavi edici
etki de gosterebilmektedir.

Bitkiye sistemik dayaniklilik kazandiran H,O'nin,
inokulasyon oncesi ve sonrasinda uygulanmasi ile
morfolojik bir dayanikliik faktorli olan  papilla
olusumunu tesvik ederek etkili oldugu bilinmektedir
(Huckelhoven ve Kogel, 2003). Arastirmada kullanilan
bu test materyali, enfeksiyon sonrasi uygulama sonucu
yeterince etki gosterememistir. H,O, sahip oldugu
genel dezenfektan karakteri nedeniyle genellikle bitki
bulunmayan ortamlarda, hijyeni saglamak amaci ile
daha yiiksek dozlarda uygulanabilmektedir.

Ozon uygulamalari ile killeme etmenlerinin hastalik
olusturma yetenekleri hem bitkinin dogal savunma
mekanizmalarini harekete gegirerek olmakta, hem de
ozon Yyiksek oksidatif etkisi ile hastalik etmenlerini
kontrol altinda tutabilmektedir. Bu galismada uygulanan
doz ve bitkinin bu doza maruz birakima siresi,
hastaligin kontrolii agisindan yetersiz bulunmus, daha
ylksek doz ve ozona maruz birakilma durumunda daha
basarili sonuglar alinacag kanaati olusmustur.

Sistemik etkisi ile olumsuz kosullarda dahi koruyucu ve
tedavi edici 6zellige sahip Triadimenol, bu galismada O.
neolycopersici’ye karsi yeterli etki gosterememistir.
Basarisiz olan bu sonucun, preparatin sadece hastalik
belirtileri tastyan yapraklarda tedavi edici olarak
uygulanmasindan kaynaklanabilecegi, uygulama
zamanina bagli olarak degiskenlik gosterebilecegi
diistinilmektedir. Toz ve islanabilir toz formulasyonda
cok genis kullanim alanina sahip olan kiikirt, solunum
sisteminde yer alan terminal oksidasyon basamaginda
oksijenle rekabete girerek etkili olmaktadir. Kiillemenin
yaninda birgok pas, yaprak yanikligi, meyve ¢lriklig
hastaliklarinda da etkili olmaktadir. Calismalarda
hastalik etmeninin kontroliine yonelik yapilan kiikdrt
uygulamasi diisiik diizeyde etkililik saglamistir.

LIiTERATUR LIiSTESI

Arredondo, C.R., Davis, R.M., Rizzo, D.M. and Stahmer, R.
1996. First report of powdery mildew of tomato in
California caused by Oidium sp. Plant Dis. 80, 1303.

36

Aydin, M.H. and Goére, M.E. 2010. Severe outbreaks of
tomato powdery mildew caused by Leveillula taurica in
Marmara region of Turkey. Journal of Plant Pathology,
92: 122-122.

Bai, Y. 2004. The genetics and mechanisms of resistance to
tomato powdery mildew (Oidium neolycopersici) in
Lycopersicon species. Thesis Wageningen University, The
Netherlands. -with reference-with summary in English
and Dutch, ISBN 90- 8504-100-7, 103 pages.

Belanger, R.R. and Jarvis, W.R. 1994. Occurrence of
powdery mildew (Erysiphe sp.) on greenhouse tomatoes
in Canada. Plant Dis. 78:640.

Cooke, M. C. and Massee, G. 1888. Oidium lycopersicum.
Grevilla 16:114.

FAOSTAT, 2022. Food and Agriculture Organization.
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL  (Erisim
tarihi:03.03.2022).

Huang, C.C., Groot, T., Meijer-Dekens, F., Niks, R.E. and
Lindhout, P. 1998. The resistance to powdery mildew
(Oidium lycopersicum) in Lycopersicon species is mainly
associated with hypersensitive response. European |.
Plant Pathol. 104: 399-407.

Hickelhoven, R. and Kogel, K.H. 2003. Reactive oxygen
intermediates in plant-microbe interactions: who is who
in powdery mildew resistance. Planta. 2003 Apr;
216(6):891-902. doi: 10.1007/500425-003-0973-z.

Jones, H., Whipps, J.M. and Gurr, S.J. 2001. The tomato
powdery mildew fungus Oidium neolycopersici. Molecular
Plant Pathology 2(6), 303-309.

Jones, B. ], Zitter, T. A., Momol, T. M. and Miller, S. A. 2016.
Compendium of Tomato Disease and Pests, Second
Edition. ~ APS  Press,, 168.  https://doi.org/
10.1094/978089054434 |

Karasevicz, D. M. and Zitter, T.A. 1996. Powdery mildew
occurrence on greenhouse tomatoes in New York. Plant
Dis. 80, 709.

Kiss, L. 1996. Occurence of a new powdery mildew fungus
(Erysiphe sp.) on tomatoes in Hungary. Plant Dis. 80, 224.

Kiss, L., Cook, RTA and Saenz, G. 2001. Identification of two
powdery mildew fungi, Oidium neolycopersici sp. nov. and
O. lycopersici, infecting tomato in different parts of the
world. Mycological Research 105, 684-97.

Koike, S.T. and Saenz, G.S. 1999. Powdery mildew of
spearmint caused by Erysiphe orontii in California. Plant
Dis. 8, 399.

Lindhout, P., Pet, G. and Van der Beek, H. 1994 a. Screening
wild Lycopersicon species for resistance to powdery
mildew (Oidium lycopersicum). Euphytica 72: 43-49.

Lindhout, P., Van der Beek, H. and Pet, G. 1994b. Wild
Lycopersicon species as sources for resistance to powdery
mildew (Oidium lycopersicum): Mapping of resistance
gene O/ on chromosome 6 of Lycopersicon hirsutum.
Acta Hortic. 376: 387-3%94.

Mieslerova, B. and Lebeda, A. 1999. Taxonomy, distribution
and biology of the tomato powdery mildew (Oidium
lycopersici). | Plant Dis. Prot. 106, 140-157.

Neshev, G. 1993. Powdery mildew (Oidium sp.) on tomatoes
in Bulgaria. Phytoparasitica, 21, 339-343.

Olalla, L. and Tores, J.A. 1998. First report of powdery
mildew of tomato caused by an Erysiphe sp. in Spain.
Plant Dis. 82, 592.

J. Turk. Phytopath., Vol. 51 No. 2, 2022



Yikilmazsoy and Cetinkaya, 2022

Ozan, S. and Maden, S. 2006. Domateste Gorilen Killeme
Hastalik Etmenleri. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 20(38): 126-135.

Paternotte, S.J. 1988. Echte meeldauw in tomaat geen echte
bedreiging. Groenten en Fruit 43: 30-31.

Pernezny, K. and Sonada, R.M. 1998. Powdery mildew of
field grown tomatoes in Florida. Plant Dis. 82, 262.

Sevgican, A., Tizel, Y., Gil, A. and Eltez, RZ. 2002. Avrupa
Birligi lkelerinde ortlialtinda sebze yetistiriciligi ve yakin
gelecekte beklenilen gelismeler. Avrupa Birligine Uyum
Asamasinda Bahge Bitkileri Tarimi 25-26 Nisan, Ankara.

Smith, V. L., Douglas, S. M. and Burridge, K. 1997. First
report of powdery mildew of tomato caused by an
Erysiphe sp. in Connecticut. Plant Dis. 81, 229-263.

TUIK, 2022. Tirkiye istatistik Kurumu. Istatistik Veri Portali.
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/ GetKategori?p=tarim
-I'11&dil=1 (Erisim tarihi:03.03.2022)

Tiimay, A. and Ozkaya, H.O., 2020. Antalya ilinin Baz
ilcelerindeki Sebze Alanlarinda  Bulunan  Kiilleme
Tirlerinin Belirlenmesi. Cukurova Tarim Gida Bil. Der.,
Cukurova J. Agric. Food Sci., 35(1): |-14.

Vakalounakis, D.J. and Papadakis, A. 1992. Occurrenceof a
new powdery mildew of greenhouse tomato in Greece,
caused by Erysiphe sp. Plant Pathol. 41, 372-373.

Yolageldi, L., Sin B. and Onogur, E. 2007. First report of
Oidium neolycopersici on tomatoes in Turkey. Plant
Pathology 57, 373.

J. Turk. Phytopath., Vol. 51 No. 2, 2022

37



