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Ozet: Siis bitkileri yetistiriciliginde hastalik ve zararlilardan kaynaklanan ¢ok sayida sorun ortaya ¢ikmaktadir. Bu hastaliklar
arasindan viral kaynakli patojenler bitkiden bitkiye mekanik yollardan kolaylikla bulasabilmeleri, tohum, vejetatif {iretim
materyali ve vektor bocekler araciligi ile hizli bir sekilde yayilabilmeleri ve kimyasal miicadele yonteminin bulunmamasi
nedeni ile diger bitki hastaliklarina gore farkli bir 6neme sahiptirler. Bu viriis hastaliklarindan bir tanesi de Hiyar mozaik viriisii
(Cucumber mosaic virus; CMV)'diir. CMV, Tiitiin mozaik viriisii’'nden sonra diinyada en fazla konukgu dizisine sahip olan
ikinci viriistiir. Bu ¢alisma kapsaminda Canakkale ili ve ilgelerindeki soganli siis bitkilerinde (nergis, siimbiil, zambak) CMV
varlig1 aragtirtlmistir. Bu amagla 2012-2015 yillart arasinda arazi ¢ikiglar yapilarak viriis ve viriis benzeri hastalik semptomu
gosteren 128 soganli siis bitkisi drnegi toplanmustir. Toplanan 6rekler CMV varligi agisindan serolojik bir yontem olan DAS-
ELISA testi ve molekiiler bir yontem olan RT-PCR ile arastirilmistir. Gergeklestirilen deneyler sonucunda toplanan 128 6rnegin
29’u (%22,65) CMV ile enfekteli olarak bulunmustur. CMV ile enfekteli bitkilerdeki en yaygin semptomlarin damarlardaki
renk agilmalari ve hafif mozaik belirtiler oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: CMV, siis bitkileri, DAS-ELISA, RT-PCR.

Investigation of Cucumber Mosaic Virus Infection by Serological and Molecular Methods on
Ornamental Bulbous Plants in Canakkale Province and Its Districts

Abstract: There are many problems during cultivation of ornamental plants arising from diseases and pests. Viral borne
pathogens, among these diseases, have a distinctive importance compared to other plant diseases due to their easy mechanical
transmission from plant to plant, their rapid spreading ability by means of seeds, vegetative material and vector insects and the
absence of a chemical control method. Cucumber mosaic virus (CMV) is one of these virus diseases. CMV is the second virus
after tobacco mosaic virus (TMV) over the world in terms of the number of hosts. In this study, presence of CMV was
investigated in ornamental bulbous plants (daffodils, hyacinths, lilies) in Canakkale province and its districts. For this purpose,
128 bulbous ornamental plant samples showing virus and virus like disease symptoms were collected in field studies performed
between the years 2012-2015. The collected samples were tested for the presence of CMV using serological and molecular
methods with DAS-ELISA and RT-PCR, respectively. Twenty-nine out of 128 samples (%22.65) were found to be infected
with CMV. Chlorosis was observed throughout veins and light mosaics were observed to be the most common symptoms in
CMV infected plants.

Key words: CMV, ornamental plants, DAS-ELISA, RT-PCR.

Giris

Giinlimiizde hizl1 bir sekilde devam eden kentlegme ve
sanayilesme sonucu yesil alan varliklarimiz hem tahrip
olmakta hem de yok olmaktadir. Her gecen giin dogadan
bir sekilde uzak kalan insanlarin yesil alan ve bitkilere olan
ihtiyac1 artmaktadir. Insanlar bu ihtiyaglarini, kendi
yasadig1 ortam icinde yetistirmeye basladigi siis bitkileri
ile asmaya caligmaktadir (Korkut ve inan 2002). Tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de siis bitkileri sektdrii son
yillarda hizli bir ilerleme gostermistir. Yeni yetistirme

tekniklikleri ve teknolojilerinin kullanilmast ile siis
bitkileri tretimi {ilke ekonomilerine Onemli katkilar
saglamaya baslamistir (Yazgan ve ark. 2005). insanlarm
yasadigi her yerde goriilebilen siis bitkilerinde virtis
hastaliklar1 yoniinden bazi sorunlar mevcuttur. Siis
bitkilerinde hastalifa neden olan viriis hastalif1
etmenlerinden bir tanesi de Hiyar mozaik viriisii
(Cucumber mosaic virus; CMV)’diir.
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Hiyar mozaik viriisi, ilk olarak hiyar (Cucumis sativus
L.) bitkisi iizerinde 1934 yilinda Amerika’da Price
tarafindan bulundugu rapor edilmistir. Bu viriis
Bromoviridae familyasi igerisinde yer alan Cucumovirus
cinsinin en Onemli {yelerinden birisi olarak kabul
edilmektedir. CMV, TMV’den sonra en fazla konukcu
dizisine sahip viriis olarak bilinmektedir. Ayrica diger
virlis hastaliklarindan sahip olduklari konuk¢u dizisi ve
sayist bakimindan daha Onemli olarak goriilmektedir.
Viriis 100 familyaya giren 1200°den fazla bitkiyi enfekte
edebilme yetenegindedir (Zitter ve Murphy 2009). CMV,
izometrik ve zarf igermeyen, yaklagik olarak 29-30nm
capinda yuvarlak sekilli, ii¢ pargacikli (+) ssRNA
genomuna sahip ve tek bir partikiilden olusan bir viriistiir
(Palukaitis ve Garcia-Arenal 2003). Bu 3 pargali genom
RNA1 (~3350nt), RNA2 (~3050nt) ve RNA3
(~2200nt)’den olusmaktadir. Ayrica RNA3’iin bazen
dordiincii bir RNA (~1030nt) igerebildigi de belirtilmistir.
RNAT1 tek bir protein kodlamaktadir. RNA1’in kodladig1
bu protein la olarak ifade edilmis ve genomun viral
replikasyon i¢in hayati dneme sahip oldugu bildirilmistir
(Zitter ve Murphy 2009). RNA2 ise 2a ve 2b olmak {izere
2 protein kodlamaktadir. 2a proteini viral replikasyonla
iligkilendirilirken, 2b proteini ise enfeksiyon sirasinda
konuk¢unun kendini savunmak amaci ile iirettigi gen
sessizlestirme sinyallerini engellemektedir. Son olarak
RNA3 ise 3a ve kilif proteini olmak iizere 2 protein
kodlamaktadir. RNA3’iin kodladigi bu 3a proteininin
viriisiin hiicreden hiicreye hareketinden sorumlu hareket
proteini oldugu belirtilmistir (Zitter ve Murphy 2009).

Ulkemizde CMYV ile ilgili farkl1 konukgularda yapilmis
¢ok sayida caligma mevcuttur (Giimiis ve ark. 2004,
Cuhal-Kili¢ ve Yardimci 2012, Cif¢i ve Ulubas Serge
2014). Beler ve Acikgoz (2005), Marmara ve Ege bolgesi

zeytin  alanlarinda  bazt  viriis  hastaliklariin
enfeksiyonlarini aragtirmiglardir. Arastirmacilar
¢aligmalarinin  sonucunda zeytin alanlarinda CMV

enfeksiyonunu %36,36 olarak bildirmislerdir. Degirmenci
ve Uzunogullar1 (2007), Marmara bdlgesi domates
alanlarinda bazi viriis hastaliklarinin - enfeksiyonlarini
aragtirdiklar1 c¢alismalarinda, CMV enfeksiyon oranini
%9-68,7 olarak belirtmislerdir. Erkan ve ark. (2013), izmir
ili ve cevresinde yetistiriciligi yapilan baz1 kishk
sebzelerdeki viral etmenlerin saptanmasi {izerine
yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda en yaygin olarak tespit edilen
virlis hastaliklarindan bir tanesinin CMV  oldugunu
belirtmislerdir. Sertkaya (2015), Hatay ili marul ve
1spanak {retim alanlarinda sorun olusturan bazi viriis
hastaliklarinin ~ tespiti amact ile yapmis oldugu
calismalarda marullarda %3,7, 1spanaklarda ise %16,6
oraninda CMV enfeksiyonunu tespit etmistir.

Diinyada ve tilkemizde soganl siis bitkilerinde CMV
enfeksiyonu ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalar mevcuttur.
Fakat oOzellikle ilkemizde konu hakkinda yapilan
aragtirma sayisinin olduke¢a sinirli oldugu goriilmektedir.
Tiirkoglu ve Fidan (1996), Ege Bolgesinde ticari amagla
tiretilen bazi soganlt siis bitkilerinde viriis hastaliklarinin
tespitine yonelik 1979-1984 yillarinda gergeklestirdikleri

A. Karanfil ve ark.

biyolojik indeksleme caligmalar1 sonucunda krizantem
mozaik viriisii, lale kiran viriisi ve zambak mozaik
viriislerini tespit ettiklerini bildirmislerdir. Raj ve ark.
(2002), Hindistan’da glay6llerdeki CMV enfeksiyonunun
karakterizasyonu amaci ile birtakim  ¢aligmalar
yiriitmiiglerdir. Sharma ve ark. (2005), Hindistan’da
zambak yetistirilen bolgelerden alinan dort farkli zambak
tiirlindeki bazi viriis hastaliklarinin tespitine yonelik olarak
gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda CMV  enfeksiyonunu
tespit etmislerdir. Uzunogullar1 ve Glimiis (2015),
Marmara Bolgesinde CMV’nin dogal enfeksiyonunu
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda glay6l bitkilerinde CMV
enfeksiyonunu tespit etmiglerdir. Gergeklestirilen bu
calismalardan da anlagilacagi {izerine diinyada ve
iilkemizde soganl siis bitkilerinde CMV enfeksiyonunun
tespit edildigi goralmistiir.

Gergeklestirilen bu ¢alisma kapsaminda Canakkale ili
ve ilgelerindeki ev bahgeleri ve agik alanlarda bulunan
soganli siis bitkilerindeki CMV varligi serolojik ve
molekiiler yontemler ile arastirilarak ilimizde mevcut
varlig1 ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Materyal ve Metot

Bu c¢aligma kapsaminda gergeklestirilen g¢alismalar
temel olarak 2 asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada
Canakkale ili  ve ilgelerine  arazi  ¢ikislan
gerceklestirilmistir. Ikinci asamada ise araziden toplanarak
laboratuvara getirilen Orneklerdeki CMV  varliginin
belirlenmesi amaci ile serolojik ve molekiiler deneyler
gerceklestirilmistir.

Arazi Calismalart

Arazi ¢ikislart Canakkale ili ve ilgelerindeki soganli
slis bitkilerinin yetistiriciliginin yapildig1 veya dogal
olarak yetigen ev bahgeleri ve agik alanlara (park, bahge
vb. gibi rekreasyon alanlari) gerceklestirilmistir. Arazi
c¢ikiglarinda mozaik, sararma, kloroz, ciicelik vb. gibi viriis
ve virlis benzeri belirti gosteren bitkilerden 6rneklemeler
yapilmustir (Sekil 1). Ayni alanda birbirine benzer belirti
gosteren ¢ok sayida hastalikli bitki olmasi durumunda ise
en fazla 3 bitkiden 6rnekleme yapilmistir. Orneklemeler
bitkinin biiytlikliigline gére semptom gosteren yaprak veya

7
b

Sekil 1. Arazide viriis ve virlis benzeri hastalik semptomu
gosteren ve Ornekleme yapilan siis bitkileri (a-b: Yapraklarinda
mozaik belirtiler gosteren zambak bitkileri)
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Tablo 1. RT-PCR agamasinda kullanilan primer ¢iftleri.

Kod Primer Dizisi Sense Spesifik
Geni
SK5-CMV  5’ATG GAC AAA TCT GAA TCA ACC 3’ Fz:‘évr?)f d o
SK6-CMV  5°GAT GTG GGA ATG CGT TGG TGC 3’ Ré‘gerge (638bp)

bitkinin tamami olacak sekilde gergeklestirilmistir.
Toplanan o&rnekler buz kutusunda muhafaza edilerek
laboratuvara getirilmis ve kullanilincaya kadar silika jel
icinde +4°C’de saklanmustir.

Serolojik ve Molekiiler Testler

Toplanan 6rneklerdeki CMV varligin1  belirlemek
amaci ile ilk olarak serolojiye dayali bir yontem olan DAS-
ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked
Immunosorbent assay) testi Clark ve Adams (1977)’a gore
yapilmustir.  DAS-ELISA testleri  sonucunda negatif
kontroliin iki kat1 absorbans degerine yakin sonug¢ veren
ornekler ise siipheli olarak degerlendirilerek DAS-ELISA
testine gore daha kesin sonuglar veren molekiiler bir
yontem olan RT-PCR (Reverse Transcriptase-Polymerase
Chain Reaction) ile aragtirtlmistir (Niimi ve ark. 2003).

DAS-ELISA Testi

Araziden CMV enfeksiyon siiphesi ile toplanan soganl
stis bitkilerinde CMV'nin varligi, giiniimiizde hala viriis
hastaliklarinin  tanilanmasinda kullanilan en yaygin
yontem olan DAS-ELISA ile aragtirnlmistir. Bu amagla
Bioreba (Isvigre) firmasindan saglanan CMV’ye spesifik
ELISA kiti ve 96 cukur igeren Microtiter plate’ler
kullanilmistir.  ELISA testi tiretici firmanin Onerileri
dogrultusunda antibodi, konjugat antibodi ve substrat
belirtilen soliisyonlarda ve oranlarda sulandirilarak Clark
ve Adams (1977)’m belirttigi temel yonteme gore
gercgeklestirilmigtir. Test sonuglari Medispec ESR 200
ELISA okuyucusunda (Awareness Tech. Ins., USA)
405nm dalga boyunda okuma iglemine tabi tutularak
degerlendirilmistir. Negatif kontroliin 2 kat1 ve iizerinde
olan 6rnekler enfekteli olarak degerlendirilmistir.

RT-PCR Testi

DAS-ELISA testleri sonucunda siipheli olarak bulunan
tim Orneklere RT-PCR uygulanmistir. DAS-ELISA
testleri sonucunda CMYV ile enfekteli olarak bulunan ikiser
ornek pozitif kontrol olarak ve saglikli oldugu belirlenen
iki 6rnek ise negatif kontrol olarak kullanilmistir. RT-PCR
calismalar1 CMV CP genine spesifik primer c¢iftleri
kullanilarak (Tablo 1), PrimeScipt™ RT-PCR (Fermantas,
Litvanya) kitinin alindig1 firmanin 6nerileri dogrultusunda
temel olarak 3 asamada Gokdag ve ark. (2016)’nin
belirttigi sekilde gerceklestirilmistir.

flk olarak soganli bitkilerinden RNeasy Mini Kit
(Qiagen, Kanada) ile total RNA ekstrasyonu yapilmustir.
Ikinci asamada elde edilen total RNA’lar PCR
makinasinda (Bio-Rad, ABD) 65°C 5dk bekletilmis ve
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hemen ardindan buza alinarak denatiirasyon asamasi
tamamlanmigtir. Denatiire edilmis RNA’lardan cDNA’lar
sentezlenmesi amaci ile RT karisim hazirlanarak 30°C’de
10dk, 42°C’de 45dk, 70°C’de 15dk ve +4°C’de sonsuz
sekilde bekleyecek sekilde programlanan PCR makinesine
konularak komplimentar DNA (cDNA)’lar
sentezlenmistir. RT-PCR ¢aligmalarinin son asamasinda
elde edilen cDNA'larin amplifikasyonu
gerceklestirilmistir. Bu amagla hazirlanan PCR karisimina
cDNA’lar eklenerek 94°C 3dk, 40 defa tekrarlanan
94°C’de 30sn, 55°C’de 30sn ve 72°C’de 45sn, 72°C’de 5dk
daha sonra da +4°C’de sonsuz sekilde bekleyecek sekilde
programlanan PCR makinesine konularak CMV CP
genlerinin ¢ogaltilmasi yapilmistir. Son olarak elde edilen
PCR iiriinleri 100-1000b¢ DNA biiyiikliik markirlariyla
birlikte %1°lik agaroz jel iginde 100 voltta, 45 dakika
ayristirilip EtBr ile boyandiktan sonra jel goriintiileme
cihazinda (Major Science UVdi, Tayvan) hedef viriisiin
kilif protein genine ait bantlar goriintiilenmistir.

Bulgular

Arazi Calismalar

Gergeklestirilen — arazi  ¢aligmalari  kapsaminda
Canakkale Merkez ve bazi diger ilgelerine arazi ¢ikislar
yapilmistir. Arazi ¢ikiglari sonucunda Canakkale’nin 4
farkli ilgesinden toplam 128 soganli siis bitkisi (nergis,
stimbiil, zambak) 6rnegi toplanmistir. Toplanan 6rneklerin
21’1 Lapseki, 76’s1 Merkez, 17°si Ezine ve 14’ de
Bayramig ilgelerinden elde edilmistir. En fazla 6érnek 76
adet ile Canakkale’nin Merkez ilgesinden en az Ornek ise
14 ornek ile Bayramig’ten alinmistir (Sekil 2). Toplanan
128 drnegin 61 tanesi zambak, 32 tanesi siimbiil ve 35
tanesi de nergis bitkilerinden olugsmaktadir.

DAS-ELISA ve RT-PCR Yéntemleri

Arazi calismalar1 sonucunda toplanan Orneklere ilk
olarak DAS-ELISA testi uygulanmustir. ikinci asamada ise
DAS-ELISA testlerinde negatif kontroliin tam olarak iki
katina ulagmayan, kismen yiiksek sayilabilecek absorbans
degerleri vererek siipheli olarak degerlendirilen 6rneklere
RT-PCR uygulanmistir. DAS-ELISA testleri sonucunda
segilen bazi CMYV ile enfekteli bulunan ve saglikli olarak
belirlenen orneklerde pozitif ve negatif kontrol olarak
kullanilarak RT-PCR  yontemi gerceklestirilmistir.
Toplanan 6rneklerin  DAS-ELISA ile CMV varligi
acisindan aragtirllmasi  sonucunda Ornek toplanan
Canakkale’nin tiim ilgelerindeki soganl siis bitkilerinde
CMV varligi saptanmistir. DAS-ELISA testlerine gore
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Sekil 2. Ornekleme yapilan Canakkale ili ve ilgeleri (Parantez
icerisindeki rakamlar arazi ¢ikislar1 sonucunda toplanan 6rnek
sayilarin1 gostermektedir).

toplanan Orneklerin 29°u CMV ile enfekteli olarak
bulunmustur. Yedi 6rnek ise negatif kontrole gére kismen
yliksek absorbans degeri gostermis ve silipheli olarak
degerlendirilmigtir.  Bu kapsamda silipheli olarak
degerlendirilen 7 6rnek molekiiler bir yontem olan RT-
PCR ile tekrar degerlendirilmeye alinmuistir.

RT-PCR sonuglarinda siipheli bulunan o6rneklerde
CMV enfeksiyonu saptanamamistir. DAS-ELISA ve RT-
PCR sonuglarina gore en fazla CMV enfekteli soganli siis
bitkisi 0rnegi Merkez ilgeden, en az enfekteli bitki 6rnegi
ise Bayramig’ten elde edilmistir. flgeler bazinda toplanan
orneklerdeki CMV enfeksiyon oranlar1 Lapseki’de %9,50,
Merkez’de 9%19,73 Ezine’de %47,05 ve Bayramig’te
%28,57 olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Bu sonugla
toplanan 6rneklerdeki CMV enfeksiyon orani ise %22,65
olarak bulunmustur. Bitki bazinda degerlendirilmek
istenildiginde ise toplanan 61 zambak &rneginin 17’si, 32
stimbiil 6rneginin 8’1 ve 35 nergis 6rneginin 4’ CMV ile
enfekteli oldugu belirlenmistir.

Sonugclar ve Tartisma

Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda toplanan drnek sayisinin
belli bir diizeye ulagmasi ve Canakkale Merkez ilge
disindaki diger ilgelerde rekreasyon alanlarinin kismen
daha az olmasindan dolay1 Canakkale’nin baz1 ilgelerine
arazi ¢ikigt yapilmamaistir.

Gergeklestirilen — arazi  c¢alismalar1  kapsaminda
ornekleme yapilan Canakkale ili ve il¢elerindeki soganl
siis bitkilerinde viriis ve viriis benzeri hastalik belirtileri
olarak yaprak damarlar1 boyunca uzanan kloroz ve hafif
mozaik belirtiler dikkat ¢ekmistir. Raj ve ark. (2002),
Hindistan’da  glaydllerdeki CMV  enfeksiyonunun
belirlenmesine yonelik ¢aligmalarinda araziden CMV
enfeksiyon belirtisi olarak yapraklarda siddetli mozaik ve
renk acilmalarinin oldugunu belirtmigtir. Arastirmacilar
gergeklestirmis olduklari ¢caligmalar ile bu belirtilere neden
olan etmenin CMV oldugunu desteklemektedir. Benzer

A. Karanfil ve ark.

Tablo 2. Calisma kapsaminda 6rnekleme yapilan soganli siis
bitkilerine ait bilgiler.

Ornekl CMVile
;';e leme Enfekteli Olarak Toplanan
prian Bulunan Ornek Orneklerdeki
Canakkale R . .
¢ . Sayis/Toplanan  Enfeksiyon Yiizdesi
Iiceleri -2
Ornek Sayisi
Lapseki 2/21 9,50
Merkez 15/76 19,73
Ezine 8/17 47,05
Bayramig¢ 4/14 28,57
Toplam 29/128 22,65

belirtiler Uzunogullar1 ve Giimiis (2015) tarafindan glay6l
bitkilerinde gozlenmistir. Bu baglamda soganli siis
bitkilerinde CMV enfeksiyon belirtileri olarak galigsmalar
arasindaki sonuglar paralellik géstermektedir.

DAS-ELISA yontemi sonucunda siipheli olan 6rnekler
RT-PCR yontemi sonucunda da negatif sonug verirken,
DAS-ELISA testleri sonucunda CMYV ile enfekteli olarak
bulunan ve pozitif kontrol olarak kullanilan iki 6rnekte
638b¢ biiyiikliigiinde bandlar elde edilirken, negatif
kontrol olarak kullanilan saglikli 6rneklerden ise bant elde
edilmemistir (Sekil 3).

Gergeklestirilen RT-PCR sonucunda, DAS-ELISA
testleri sonucunda silipheli olarak bulunan 6rneklerin
pozitif olarak bulunmasini beklemek yiiksek bir ihtimal
olarak goziikmesine ragmen negatif olarak bulunmustur.
Bu durumda DAS-ELISA testleri sonucunda siipheli
olarak nitelendirilen izolatlardan elde edilen yiiksek
sayilabilecek absorbans degerleri, olasilikla kullanilan
antibadinin  poliklonal  olmasindan  kaynaklandig1
diigiiniilmektedir. Bazen poliklonal antibadiler bu tip
reaksiyonlar gosterebilmektedirler. Niimi ve ark. (2003),
zambaklarda sorun olugturan CMV, Lily symptomless
virus (LSV) ve Lily mottle virus (LMoV)’lerin varligim
RT-PCR  ve ELISA  yontemlerini  kullanarak
aragtirmiglardir.  Aragtirmacilar RT-PCR  c¢alismalari
sonucunda 22 bitki dérneginden 18’inin en az bir viriisle
enfekteli oldugunu bulurlarken, ELISA testleri sonucunda
ise yalmizca 4 (%18,2) bitkinin enfekteli oldugunu
bulmuslardir. Bu ¢alismanin sonucunda RT-PCR
yonteminin ELISA yontemine gore viriisleri tanilamada
¢ok daha duyarli bir metot oldugu sonucuna ulagsmisglardir.

Calisgma kapsaminda DAS-ELISA ve RT-PCR
yontemleri sonucunda 128 drnegin 29’u CMYV ile enfekteli
olarak bulunmustur. Ulkemizde yapilan bir calismada
Uzunogullar1 ve Giimiis (2015), Marmara Bdlgesi’ndeki
bazi kiiltiir bitkilerinde CMV’nin dogal enfeksiyonlarini
arastirmislar ve soganl bir siis bitkisi olan glay6llerden
stipheli gordiikleri 35 bitkiden 6rnekleme yapmiglardir.
Boylece CMV varligini tespit etmeye yonelik calismalar
sonucunda aldiklar1 24 0&rnegin CMV ile enfekteli
oldugunu bildirmiglerdir. Bu sonuglar soganli siis
bitkilerinde CMV enfeksiyonunun yaygin olarak
bulundugu gostermektedir. Cek Cumhuriyeti’'nde yapilan
bir baska ¢alismada ise bagka bir soganli siis bitkisi olan
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Sekil 3. RT-PCR analiz sonuglar1 (M: Marker; 100-1000bg; 17,
21: DAS-ELISA testlerinde CMV ile enfekteli bulunan izolatlar;
7, 81: CMV ile enfekteli oldugundan siiphelenilen izolatlar; 52,
95: DAS-ELISA testleri sonucunda saglikli olarak bulunan
izolatlar).

laleler tizerinde yapilmistir. Arastirmact topladigi 400
ornekte iclerinde CMV’nin de bulundugu 6 farkli viriisiin
varligimi tespit etmistir (Nemethy 1994).

Bu ¢aligma kapsaminda Canakkale ili ve il¢elerinden
toplanan soganl siis bitkilerinin hepsinin viriis ve viriis
benzeri hastalik semptomu géstermesine ragmen toplanan
128 6rnegin 29’unun CMV ile enfekteli bulunmasindan
dolay1, CMV ile enfekteli drneklerde dahil tiim 6rneklerin
tek veya karigik enfeksiyonlar seklinde diger viriis ve viriis
benzeri hastaliklar ile enfekteli olabilecegi ihtimali vardir.
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