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0oz

Bu arastirmada Prunus laurocerasus bitki yapraklari kullanilarak bitki 6ziitl elde edilmistir. Bu 6zUtin
bitki kok ve govde biyumesi Gzerindeki etkileri arastirilmistir. Yapilan deneyler iki asamal olup (g
tekrarl olacak sekilde kurulmustur. ilk asamada bugday tohumu ikinci asamada ise ekonomik degeri
olan fasulye ve nohut bitkileri kullanilmistir. Bu bitkiler farkli derisimde hazirlanan ¢ozeltilerle
sulanmistir. Daha sonra bu ¢ozeltilerin sogan kokleri tizerindeki etkisi arastiriimis, koklerdeki mitoz
bolinme incelenmistir. En yiuksek mitotik indeks (M) yizdesi kontrol grubunda tespit edilmistir.
Cozeltinin derisimi artmasi ile M| ylzdesi arasinda ters bir orantinin oldugu belirlenmistir. Yapilan
gbzlemler sonucunda kullanilan 6zUtiin derisim orani arttikga bitki blyiumesinin de ayni oranda
yavasladigl ve durdugu tespit edilmistir. Bundan yola gikarak Glkemizde tarim alanlarinda karsilasilan
iklimsel ve cevresel zorluklara karsi canli yasamina ve ¢evreye zarar verebilecek kimyasallar yerine
dogal yollarla alternatif ¢éziimler bulmak amaglanmistir.

ABSTRACT

In this study, plant extract was obtained by using endemic Prunus laurocerasus plant leaves. The
effects of this extract on plant root and stem growth were investigated. The experiments were carried
out with two stages and three replicates. In the second stage of wheat seed in the first stage, bean
and chickpea plants with economic value were used. These plants are irrigated with solutions
prepared at different concentrations. Then, the effect of these solutions on the onion roots was
investigated and the mitosis in the roots was examined. The highest percentage of mitotic index (Ml)
was determined in the control group. It was determined that there was an inverse ratio between the
percentage increase of the solution and the percentage of MI. As a result of the observations made,
it was determined that plant growth rate slowed down and stopped at the same rate as the
concentration rate of the extract used increased. From this point of view, it is aimed to find alternative
solutions in natural ways instead of chemicals that can harm the living and the environment against
the climatic and environmental difficulties encountered in the agricultural areas in our country.
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1. GIRIS

Tirkiye, iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan farkliliklar
gosteren cografi bolgelere sahiptir.
kitalarinin kesisme noktasinda bulunur ve Ug¢ 6nemli
fitocografik bolgeyi barindirir. Bu nedenle 6zellikle bitki

cesitliligi bakimindan diinyada ¢ok o6nemli bir yere
sahiptir. Tirkiye Florasi’'nda 9000'nin U(zerinde bitki
tlrindn bulundugu ve bunlarin 1/3’tnin endemik oldugu
bilinmektedir. Sahip oldugumuz bu yiiksek biyocesitlilik
dizeyi, Glkemize bir taraftan 6nemli imkanlar sunarken,
diger taraftan da blylk sorumluluklar yiklemektedir
(Uyanik vd., 2012).

Asya ve Avrupa
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Tirkiye'de yetistirilen kiltir bitkilerinde ekonomik olarak
zarar yapan toplam 400 kadar hastalik, zararli ve yabanci
ot bulunmaktadir. Zararhlarla micadele tarimsal
Uretimde c¢ok buylk bir 6neme sahiptir. Zararlilarla
miicadelede, kimyasal micadele (Uretici tarafindan
uygulama kolayligi ve sonuglari bakimindan tercih
edilmektedir. Tarimda kullanilan kimyasallar havaya,
topraga, yer alti sularina ve diger canlilara ge¢gmektedir
(Uyanik vd., 2012).

Tarimda pestisitlerin kullanilmasi nedeniyle hava, toprak
ve su zamanla kirletilmektedir. Pestisitler uygulandiklari
alanlardan fizikokimyasal 6zelliklerine bagh olarak rizgar,
yagmur gibi etkenlerle baska yerlere siriklenerek ¢cevre
sorunlarina neden olmaktadir. Pestisitler buharlasarak
atmosferde kalici toksik madde birikimine sebep
olabilirler ve fotokimyasal yolla parcalanarak toksik veya
toksik olmayan maddelere donisebilirler. Toprakta
tutulup, toprak icinde kimyasal ve mikrobiyolojik
parcalanmaya ugrayarak topragi kirletebilir ve hatta
yagmur, sel ve kar sulari ile topraktan suriklenerek, nehir,
g6l ve deniz sularini da kirletebilirler. Bu sebeple
pestisitler, dogal besin zincirinde yer alan tim canlilarin
hayatini tehdit etmektedir (Uskun, 2015).

Tarimsal verimliligi etkileyen bir baska faktor ise iklimdir.
iklim, cografi ¢cevrenin sekillenmesini ve insan yasamini
¢ok yakindan kontrol eden bir etmendir. Cesitli insan
faaliyetlerinin iklim degisimine uyumu cercevesinde en
onemli alanlardan birini tarimsal faaliyetler
olusturmaktadir. insan faaliyetleri igerisinde tarim, hava
kosullarina ve iklime olduk¢ca bagimli olarak
yapilmaktadir. Bu nedenle hava kosullarinda ve iklimde
meydana gelebilecek kisa ve uzun doénemli sapmalar
tarimsal faaliyetlerde ve 6zellikle tarimsal (retimde
etkisini hissettirmekte ve liretimde dalgalanmalara sebep
olmaktadir. Bu durum tarimsal anlamda ekonomik deger
ifade eden Urlnler i¢in ciddi bir risk olusturmaktadir
(Ustaoglu, 2009).

iklimsel faktorlerin etkisiyle meydana gelen zararlar
arasinda bitkilerin gelisme devresinde zaman zaman
ortaya cikan don olaylarinin biylik 6énemi vardir. Her
bitkinin don olayindan gordiigu zarar, cesidine ve gelisme
durumuna bagh olarak degisir. Bitkilerin gordikleri
zararin siddeti, en dislik sicaklk derecesi ve en duslik
sicakhgin suresi ile iligkilidir. Bitkilerin soguktan zarar
gormesi nedeniyle cicek sayilarinda azalis gbzlenmektedir
(DM Genel Muduirliiga, 2018).

Tirkiye’de her yil yasanan don olayl ¢esitli oranlarda
ekonomik kayiplara yol acmaktadir. Ornegin Malatya
Havzasi meyve Uretim potansiyeli yliksek bir yoredir.
Malatya Havzasi ve cevresini Diinya kayisi Uretiminde
birinci siraya vyerlestirmistir. ilkbahar ge¢ donlari ve
sonbahar erken donlari ile birlikte diger meteorolojik
sartlar da meyve (retimini o6zellikle kayisi Uretimini
olumsuz etkilemektedir (Erdem vd., 2016).

Prunus laurocerasus L. (Karayemis, Taflan) Karadeniz
Bolgesinde dogal olarak yetisen, hem meyve hem de sis
bitkisi ozelliklerine sahip bir tirdir. Karayemis bitkisi
didretik, antidiyabetik, antillser gibi etnofarmakolojik
kullanim alanlari mevcuttur. Bu meyve, recel yapiminda
oldugu gibi dogrudan taze veya kurutulmus olarak da
kullanilir. P. laurocerasus antioksidan o6zelliklere sahip
fenolik bilesikler igerir. Bu bitkinin, ozellikle taze
yapraklarinin, tohumlarinin ve olgunlagsmamis
meyvelerinin zehirli siyanojenik glikozitler icerdigi goz
oniinde bulundurulmalidir. Ancak bu zehirli maddeler
meyvelerin olgunlasmasi ile veya kurutma, 6gltme gibi
islemler sirasinda hizla parcalanmaktadir. Olgunlasmis
meyveler bu acgidan bir tehlike olusturmamaktadirlar
(Erdem vd., 2016).

Ayrica Dlinya pestisit pazarinin blyiklGglintn yaklasik 45
milyar dolar, Tirkiye pazarinin ise yaklasik 600 milyon
dolar oldugu ve Tirkiye’de pestisit tiiketiminin 1,3 kg/ha
oldugu tahmin edilmektedir (Kaymak & Serim, 2015).

Ulkemizde zararl bitkilerle miicadelede pestisit gibi hem
ekonomik hem ekolojik bircok zarari olan kimyasallar
kullanilmaktadir. Bu kimyasallar da yer alti sularina,
topraga ve havaya karismakta, canli yasamini biyik
oranda tehdit etmektedir. Ayrica llke ekonomisine de
zarar vermektedir. Bu zararli kimyasallar yerine tilkemizin
dogal zenginliklerinden yararlanmak ekonomik ve
ekolojik olarak tlkemize cok buyik katki saglayacaktir.
Boylelikle hem (ilke ekonomisinin kalkinmasi hem de
hedef olmayan canlilarin zarar gormemesi saglanacaktir.

Bu c¢alismada (lkemizde dogal olarak vyetisen P.
laurocerasus bitkisinin yapraklarinin bitki kok ve govde
blylimesi Gzerindeki etkisinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Boylece (lkemizde tarim alanlarinda
karsilasilan iklimsel ve cevresel zorluklara karsi canh
yasamina ve c¢evreye zarar verebilecek kimyasallar yerine
dogal yollarla alternatif ¢c6ziimler bulmak amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

P. laurocerasus bitkisinin yapraklari 3 Subat 2018
tarihinde Ordu’nun Kabadiz ilgesinden Akpulat AA 7843
tarafindan toplanmistir. Toplanan vyapraklar oda
sicakliginda giines gérmeyen bir ortamda kurutulmustur.

2.2. Prunus laurocerasus Bitkisinin Yapraklarindan
Ekstrakt Eldesi

Yaprak ekstraktlari Soxhlet ekstraksiyon metodu ile elde
edildi (Luque de Castro & Garcia-Ayuso, 1998). Bitki
yapraklari 6ncelikle ultra saf su ile yikandi, slizildi ve
kurutuldu. Kurutulmus vyapraklar havanda ezilerek,
seliloz kartusa konuldu ve Soxhlet ekstraktore
yerlestirildi. Etanol ¢ozliclisi dibi yuvarlak tek boyunlu
balona konularak Soxhlet ekstraktor ve geri sogutucu
sistemi kuruldu (Sekil 1). Ekstraksiyon sonucu kalan
yapraklar Sekil 2’de goérilmektedir. Ekstraksiyon islemi
etanoliin kaynama  sicakliginin Ustlinde (>78°C)

gerceklestirildi.

Sekil 1. Kurulan Soxhlet ekstraksiyon diizenegi

Ekstraksiyon islemi tamamlandiktan sonra (en az 5
dong), etil alkol rotary evaporatér (doner buharlastirici)
ile uzaklastirildi. Yaprak ekstraktlari vakum sistemi ile
tamamen kurutuldu. Elde edilen ekstrakt Sekil 3’de
verilmektedir.

Sekil 2. Ekstraksiyon sonrasi kartus ve yaprak
parcaciklarinin gérinimi

Sekil 3. Elde edilen bitki ekstrakti

2.3. Bitki Materyalleri

Arastirmada deneyler {i¢ asamal olarak yapilmistir. ilk
asamada kok ve gévde uzamasi igin bugday tohumu, ikinci
asamada ise ayni sebeple ekonomik degeri olan fasulye,
nohut bitkilerinin tohumlari, Gglincl asamada kdk uzama
miktari ve mitotik indekse bakmak icin sogan bitkisi
kullanilmistir. Deney (i¢ tekrarl olarak kurulmustur. ilk
asama icin her tekrarda (petride) yiz bugday tohumu
kullanilmistir.
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2.4. Tohumlarin Cimlendirilmesi

ilk asamada bugday tohumlari bir gece suda bekletildi.
Uygulama igin P. laurocerasus bitkisinin ekstraktiyla %1,
%2, %5 ve %7 olmak Ulzere 4 farkli konsantrasyonda
uygulama c¢ozeltileri hazirlandi. Kontrol grubu icin cesme
suyu kullanildi.  Tohumlarin  ¢imlendirilmesi igin
kullanilacak petriler alkol ile steril edilerek, her petride
ylz tane bugday tohumu olacak sekilde bes farkh deney
grubu hazirlandi. Bu deney gruplarindan kontrol grubuna
cesme suyu digerlerine ise, P. laurocerasus bitkisinin
ekstrakti ile hazirlanmis 4 farkli derisimdeki ¢ozeltiler
uygulandi. Cimlenmeye birakilan her bir tohumun ginlik
olarak kok ve gévde uzunlugu olgildl, baylime verilerinin
ortalamalari hesaplandi (Sekil 4).

Sekil 4. Farkli derisimde ¢ozeltilerle sulanmis olan bugday
tohumlari

ikinci asamada fasulye ve nohut tohumlari bir gece suda
bekletildikten sonra kiiclik saksilarda ve her saksi
icerisinde bes tane tohum olacak sekilde (g farkli deney
grubu olusturuldu. Bu deney gruplarina da P. laurocerasus
bitkisinin ekstrakti ile hazirlanmis olan ¢ozeltiler
uygulandi. Cimlenen tohumlarin ginlik olarak gévde
uzunluklari élgtlda.

Ucilincii asamada ise, bitki ekstraktinin mitoz bolinme
Uzerindeki  etkisini  incelenmek, mitotik indeksi
hesaplayabilmek (zere (¢ deney grubu hazirlandu.
Soganlar sirasiyla gesme suyu, %1 ve %2’lik ¢dzelti iceren
beherler lizerine alindi. Kéklenmeye birakilan soganlarin
kok uzunluklan o6lgilda (Sekil 5). Uzamis olan sogan
kokleri jilet yardimiyla kesilerek fiksasyon icin stok olarak
hazirlanmis olan %1’lik aseto orcein ile boyandiktan sonra
mikroskopta incelendi ve mitotik indeksleri hesaplandi.
Koklerin mitotik indeksi (MI) ise asagidaki esitlik
kullanilarak tespit edildi.

Mitotik indeks (%)=Mitoz Béliinen Hiicre Sayisi x 100
Toplam Hiicre Sayisi

3. BULGULAR

Yapilan deneyler sonucunda Tablo 1 ve Tablo 2 ’deki
sonuglara ulasiimistir.

Sonuclar incelendiginde, bitki kok ve govde uzunluklarinin
en disik oldugu deney grubunun %7 derisimdeki ¢ozelti
ile sulanan deney grubu oldugu tespit edilmistir. En
yiksek degerlerin ise kontrol grubunda oldugu
gbzlenmektedir.

Tablo 1. Bugdaylarin kok ve govde uzunluklarinin
ortalama verileri (ilk 6lgiim)

Deney grubu Kok Govde
uzunlugu(cm) uzunlugu(cm)
Grup 1 (Kontrol) 1,21 2,15
Grup 2 (%1) 0,95 1,87
Grup 3 (%2) 0,85 1,48
Grup 4 (%5) 0,53 1,09
Grup 5 (%7) 0,35 0,63

Tablo 2. Bugdaylarin kék ve govde uzunluklarinin
ortalama verileri (son 6lglim)

Deney grubu Kok Govde
uzunlugu(cm) uzunlugu(cm)
Grup 1 (Kontrol) 4,88 6,45
Grup 2 (%1) 4,07 5,69
Grup 3 (%2) 3,62 4,36
Grup 4 (%5) 2,07 3,20
Grup 5 (%7) 1,13 1,12

P. laurocerasus bitki 6zGtl ile olusturulan g¢ozeltilerin
derisimi arttikca kok ve govde uzunlugundaki biylime
miktarinin azaldig1 gbzlenmistir.

Tablo 3. Farkli derisimdeki ¢ozeltilerle kdklendirilen sogan
koklerinin mitotik indeksleri (MI)

Deney grubu Minimum Maksimum Ortalama
(%)
Grup 1 (Kontrol) 52 65 60
Grup 2 (%1) 10 12 11
Grup 3 (%2) 4 6 5
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Sekil 5. Farkh derisimdeki ¢ozeltilerde koklendirilen sogan
kokleri

Bollnen hicrelerin sayisini gosteren mitotik indeks (M)
ile ilgili veriler Tablo 3’de verilmistir. En yiksek Ml ylzdesi
kontrol grubunda tespit edilmistir. Bitki ozGitl ile
olusturulan ¢ozeltilerle koklendirilen gruplarda ise Ml
yluzdesinde 6nemli derecede azalma oldugu gorialmistar.
Ayrica ¢Ozeltinin derisimi artmasi ile Ml ylizdesi arasinda
ters bir orantinin oldugu belirlenmistir (Teker &
Cavusoglu, 2013).

4. TARTISMA ve SONUC

P. laurocerasus bitkisinin yapraklarinin bitki gelisimindeki
etkisini arastirilmasi amaglanan bu ¢alismada, kullanilan
0zUtln bitki gelisimi tizerinde belirli oranda etkili oldugu
tespit edildi. Kullanillan c¢ozeltilerdeki 06zit derisimi
arttikca deneyde kullanilan bitki kok ve govde
uzunluklarinin azaldigi ve bitki gelisiminin durdurdugu
tespit edildi.

Yapilan deneylere ait ilk 6lgim yapildiginda sadece su ile
sulanan petri kaplarindaki bugdaylarin (kontrol grubu)
kok ve govde uzunluklarinin diger petri kaplarina oranla
¢ok daha fazla oldugu tespit edildi. Bununla birlikte dort
farkli derisimde hazirlanan ¢ozeltilerden de derisimi en az
olan (%1) ¢ozelti ile sulanan bugdaylarin kontrol grubuna
oranla az fakat derisimi fazla olanlara oranla fazla
blyldigi gozlemlendi. Ayni sekilde ¢Ozelti derisimleri
arttik¢a bitki kok ve gévde uzunluklarinin da ayni oranda
azaldigi tespit edildi. Tablo 1’de gorildigi gibi yapilan ilk
Olclimde kontrol grubuna ait bugdaylarin ortalama kok
uzunluklari 1,21 cm; goévde uzunluklari 2,15 cm oldugu
gorilmektedir. En distk verinin de 0,35 kok ve 0,63
govde uzunluguyla %5 derisimdeki ¢ozeltiyle sulanan

bugdaylarda oldugu gorilmektedir. Ayni sekilde birkag
gin sonra yapilan Olgiimlerde de benzer sonuclar
alinmistir. Tablo 2'de goruldugl gibi derisim arttikca bitki
boylarindaki artis zamanla daha ¢ok azalmistir.

Tablo 3’de farkli derisimdeki cozeltilerle koklendirilen
sogan koklerinin mitotik indeksi distrdigu goralmistir.
Buldugumuz bu sonu¢ Ozmen (2002) ile benzerlik
gostermektedir. Ozmen, Azdirachtin'in mitotik indeksi
diistrdiglini ve Azadirachtin’in zararli etkilerinin disuk
olacagl ve geleneksel kimyasal pestisit kullanimini
azaltacagi belirtmistir.

Mitotik faz safhalarina bakildiginda ise, profaz safhasinda
artis metafaz safhasinda diistis gorilmektedir. Bal (1995),
profaz yiuzdesinin yiksek olmasini ig tesekkillinin
engellenmesi veya ertelenmesinden kaynaklanabilecegini
belirtmistir.

Bu verilerin dogrulugunu kanitlamak i¢cin deney
tekrarlanmis ve benzer sonuglara ulasiimistir. Etkili
oldugu bitkilere ulasmak amaciyla cesitli bitkilerde bu
deney tekrarlanmistir. Ayni sekilde hazirlanan ¢ozeltilerde
soganlar koklenmeye birakilmis birka¢ glin sonra sogan
kokleri olcilmistir. Sekil 5’'te goruldtugl lizere en uzun
kokler kontrol grubunda bekletilen soganda 6l¢lilmiis,
¢Ozeltilerdeki derisim orani arttikca sogan koklerindeki
uzama miktarinin azaldigi gérilmustar.

Bunlardan yola cikarak Ulkemizde tarimsal verimliligi
artirmak amaciyla zararlilarla miicadelede kullanilan
yontemler de distnildiglinde P. laurocerasus bitkisinin
zararl otlarla micadelede kullanilabilecegi distnuldi.

Tarimsal verimliligi artirmak amaciyla kullanilan fakat
hedef zararli bitki ile birlikte bir¢ok canli ve organizmaya
zarar veren kimyasallar; topraga, yer alti sularina,
tiketilen besinlere ulasmakta ve ¢evredeki birgok canliile
birlikte insan yasamini da tehdit etmektedir. Ayrica bu
kimyasallar ¢ogunlukla ithal olup llke ekonomisine gok
biyik bir yik olmaktadir. Ulkemizde zararh bitkilerle
miicadelede pestisit gibi hem ekonomik hem ekolojik
birgok zarari olan kimyasallar kullaniimaktadir. Bu
kimyasallarin yerine dogal olan P. laurocerasus un 6zt
sayesinde zararli ve istenmeyen bitkiler ile micadele
edilecektir.

Bu ¢alismada P. laurocerasus bitkisinin hem ekolojiye hem
de ekonomiye blylik bir katki saglayacagi tespit edildi. Bu
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calisma ile P. laurocerasus bitkisinin (lkemizde zararl
otlarla micadelede kullanilabilecegi ve bunu yaparken de
hedef bitki disinda hicbir canliya zarar vermeyecek bir
¢6ziim yolu oldugu gorildi. Ayrica Ulkemizde bitkinin
gelisme evresinde yasanan don olaylari biiylik zarara yol
acar. P. laurocerasus bitkisi ile don olaylarinin
yasanabilecegi donemlerde bitki blylimesini yavaslatarak
bu zararin en aza indirilebilecegi gorulda.

P. laurocerasus ekstraktinin bitki gelisimini azaltici etkisi
oldugu gorilmdistlr. Ayrica, daha gelistirilerek yabani
otlar ile miicadele ve tarimsal don zararlarini en aza
indirebilmek icin ciftgiler ve ziraat mihendisleri
tarafindan dogada farkh bitkilere uygulanabilir.
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