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Ozet

Fotometrik, tayfsal ve astrometrik yontemler ile incelenmesine ragmen, Galaksimizin olusumu, evrimi ve yapisi hakkinda
hala tam bir goris birligine varilamamistir. Galaksimizin yapisinin incelenmesinde hem galaksi-disi astronomiden hem de
yildiz popiilasyonlarindan yararlanilir. Bu amacla cesitli galaksi modelleri olusturulmustur. Teleskobun icadindan sonra
yapilan ve geleneksellesen yildiz sayimi analizleri Galaksimizin temel yapisinin anlasiimasini saglamistir. 2000'li yillardan
itibaren de yeni fotometrik ve tayfsal gokylzii taramalariyla duyarli veriler elde edilerek Galaksimizin yapisi hakkinda ayrintili
bilgiye ulasiimistir. 2013'te firlatilan GAIA uydusu ile Galaksimizdeki bir milyardan fazla cisim incelenerek Galaksimizin
kokeni, olusumu, evrimi ve yapisi hakkindaki bilgilerimize yeni ufuklar agilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Galaxy: structure, Samanyolu, Galaksiler, Kozmoloji

1 Giris

Galaksi, kiitle ¢ekimiyle birbirine bagh milyarlarca yildizdan,
gaz ve tozdan olusan bir yapidir. Gece gokyiiziinde aletsiz
gorilen cogu nesne Galaksimiz Samanyolu’na aittir. Saman-
yolu, gokyiiziinde boydan boya uzanan soniik bir kusak olarak
goriinir. Eski Yunanhlar bu puslu kusag siitli cember anlamina
gelen galaxies kuklos, Romalilar siitlii yol anlamina gelen via
lactae olarak adlandirmislardir.

Uzaklik olgiimlerinin  zorlugundan, merkeze dogru
baktigimizda gaz ve tozdan ve igeride oldugumuzdan Ga-
laksimizin yapisini belirlemek zordur. Galaksimizin yapisinin
incelenmesinde hem galaksi-disi astronomiden hem de yildiz
poplilasyonlarindan yararlanilir. Galaksimizin yapisi; fotometrik,
tayfsal ve astrometrik yéntemler ile incelenebilir. Ayrica, radyo
bdlgesinden gama isinlarina kadar elektromanyetik tayfin
her bolgesinde farkli nesneler incelenerek Galaksimizin yapisi
arastinlabilir. Galaksimizin yapisini ortaya koymak icin cesitli
galaksi modelleri olusturulmustur. Modellerdeki parametreler
gbzlemler yardimi ile tayin edilir. Gozlemsel bulgularin fiziksel
bir anlaminin olmasi icin modeller ile uyumlu olmalari gerekir.
2000'li yillarda baslayan SDSS, 2MASS, WISE ve digerleri
gibi yeni fotometrik ve tayfsal gokyiizii taramalari, Galaktik
yapi calismalari icin duyarh veriler saglayarak Galaktik yapinin
anlasilmasina katkida bulunmustur. 2013'te firlatilan GAIA
uydusu ile Galaksimizdeki bir milyardan fazla cisim incelenerek
Galaksimizin kokeni, olusumu, evrimi ve yapisi hakkindaki
bilgilerimize yeni ufuklar agilacaktir.

2 Galaktik Yapi Arastirmalarinda Yildiz Sayimlan

Bir teleskop ile Samanyolu’'nu inceleyen ilk astronom Galileo,
Samanyolu'nun sayisiz yildizlardan olustugunu kesfetti. 1780'li
yillarda William ve Caroline Herschel, gokyiiziinii bdlgelere
ayirip, bu bolgelerin her birindeki yildizlar sayarak Giines'in
Galaksideki yerini ¢itkarmaya ¢alisti. Samanyolu boyunca, ayni
yildiz yogunluklari buldular ve Giines'in Galaksimizin merkezinde
oldugu sonucuna ulastilar.

20. yizyillin baslarinda, Hollandali astronom Kapteyn
Giines'ten itibaren gesitli dogrultularda yildiz yogunlugunu ve
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uzakliklarini hesaplayarak Giines'in Galaksimizdeki yerini bul-
maya calisti. Kapteyn'e gére Samanyolu, yaklasik 10 kpc capinda
ve 2 kpc kalinligindadir, Giines merkez civarinda bulunmaktadir.
Hem Herschel hem de Kapteyn Giines'in Galaksimizin merkez-
inde oldugu fikrinde yanildilar.

Kapteyn yildizlarin yerlerini inceleyerek Galaksimizde
Giines'in yerini belirlemeye calisirken Shapley kiiresel kiime-
leri kullanarak aynisini yapmaya calisiyordu. Kiiresel kiimeler
Kapteyn'in inceledigi yildizlardan ¢ok daha uzakti. Shapley
(1917) o zamana kadar bilinen 93 kiiresel kiimenin dogrultulari
ve uzakliklar ile ilgili arastirmasinin sonuglarini yayimladi.
Kiimelerin gokyiiziinde esit dagilmadiklarini, merkezinde Yay
takimyildizinin bulundugu bir bélgede daha fazla bulunduklarini
gosterdi. Galaksimizin ~100 kpc ¢apinda ve Giines'in de Galaksi
merkezine ~15 kpc uzaklikta oldugunu buldu.

1920’lerde, Oort ve Lindblad Giines'e yakin ¢ok sayida
yildizin hareketlerini inceleyip Giines'ten olan dogrultularina
bagli olarak hizlarinin farkh oldugunu buldular. Galaksi merkez-
inden uzaklastik¢ca hizlarin azaldigini gérdiiler. Onlar da Shapley
gibi, Galaksinin merkezinin Yay dogrultusunda binlerce isik yili
uzaklikta oldugu sonucuna ulastilar.

1910’larin sonunda evrenin biyiklGgi ve sarmal bulut-
sularin dogasi hakkinda iki karsit goriis vardi. 1920'de Amer-
ika'da yapilan “Ulusal Bilimler Akademisi’’ toplantisinda karsit
goriislerin temsilcileri olan Shapley ve Curtis arasinda bir
tartisma yapildi. Shapley, Samanyolu’'nun ¢ok biiyiik oldugunu
ve bu nedenle bulutsularin Samanyolu'na ait olduklarini sdyledi.
Samanyolu'nun ¢ok daha kii¢iik oldugunu sdyleyen Kapteyn
modeline inanan Curtis ise bulutsularin Samanyolu’'nun Stesinde
ayri birer galaksiler oldugunu séyledi. Hubble (1925), Andromeda
galaksisindeki Sefeid degisenlerini gbzleyerek Andromeda’nin
uzakligini belirledi ve bu tartismayi sona erdirdi.

Trumpler (1930), yildiz kiimeleri ile ilgili calismalarinda
uzak kiimelerin beklenildiginden daha séniik goriindiiklerini
kesfetti. Sonugc olarak, Trumpler yildizlararasi uzayin mikemmel
bir vakum olmadigini, uzak yildizlardan gelen isig1 absorblayan
toz ortamin oldugu sonucunu ¢ikardi. Yildizlararasi tozun kesfi,
hem Herschel ve Kapteyn hem de Shapley, Oort ve Lindblad’in
sonuglar arasindaki uyusmazhgi ¢6zdii. Herschel ve Kapteyn'i
yaniltan bu yildizlararasi séniiklesme idi.

Galaksimizin yapisinin incelenmesinde yararlanilan yildiz
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popiilasyonlari kavramini Baade (1944) ortaya atmistir. Giines
civarindaki yildizlarla kiiresel kiimelerin yapisinda farklilik gore-
rek Giines civarindaki yildizlar i¢in Popiilasyon |, kiiresel kiimeler
icin de Popiilasyon Il terimini kullanmustir.

2000'li yillara kadar, geleneksel yildiz sayimlari anal-
izi, Galaksimizin temel yapisinin ve yildiz popiilasyonlarinin
anlasilmasini  saglamstir. ik genis gobzlemsel sistematik
gokylizii taramasi, fotografik Basel Halo Programidir (BHP;
Becker 1965). 2000'li, yillarda Galaksimizin yiiksek ayirma gii¢ld,
hassas, biiyiik dlcekte sistematik olarak arastirilmasi icin CCD
tabanl sayisal gokylzii taramalar devreye girdi. SDSS, 2MASS,
CADIS, BATC, DENIS, UKIDSS/VISTA, WISE gibi yeni tara-
malar Galaksimizin yapisi calismalarn icin daha hassas verilerin
elde edilmesini saglamistirlar. 2013'te firlatilan GAIA uydusu ile
Galaksimizdeki bir milyardan fazla cisim incelenerek Galaksimi-
zin kdkeni, olusumu, evrimi ve yapisi hakkindaki bilgilerimize
yeni ufuklar agilacaktir.

3 Galaksimizin Olusum Modelleri

Galaksimizin olusumunun ilk fiziksel modeli Eggen ve dig. (ELS,
1962) tarafindan ortaya atilmistir. ELS, yildiz érneklerini ki-
nematik olarak segmislerdir. UV artigi olmayan veya az olan
yildizlarin nispeten ¢ember yoriingelerde, UV artigi ¢ok olan
yildizlarin ise daha uzakta ve elips yoriingelerde hareket et-
tiklerini, bu yildizlarin Galaksimizin disk ve halosunu temsil
ettigini sdylemisler ve Galaksimizin olusumuyla ilgili bir hipotez
olusturmuslardir. ELS, Galaksimizin ¢ok biylik bir gaz kiitlesinin
ice dogru ¢okmesiyle olustugunu ve ¢oktiikge metal bakimindan
zenginlestigini, bu siirecin de 10% yilin birka¢ kati zamanda
olustugunu kabul etmislerdir. Diger taraftan ELS modeline zit
olan Galaksi'nin birlesme ile olustugu senaryosu, ilk kez, Searle
ve Zinn (SZ, 1978) tarafindan savunulmustur.

SZ, Galaktik halodaki kiiresel kiimeleri incelemis ve bu cis-
imlerin metal bollugunda bir farkliik ve metal bolluklarina gére
de bazi kiimelerin digerlerinden daha yasli oldugunu gérmdslerdir.
SZ, halodaki kiiresel kiimelerin Galaksimizin hizli ¢cékmesinden
daha uzun bir yas dagilimi gésterdigini kesfederek Galaksimizin
daha uzun bir zaman araliginda olustugunu ifade etmislerdir.
Tek bir bulutun ¢ékmesi yerine Galaktik halonun birka¢ bulutun
birlesmesiyle olustugunu &nerdiler.

Galaksimizin belirli bir bileseni icin bir metal bollugu gradi-
yentinin varligi, bu bilesenin ¢okerek olustuguna, metal bollugu
gradiyentinin olmamasi ise bu bilesenin ciice tipi galaksiler gibi
buyik parcalarin birlesmesi ile olustuguna dair bir delil olarak
gosterilebilir.

4 Galaksimizin Modelleri

Galaksimizin yapisini ortaya koymak amaci ile cesitli galaksi
modelleri olusturulmustur. Galaksi modelleri, Galaksimizdeki
uzay yogunluklarini galaksi koordinatlarinin bir fonksiyonu olarak
ifade eden matematiksel formiillerdir.

Samanyolu Galaksisi icin yapilan ilk model Bahcall ve So-
neira (1980)’a ait iki bilesenli (disk ve halo) standart modeldir.
Gilmore ve Reid (1983) Giiney Galaktik Kutup dogrultusunda
yaptiklari yildiz sayimi ¢alismalarinda, standart modelin gbzlem-
ler ile uyusmadigini, ancak bu modele “‘kalin disk’ adi ve-
rilen yeni bir bilesenin katiimi ile bunun saglanabilecegini
gostermislerdir.

Son zamanlara kadar standart modelde ince disk bilesenine
ait yogunluk kanununun, Galaksi merkezinden radyal ve Galaksi
diizlemine dik dogrultularda cift exponansiyelli bir fonksiyon

ile degistigi kabul ediliyordu. Son yillarda ise Galaksi modeller-
inde ince diskin yiikseklik dlcegini iceren matematiksel ifadenin
parlak mutlak kadirlerde (M, < 8) istel (exp), sénitk mutlak
kadirlerde (M, > 8) sekanthiperbolik kare (sech?) fonksiyonu
ile daha iyi uyumlu oldugu gosterilmistir (Karaali et al. 2004;
Bilir et al. 2006a).

Farkli arastirmacilarin Galaksi model parametre degerlerini
genis aralikta ve farkh degerler olarak vermelerinin birka¢ ne-
deni olabilir: 1) Galaksi model parametreleri Galaktik enlem ve
boylama baglidir (Buser et al. 1998, 1999; Bilir et al. 2006a,b;
Cabrera-Lavers ve dig. 2007; Ak ve dig. 2007; Bilir ve dig.
2008). 2) Galaksi model parametreleri mutlak parlakliga baghdir
(Karaali et al. 2004; Bilir ve dig. 2006c). 3) Galaksi model para-
metreleri limit uzaklk ile de degisim géstermektedir (Karaali et
al. 2007). 4) Farkh enlem ve boylamlardaki yildiz alanlari igin he-
saplanan Galaksi model parametrelerinin farkli olusu, diskin flare
(alevlenme) ve warp (burulma) etkisi ile agiklanabilir (Lopez-
Corredoira ve dig. 2002; Momany ve dig. 2006). 5) Haloda
yogunluk fazlaligi olan bdlgelerin gézlenmesidir. Bu yogunluk
fazlaligi hakkinda iki senaryo vardir: Halonun ii¢ eksenli yapisi
(Newberg ve Yanny 2006; Juri¢ et al. 2008) ve ciice galaksi-
lerin Galaksimiz ile birlesmesi sonucunda Galaksimize yigisan
kalintilar (Wyse ve dig. 2006).

5 Galaksimizin Bilesenleri

Galaksimizi olusturan ayirt edilebilir bilesenleri zaman icinde
belirsiz ve sasirtici isimlere sahip olmuslardir. Galaksimizin
bilesenleri genel olarak disk ve halo olarak verilebilir. Fakat
ayrintili verilmek istenirse bilesen sayisi artar. O halde Galaksim-
izin bashca bilesenleri olarak sunlari sdyleyebiliriz: Siskin bolge
ve Cubuk, ince Disk, Kalin Disk, Yildizlar Halosu, Karanhk Halo
ve Yildizlararasi Ortam.

5.1 Galaksimizin Merkezi

Galaksi'nin  merkezini yildizlararasi soniiklesmeden dolayi
goriniir isikta gézlemek zordur. Son yillarda X-isini, kizilétesi ve
radyo dalgaboylarinda, giderek artan ¢oziinirlik ve duyarhlikla
yildizlararasi ortamin neden oldugu etki asilarak Galaksi merkezi
arastirilmaya baslanmistir. Giines'ten 26,000 1sik yili uzakhktadir.
Galaksimizin merkezi Yay takim yildizi dogrultusundadir. Sgr
A* olarak isimlendirilir ve birka¢ milyon Giines kiitlesine sahip
katleli bir kara delik igerir.

5.2 Siskin Bolge ve Cubuk

Siskin boélge ve cubuk bilesenlerini, Galaktik diizlemdeki konu-
mumuzdan ve séniiklesme nedeniyle, diger bilesenlerden ayirt
etmek zordur. Siskin bdlge ve ¢ubuk, Galaktik yapi ile ilgili
son tartisma konularindan biridir. Galaksimizde yapilan gozlem-
lerden ve dis galaksi gézlemlerinden Galaksimizin de bir siskin
bélgeye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Siskin bolgenin varligi
IRAS uydusunun yardimi ile M ve K devlerinin incelenmesinden
ve yildizlarin ddnme egrilerinden elde edilmistir. Siskin boélge
parlaktir ve yiiksek yildiz yogunluguna sahiptir. Bu bolgede
yogunluk giic kanunu ile icten disa dogru azalir. Siskin bolge-
nin ozellikleri bir eliptik galaksinin Ozelliklerine benzer, sanki
her bir sarmal galaksinin merkezinde kiiciik bir eliptik galaksi
varmis gibi distndlebilir. Galaksimizin siskin bolgesindeki yildiz
icerigi karisiktir. Hem c¢ok yash, disik metal bolluga sahip
yildizlar hem de geng, metalce zengin yildizlar vardir. Galaksi-
nin bu boélgesinde metal bollugu degisimi —1 < [Fe/H] < +1
dex’tir. Ortalama metal bollugu yaklasik [F'e/H] ~ 0.3 dex'tir.
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(Lopez-Corredoira ve dig. 2007)'ne gére siskin bolge ve gubuk
iki ayri bilesendir. Uc eksenli siskin balge kisadir ve cok daha
genis enlem araliginda yer alir (]I|] <~ 15°, |b] < 10°). Ko-
num agisi 28° + 8°'dir (Lopez-Corredoira ve dig. 2005). Bar
uzundur ve diizlemdedir (—14° < I < 4307, |b| <~ 1°.5). Son
Slgiimlere gére, uzun bar icin konum agisi 43° +7° (Hammersley
ve dig. 2000) olarak elde edilmistir. Yaklasik 27,000 isik yili
uzunlugundadir. Arastirmalarin gosterdigine gore bar, goreceli
olarak yash ve kirmizi yildizlardan olusur. Barlarin diferansiyel
olarak donen disklerde bir kararsizligin sonucu olarak olustugu
siskin bolgelerin ise baslangigta var olan bir Galaktik bilesen
oldugu farzedilir.

5.3 ince disk

ince disk bileseni, genc ve yasli ince disk olmak iizere ikiye ayrilir.
Bu bilesende bulunan yildizlarin metal bollugu ortalama olarak
[Fe/H] ~ 0 dex, Galaksi merkezi etrafinda cizdikleri ydriinge ise
cemberdir. Yaslar 0 ila 10 Gyr arasindadir. Yildiz olusumunun
devam ettigi bir bilesendir. Galaksimizin disk bileseni, Galaktik
diizlemde yogunlasan toz ve gazin yaninda ¢ogunlukla yildizlar
icerir. Ayrica disk, geng yildizlar, molekiiler bulutlar ve iyonize
gazin olusturdugu sarmal kollar da igerir. Kiitleli gen¢ yildizlarin
ve olduke¢a yogun HII bdlgelerinin Galaktik dagilimiyla ilgili son
calismaya (Urquhart 2014) gére Samanyolu Galaksisi'nin dért
biiyiik sarmal kolu vardir. Samanyolu Galaksisi'ne ait yildizlarin
¢cogu, Giines'imiz de dahil, ince disk bileseninde bulunur. HI gaz
tabakasi biiyilik yaricaplarda alevlenme ve burulma etkisi yaratir.

5.4 Kalin disk

Kalin disk bileseninin varligi kabul edilmesine ragmen, ince disk
ile halo arasinda bir gecisi temsil ettigi ya da ayrik bir bilesen
oldugu konusunda tartismalar ortaya ¢cikmistir. Artik bugiin,
ince disk veya halonun bir kuyrugu degil ayrik bir bilesen oldugu
kabul edilmektedir. Ancak bu kez de kalin diskin kdkeni tartisma
konusu olmustur. Kalin diskin olusumuyla ilgili farkli senaryolar
vardir: Radyal go¢ (Schénrich & Binney 2009; Roskar ve dig.
2008), kiigik birlesmeler (Villalobos, ve Helmi 2008), diskin
isinmasi (House ve dig. 2011) ve Kiitleli bir uydunun katilimi
(Abadi ve dig. 2003; Brook ve dig. 2005). Kalin disk, kinematik,
tayfsal ve uzay dagilimlari bakimindan ince disk ile halo arasinda
yer alir. Bu bilesende yer alan cisimler, metalce zengin kiiresel
kiimeler, RR Lyrae yildizlar, Mira degisenleri ve alan yildizlaridir.
Yildizlarin yaklasik olarak %5'i kalin diskte bulunur. Giines'in
birka¢ kpc civarinda olan tipik kalin disk yildizlarinin metal
bollugu [Fe/H] ~ 0.6 dextir ve ayni metal bolluguna sahip 47
Tuc kiresel kiimesinin yasindadirlar, 12 Gyr.

5.5 Halo

Galaksimizin halo bileseni, gdzlemlenebilen yildizlar halosu
ve varhigini gozlemleyemedigimiz ancak galaksimizin dénme
egrisinden itibaren aciklayabildigimiz karanlik halodan olusur.
Halo, Samanyolu Galaksisi'nin en biiyiik boyutlu ve yildiz iceren
son bilesenidir. Halo bileseni metalce fakir kiiresel kiimeler ile
en yash alan yildizlarindan olusur. Bunlara ilaveten, alt ciice
yildizlari, RR Lyrae yildizlar, mira degisenleri, kiiciik kitleli
yildizlar da igerir. Yildiz halosunun uzay hizi, fotometrik ve
tayfsal verilerden itibaren elde edilen ortalama metal bollugu
[Fe/H] ~ 1.5 dex civarindadir. Carollo ve dig. (2007) Ga-
laksimizin yildiz halosunun i¢ ve dis olmak {izere iki bilesenli
oldugunu belirttiler. Yeni ¢alismalar, i¢ halonun daha basik ve
Samanyolu'nun merkezinden 50,000 1sik yili uzakhga kadar, dis
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halonun daha kiiresel ve Galaktik merkezden 65,000 isik yilinin
Otesine kadar uzandigini soyler. Galaksimizin en disinda yer
alan halo bileseninin yavas dondiigii veya hi¢ déonmedigi kabul
edilmektedir.

Basik yoriingeler iizerinde hareket eden yildizlarin tesb-
iti galaksilerin az istk gdnderen ya da hi¢ 1sik gdndermeyen
bir bileseni icermesi gerektigini gosterdi. Bu bilesene ""kitleli
halo’’ veya ‘‘karanlk halo’ dendi. Bilinen “‘yildizlar halosu’" ile
"karanlk halo" uzay dagilimi ve fiziksel bakimdan birbirinden
farkhdirlar. ““Karanlik halo’'nun varligi cekim etkisinden anlasilir,
olduk¢a yuvarlaktir ve yildizlardan olusmadigi hemen hemen
kesindir. Ciice galaksilerin dinamik incelemelerinden karanlk
halonun 100 kpc'e kadar uzandigi séylenebilir. Galaksinin kitle-
sine hakim olan bilesendir. Dogasi tam olarak bilinmemektedir.
Karanlik madde pargaciklarin birlesimi, atom alti pargaciklar
veya astronomik cisimler olabilir.

6 Yildiz Akintilan ve Halkasi

Galaksimizin etrafinda dinamik olarak bagh uydu galaksiler bu-
lunmaktadir. Samanyolu sistemi ¢ok sayida ciice galaksiye sah-
iptir. SDSS’in en 6nemli kesiflerinden biri Galaksimizin olusumu
ve evrimine 1sik tutacak halosundaki alt yapilarin kesfiydi.
Bu kesiflerin en iinlisii Belokurov ve dig. (2006)’nin yilinda
yayimladigi “'yildiz akintilari”’ ile ilgili ¢alismaydi. Akintilarin,
Samanyolu ile etkilesimleri sonucu, ciice galaksilerin kalintilari
olduguna inanilir. Galaktik halodaki yildiz akintilariyla ilgili ilk
kanit, Sagittarius clice galaksisini kesfeden Ibata ve dig. (1994)
tarafindan bulundu. Bu yildiz akintisi 2MASS verileri kullanilarak
Majewski (2003) tarafindan gériintiilendi. Bu kesiften bu yana
bircok yildiz akintisi haritalandi: Monoceros (Newberg ve dig.
2002), Orphan (Belokurov ve dig. 2007), Hercules-Acquila,
Virgo (Duffau ve dig. 2006) gibi. Hala, yeni yildiz akintilarinin
kesfi devam ediyor (Grillmair 2014). Samanyolu’'nun sarmal
diski bir yildizlar halkasiyla ¢evrelenmistir. Bu halkanin milyar-
larca yil 6nce daha kiigiik bir uydu galaksiden ayrilmis yildizlar
ve gazdan olustugu disiiniilmektedir (Newberg ve dig. 2003).
Halka dagilmis yildizlardan olusur ve bu nedenle diisiik yiizey
parlakligina sahiptir.

7 Galaktik Yapi Arastirmalarina Katkimiz

istanbul Universitesi Galaktik Yapi Calisma Grubu olarak Saman-
yolu Galaksisi'nin yapisi ile ilgili ¢alismalara yaptigimiz katkilar:
(/) Galaksi modellerinde ince diskin yiikseklik dlgegini iceren
matematiksel ifadenin My < 8 igin (exp), My > 8 igin (sech?)
fonksiyonu ile daha iyi uyumlu oldugunu gosterdik. (ii) Galaksi
model parametrelerinin Galaktik enlem ve boylam ile mutlak ka-
dire bagl oldugunu bulduk. (iii) Galaksi model parametrelerinin
limit uzaklik ile de degisim gosterdigini, belirli bir model para-
metresinin farkli hacimler igin farkh oldugunu ifade ettik. (iv)
Isima giicli fonksiyonlarinin belirlenmesinde evrimlesmis yildiz
etkisini ortaya koyduk. (v) Mutlak parlaklik ve metal bollugu
kalibrasyonlari olusturduk. (vi) Farkli fotometrik sistemlerin birb-
irine dénlsimiinii saglayan déniisiim denklemleri elde ettik. (vii)
Dev ve ciice yildizlarin ayrimi igin bir yéntem gelistirdik. (viii)
Galaktik model parametrelerinin evrimlesmis/anakol yildizlarina
bagl oldugunu tespit ettik. (ix) Galaksimizde hem dik hem de
radyal dogrultuda metal bollugu gradiyentini tespit ettik.

8 Sonucg

Galaksimizin yapisinin incelenmesinde hem galaksi-disi astrono-
miden hem de yildiz poplilasyonlarindan yararlaniimasina, kine-
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Sekil 1. Bugiinki bilgiler dahilinde Galaksimizin yapisi.

matik, tayfsal ve fotometrik yontemler kullanilmasina ragmen,
hala, Galaksimizin olusumu, evrimi ve yapisi hakkinda tam bir
goriis birligine varilamamistir. Ancak, 2013'te firlatilan GAIA
uydusu ile Galaksimizdeki bir milyardan fazla cisim incelenerek
Galaksimizin kékeni, olusumu, evrimi ve yapisi hakkindaki bil-
gilerimize yeni ufuklar acilacaktir. Galaksimizin yapisiyla ilgili
yapilan son ¢alismalara gére Samanyolu Galaksisi $ekil 1'deki
gibidir.
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