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Element Bollugu ve Gezegen Olusumu lliskisi

Duygu Durmus'x, Olcay Plevne?

Ljstanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Astronomi ve Uzay Bilimleri Programi, Tiirkiye;

Ozet

Calismanin amaci yildizlardaki farkli element bolluklarinin gezegen olusumuna etkilerini arastirmaktir. Bu amag
dogrultusunda E.Delgado Mena ve dig. (2010)'nin katalogundan yararlanilarak gezegenli ve gezegensiz sistemlerin Si,
C, O, Ni, Fe element bolluklari incelenmis ve gezegenli sistemlerin element bollugu bakimindan gezegensiz sistemler-
den daha zengin oldugu ortaya konmustur. Belirlenen farklilik element bollugunca zengin ortamlarin gezegen olusumuna
daha uygun oldugunun bir gostergesidir. Bunun sebebi kayasal gezegenlerin silikat ve diger bilesiklerden olusmasidir. Bu
calisma sonucunda farkli element bolluklarinca zengin olan yildizlarin gezegene sahip olma olasiliklarinin yiiksek oldugu

gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: stars: abundances, Yildizlar, Otegezegenler

1 Giris

Calismanin amaci belli bolluk degerine sahip yildizlarin ge-
zegenli olma olasiligini arastirmaktir. Kayasal gezegenlerin
yapisinin biyiik bir bliimiinii silikat mineralinden olustugundan
Si ve O element bolluklari incelenmistir. Silikat mineralinin yapi
tasi Silikat Tetrahedron molekilidiir. Bu molekiil biyiimeye
ve yeni yapilar olusturmaya meyillidir. Silikat Tetrahedron mo-
lekiliinde silisyum ve oksijen atomlari arasindaki baglar kuvvetli
oldugundan yeni molekil zincirleri olustururlar.Yigisma teor-
isi Giines Sistemi'nin olusumunu aciklayan modern goriislerden
en cok kabul gérenidir. Olusumun en basinda basing denges-
ini koruyup yavasca doénen bir gaz bulutu varken ¢evresinden
etkilenen gaz bulutu kendi icinde yogunluk dalgasi yarata-
rak merkeze dogru yavasca ¢okmeye baslar. Cokme sonucu il-
kel bir yildiz olusur. ilkel yildizin etrafinda kalan materyalleri
ise gezegenimsileri olusturur.Gezegenimsileri olusturan bu ma-
teryaller toz ve gazlardan olusurlar. Materyaller ortamin gaz
basincini yenip kendi kiitle ¢ekimsel etkilerini kullabilecek ka-
dar byiirler. Nasil biiyliyebildikleri kimyasal ve fiziksel olarak
kuramin en anlasilmamis tarafidir. Calismamizdaki bulgular si-
likatin katkisini gostermistir.

2 Veri Seti

Calismada kullanilan veri seti Delgado Mena ve dig.’'nin
2010 yilinda yaptiklar bir calismada kullanilmis gozlemler-
den olusmaktadir. Bu veri setinde toplam 312 yildizin tayf-
larindan elde edilmis [Si/H], [C/H], [O/H], [Ni/H], [Mg/H]
, [Fe/H], [C/O], [Mg/Si] bolluklarinin yanisira T.s¢ ve log g
atmosferik model parametreleri bulunmaktadir. incelenen 312
yildizin 80 tanesi gezegene sahip yildizlardir. Bu gezegenler
olasi kayasal gezegenler olup kiitleleri 2Mg ile 20Mg, arasinda
degismektedir. Yildizlarin yiizey sicakliklar 5100 < Tf5(K) <
6400 arasindadir.

3 Sonug

Silikat gezegen olusumuna katkida bulunuyorsa [Si/H] ve
[O/H] bollugunca zengin yildizlar biiyiik olasilikla gezegenli
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Sekil 1. Si ve O bollugu histogramlari.

olacaktir. Bu bolluklarin dagihmlan 1 ¢izildiginde elde ettigimiz
sonu¢ diisiincemizi dogrular niteliktedir.

1'e bakildiginda [Si/H] > 0.15 ve [O/H] > 0.0(dex)
degerlerinde bir gecis oldugu goriilmektedir. Bu gecis bir
sinir olarak alindiginda: sinir kosullar disinda kalan &rnegin
%13’ gezegenli sistemlerden olusurken, sinir kosulun icinde
kalan 6rnegin ise %53'li gezegenli sistemlerdir. Ortam Si ve
O bakimindan fakirlestikce gezegenli sistemlerin orani belirgin
bir sekilde diiserken, ortam Si ve O bakimindan zenginlestik¢e
gezegenli sistemlerin orani artmaktadir. Bu durum silikatin ge-
zegen olusumuna katkisi bakimindan diisiiniiliirse silikat mo-
lekiiliiniin gezegen olusumunu destekledigi iddia edilebilir.
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