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ORTAOGRETIM 9. SINIF OGRENCILERININ CEVRE
SORUNLARI HAKKINDA BIiLISSEL YAPILARININ TESPITI”
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OZET

Bu arastirma, ortadgretim 9. smif 6grencilerinin 6gretim oncesi ve sonrasinda,
¢evre sorunlarma iliskin biligsel yapilarmin tespiti ile veri toplama araci olarak kullani-
lan “kavramlar hakkinda miilakat teknigi”nin etkisini a¢iga ¢ikarmak amaciyla yapil-
mustir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 2008-2009 egitim 6gretim yilinda Istanbul ilinde
ozel bir lisenin 9. smifinda 6grenim goéren 48 dgrenciden olusmaktadir. Arastirmada;
ogrencilerin, 6gretim 6ncesinde ve sonrasinda, ¢ogunlukla giinliik hayatlarinda karsilas-
tiklar1 ¢evre sorunlarini dnemsedikleri; bazi &grencilerin dgretim oncesinde, kiiresel
1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi ile ilgili kavram yanilgisina sahip oldugu ve bu
durumun 6gretim sonrasinda degismedigi; bazi 6grencilerde ise baslangigta olmamasina
ragmen Ogretim sonrasinda kavram yanilgisi ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bu veriler,
ogrencilerin biligsel yapilarinin tespitinde, “kavramlar hakkinda miilakat teknigi’nin
etkili bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar sozciikler: cevre sorunu, ¢evre egitimi, biligsel yapi, kavramlar hak-
kinda miilakat

DETERMINING THE COGNITIVE STRUCTURES OF
SECONDARY SCHOOL 9" CLASS STUDENTS ABOUT
ENVIRONMENTAL PROBLEMS

ABSTRACT

This research was carried out to ascertain the cognitive structures of the
secondary school 9™ grade students on environment-related problems during the pre-
and post-educational phases as well as to reveal the efficacy of the “interview about the
concepts” technique used as the data collection tool. The study group was composed of
48 9" grade students studying at a private high school in Istanbul during the 2008-2009
academic year. Research results showed that both prior to and after the instruction
period, the majority of the students cared more about the environmental problems they
faced in their daily lives; that some students had misconceptions on global warming and
ozone depletion prior to instruction which remained unchanged after instruction, and
that some students developed misconceptions following instruction which they did not
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have initially. The data showed that the “interview about the concepts” technique could
be used effectively in ascertaining the cognitive structures of students.

Keywords: environmental problem, environmental education, cognitive
structure, interview about the concepts

1. GIRIS

Yasam standartlarinin giderek yiikselmesi ve diinya niifusundaki hizli artis dogal
kaynaklar tizerindeki baskinin artmasina neden olmustur. Artan niifusun doyurulmasi,
giydirilmesi ve barmdirilmasi kaynaklarin tiiketimini arttirarak beraberinde ciddi ¢evre
sorunlarina yol agmistir (Dogan, 1997).

Hun’a (1997) gore, ¢evre sorunlari; insanlari ve onlarin tiim aktivitelerini olum-
suz etkileyen cevre degisikligi veya dogal kaynaklarm hatali kullanimindan kaynak-
lanmaktadir.

Cevre duyarlilig1 ve diinya vatandashgi bilincini tiim ¢ocuklara kazandirmak ve-
lilerin, 6gretmenlerin ve tiim insanligin 6ncelikli gérevidir. Bu gorev, cevre bilincini ve
ekolojik kiiltiirii yiikselten, ¢ocuklarda olumlu cevresel tutum ve davranislar olusturan,
cevresellestirilmis bir egitim-6gretim modeli ile gergeklestirilebilir. (Atasoy, 2006).

Cevre egitimine katki saglamak amaciyla {ilkemizde yapilan arastirmalarda okul
oncesi, ilkdgretim ve ortadgretim programlart igerisinde ele alinan ¢evre konularmin
¢evre bilincini gelistirme, ¢evre kavramlarini tanima agisindan yeterli olmadig belirtil-
mektedir. (Demirbas ve Pektas, 2009; Kaya, Akilli ve Sezek, 2009; Kiziroglu, 2000;
Ozdemir, Yildiz, Ocaktan ve Sarisen, 2004; Simsekli, 2004; Unal ve Dimiski, 1999;
Yilmaz, Morgil, Aktug ve Gobekli, 2002). Bu aragtirma sonuglarindan hareketle, tilke-
mizde uygulanan g¢evre egitiminde degisiklikler yapilmasi gerektigi sdylenebilir. Artan
cevre sorunlari, tiikenen dogal kaynaklar ve bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in “siirdiiriilebilir
diinya goriisii”ne sahip bireylere olan gereksinim her gecen giin artmaktadir. Cevre
bilinci ve duyarliligina sahip bireylerin yetistirilmesi ise ancak iyi bir ¢evre egitimi ile
saglanabilir.

Okullarda uygulanan &gretimin, &grencilerin biligsel yapilarmi gelistirdigi ve
cevre bilinci kazanmalarinda 6nemli bir rolii oldugu sdylenebilir. Bu nedenle &gretim
stirecinde dgrencilerin biligsel yapilarinda meydana gelen degisimin aciga ¢ikarilmasi
onem tagimaktadir. Daha 6nceki bilimsel ¢alismalarda, 6grencilerin ¢evre sorunlariyla
ilgili kavramlar1 anlama diizeylerini ve sahip olduklar1 bilgileri a¢iga ¢ikarmak icin
farkli yontem ve teknikler kullanilmistir. Bu yontem ve tekniklerden 6n plana ¢ikanlar:
¢izim, miilakat, kavram haritasi, kelime iliskilendirme testidir (Demirbas ve Pektas,
2009; Ozcan, 2010; Selvi, 2007; Yalvag, 2008).

Calismamizda bu metodlardan “kavramlar hakkinda miilakat teknigi” tizerinde

durulacaktir.

Atasoy (2004), kavramlar hakkinda miilakat1 “Kisideki ayn1 etiket altinda bulu-
nan dizgelerin, 6nermelerin, imajlarin, episodlarmn, zihinsel ve motor becerilerin ortaya
konulmasi igin yapilan séylesidir.” seklinde tanimlamustir.
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Bir kavram, kiside bir etiket altinda bulunan bilgiler kiimesidir ve bir¢ok bilgi
elemanini igerir. Bunlar: 6nermeler, dizgeler, imajlar, epizotlar, zihinsel ve motor bece-
rilerdir. Bir kavrami anlamak bu bilgiler kiimesinin bir fonksiyonudur. Genel olarak
anlama, bilginin artmasima ve degisik elemanlarin birbiriyle daha yogun olarak iliski-
lendirilmesine bagl olarak geligir. Anlamanin kalitesi bilgi elemanlarinin ¢esidine bag-
lidir. Buna gore miilakat, bir kisinin anlamasini dlgmede kullanilacak en iyi yoldur.
Amaci, kisinin kavram hakkinda ne bildigini miimkiin oldugunca ortaya koymak, sonu-
cu Olglim olarak verebilecek sekilde bilgiyi analiz etmek ve kisinin anlamasiyla ilgili
izlenimleri degerlendirmektir (White & Gunstone, 2000).

White ve Gunstone (1980), yaslar1 20 ile 27 arasinda degisen 28 iiniversite 6g-
rencisi ile “elektrik akim1” ve “okaliptiis agac1” kavramlari ile ilgili miilakatlar yapmis-
lardir. Miilakatlarda 6grencilerin kavramlar ile ilgili sahip olduklar1 6nerme, imaj ve
episodlart agiga ¢ikararak Ogrencilerin kavramlar hakkinda sahip olduklar1 bilgileri
tespit etmeye calismiglardir. Arastirmalari sonucunda 6grencilerin bilgi seviyelerinin
diisiik oldugu, “elektrik akimi” kavrami ile ilgili bir¢ok Snermeyi hatirlamadiklari,
okulun bahgesinde okaliptiis agaclart olmasma ve agaglarin gicek actigi mevsimde
miilakat yapilmasma ragmen 6grencilerin, okaliptiis agaclarinin ¢icek agmadigmi ifade
ettiklerini saptamiglardir. White ve Gunstone (2000) daha detayli bir analiz yapmak
icin, yaygin olarak kullanilan beyanlardaki terim eslemelerinin sayisin1 gdsteren bir
matris hazirlayip daha sonra bu matrise gére kavramlar arasi iliski haritas1 (KiH) olus-
turmuslardir.

Giiler (2009), 12 giinliik ekoloji temelli cevre egitimine katilan 24 &gretmenin
dogaya ve ¢evre egitimine kars1 goriislerinde ne gibi degisiklikler oldugunu belirlemek
amaciyla doga egitiminin ilk ve son giiniinde katihimecilarla gériismeler yapmstir. Og-
retmenler; ¢evre egitimi ile ilgili edindikleri bilgi ve deneyimleri, 6grenciler ve yakin
cevrelerindeki insanlarla paylasma, onlara ¢evre bilinci kazandirma ve sorumluluk alma
konularinda kendi alanlarinda yapabilecekleri pek cok etkinligin olduguna karar ver-
mislerdir. Dogay1 bir laboratuvar olarak kullanmanin 6nemini ve geregini vurgulamis-
lardir.

Ozcan (2010), yiiksek lisans tezinde fen bilgisi 6gretmen adaylarmim cevre so-
runlarma iliskin goriislerini agiga ¢ikarmak amaci ile ¢izim ve kavram haritasi teknigi
yaninda miilakat teknigini de kullanmistir. Miilakatlardan elde ettigi verileri nitel olarak
ve actk kodlama teknigi ile analiz etmistir.

Demirbas ve Pektas (2009), ilkogretim 6., 7., 8. smiflarda 6grenim goéren 86 6g-
renci ile yaptiklar1 arastirmalarinda 6grencilere ¢evre sorunlari ile ilgili agik uglu soru-
lar yoneltmislerdir. Ogrencilerin 6zellikle sera etkisi ve kiiresel 1sinma konularinda
yanlis cevaplar verdigi ve bazi kavram yanilgilara sahip olduklarimi tespit etmislerdir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirma 1) ortadgretim 9. smif 6grencilerinin 6gretim 6ncesi ve sonrasinda
¢evre sorunlarina iligkin biligsel yapilarini tespit etmek, ii) 6grencilerin biligsel yapilari-
n1 tespit etmede kullanilan “kavramlar hakkinda miilakat” tekniginin etkisini agiga
¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Bu amagla asagidaki sorulara cevap aranmisgtir:
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1) Ogretim oncesinde grencilerin cevre sorunlarina iliskin biligsel yapilari
nasildir?

2) Ogretim sonrasinda dgrencilerin ¢evre sorunlarma iliskin bilissel yapilarin-
da ne tiir degisiklikler olmustur?

3) Ogrencilerin ¢evre sorunlarina iliskin biligsel yapilarmi agiga ¢ikarmada
kullanilan teknigin etkinligi nasildir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Son yillarda tiim diinyanin giindeminde olan gevre sorunlarmin ¢dziimiinde cev-
re egitiminin bireysel ve toplumsal bir ihtiya¢ haline geldigi sdylenebilir. Toplumda
¢evreyi koruyan ve c¢evre sorunlartyla ilgilenen bireylerin yetistirilmesinde ortadgreti-
min 6nemli bir role sahip oldugu diisiiniiliirse, ortaggretim dgrencilerinin gevre sorunla-
1 hakkinda sahip olduklari biligsel yapilarinin agiga ¢ikarilmasini ve bunun gerekliligi-
nin ortaya konulmasini amaglayan bu ¢alismanin dnem tasidig1 sdylenebilir.

Ulkemizde biyoloji dersi kapsaminda yer alan konularm yapilandirmaci egitim
modeline uygun olarak islenmesi dogrultusunda miifredat degisiklikleri ile bir iyilestir-
me hedeflense de bu tam olarak amacina ulasmadigi savunulabilir. Ortadgretimde go-
revli 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun hala geleneksel egitim bakis agismma sahip
olmasi ve uygulamanin da bu dogrultuda gerceklesmesi; ayrica 6grencilerin biyolojiyi
ezber dersi olarak goérmesi gibi nedenlerden iilkemizde uygulanan biyoloji ve cevre
egitiminin istenen diizeye ulasmadigi, bunlarm sonucunda da gergek anlamda cevre
bilincine sahip bireylerin yetistirilemedigi sdylenebilir. Ozellikle cevre igerikli derslerin
smiflarda teorik olarak iglenmesi, 6gretim siireci dncesinde 6grencilerin biligsel yapila-
rin1 agiga ¢ikarmaya yonelik uygulamalar yapilmadan her 6grencinin ayni bilissel yapi-
ya sahip oldugu diisiincesi ile tek tip egitim yapilmasi, 6grencilere ¢evre ve ¢evre sorun-
larna iliskin egitim siirecinde deneyimler yasatilmamasi gibi faktorlerin iilkemizde
uygulanan gevre egitiminin yetersiz olmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Bu arastirma ile 6gretmenlerin, “kavramlar hakkinda miilakat” tekniginden ya-
rarlanarak 6grencilerin gevre sorunlarina iliskin biligsel yapilarini agiga ¢ikarmalari ve
cevre ile ilgili 6gretim siireci dncesi ve sonrasinda 6grencilerin biligsel yapilarini tespit
etmelerinde yeni bir bakis agis1 kazanmalar1 hedeflenmektedir. Miilakatlarin en biiyiik
dezavantajlari, degerlendirilmesinin zor olmasi ve uzun zaman almasidir. Bu arastirma-
da miilakatlarin degerlendirilmesi i¢in gelistirilen matris ve KIH’lerin (Kavramlar Arast
Iliski Haritas1) biyoloji gretmenlerine miilakatlar1 daha kisa zamanda degerlendirme,
ogrencilerin bilissel yapilarini daha ayrintili olarak aciga ¢ikarmada yardimci olacagi
degerlendirilmektedir.

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, betimsel arastirma yontemlerinden “tarama modeli” kullanilmig-
tir. Tarama modeli, gecmiste meydana gelen ve halen var olan bir durumu var oldugu
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sekli ile betimlemeyi amaclayan arastirma yaklasimidir. Bu yaklasimda arastirmaya
konu olan olay veya birey kendi kosullar1 i¢inde tanimlanmaya ¢alisilir (Karasar, 2011).

2.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, Istanbul ilinde 6zel bir lisenin 9A ve 9B sinif-
larinda 2008- 2009 egitim 6gretim yilinda 6grenim goéren 48 ogrenci olusturmaktadir.
Uygulama okulunda sinif mevcudu ortalama 25 olan 9 adet 9. sinif bulunmaktadir. Bu
siiflar arasindan OKS (Ortadgretim Kurumlar1 Sinavi) puanlar1 birbirine en yakin olan
iki sinif ¢alisma grubu olarak belirlenmistir. Boylece bilissel yapilar1 birbirine benzer
olan dgrenciler uygulamaya dahil edilmistir. Calisma grubundaki 9A smifinda 10’u kiz,
13’1 erkek 23 6grenci; 9B sinifinda ise 13’1 kiz, 12’si erkek 25 6grenci bulunmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araci

Ortadgretim 9. sinif biyoloji miifredatinda yer alan “Bilingli Birey Yasanabilir
Cevre” linitesinin anahtar kavramlarindan biri olan “¢evre sorunu” kavramina iligkin
ogrencilerin ogretim Oncesinde ve sonrasinda biligsel yapilar1 “kavramlar hakkinda
miilakat teknigi” kullanilarak tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan miilakat sorulari
White ve Gunstone’nin (1980) miilakatlarinda 6grencilerin “elektrik akim1” ve “okalip-
tiis agac1” kavramlarina iliskin bilissel yapilarini olusturan {i¢ hafiza elemanmi agiga
¢ikarmak amaci ile sorduklart sorular temel alinarak hazirlanmistir. Bu aragtirmada bir
Biyoloji Egitimi Alan Uzmanin da goriisleri alinarak 6grencilerin “cevre sorunu” anah-
tar kavram ile ilgili hafiza elemanlarindan 6nerme, imaj, epizot, zihinsel beceri ve
biligsel stratejileri agiga ¢ikarmak amaci ile agik uglu miilakat sorulart hazirlanmis ve
bu sorular veri kaynagi olarak kullanilmistir. Ogrencilerin miilakat sirasinda verdigi
cevaplar dogrultusunda alt sorular da sorulmustur. Miilakatlar sirasinda &grencilerin
¢evre sorunu anahtar kavramiyla ilgili sahip olduklar1 hafiza elemanlarmi agiga ¢ikar-
mak amaciyla sorulan bazi sorular su sekildedir:

Onerme “Cevre sorunlar1 hakkinda neler sdyleyebilirsin?”,

Imaj “Cevre sorunlar ile ilgili aklinda kalan hayali bir goriintii var
m?”,

Episod “Cevre sorunlar ile ilgili yasadigin kisisel bir deneyimin (ani)
var m1?”,

Zihinsel Beceri “Bundan 50 y1l sonra yasadigimiz diinyanin nasil bir yer olaca-
gin1 hayal ediyorsun?”,

Biligsel Strateji “ Cevre sorunlarinin ¢dziimiine yonelik, bireylerin hayatlarinda
neler yapabilecegini diisiiniiyorsun?”.

Oésretim Siireci Oncesi:

Ogretim 6ncesinde gevre sorunlarmna iliskin kavramlar ile ilgili miilakatlar mart
aymin son haftasindan itibaren yapilmaya baslanmistir. Calisma grubunda yer alan her

101



Gllcan POLAT / Mehmet BAHAR

ogrenci ile yiiz yiize, bireysel miilakat yapilmistir. Miilakat sirasinda 6grencinin diisiin-
celerini rahat bir sekilde ifade edebilmesi i¢in bu miilakatlarin herhangi bir sekilde not
olarak kullanilmayacag belirtilmistir. Ogretim siireci baslamadan 6nce tiim miilakatlar
tamamlanmustir.

Oégretim Siireci:

Cevre sorunlarma iliskin 6gretim siireci, hazirlanan yillik plana uygun olarak
“Bilingli Birey Yasanabilir Cevre” iinitesi kapsaminda nisan ayinin son haftasindan
itibaren kirkar dakikalik 8 ders siirmiistiir. Ogretim, ¢alisma gruplarmm yil igerisinde
biyoloji 6gretmenligini de yapan arastirmaci tarafindan yapilmistir. Ogretim siirecinde,
uygulama yapilan okulda gorevli diger biyoloji 6gretmenleri ile belirlenen ziimre karar1
dogrultusunda “geleneksel dgretim stratejileri” kullanilmistir. Ogretim siirecinde anla-
tim, soru cevap tekniklerinin yani sira siniflarda bulunan akill tahtalar kullanilmustir.
Ogretim esnasinda kullanilacak Power Point sunular1 daha énceden hazirlanmistir.

Ogretim Siireci Sonrast.

Ogretim siireci bittikten iki hafta sonra calisma grubundaki &grencilerle cevre
sorunlarmna iligskin kavramlar hakkinda tekrar miilakat yapilmistir. Miilakatlar sirasinda
ogrencilerin, 6gretim oncesinde oldugu gibi ¢evre sorunlari ile ilgili sahip oldugu bes
hafiza elemanmi agiga ¢ikarmaya yonelik hazirlanan sorularin yani sira &grencinin
ifadeleri dogrultusunda alt sorular da sorulmustur.

Verilerin Islenmesi:

Ogretim 6ncesi ve sonrasinda yapilan bireysel miilakatlar sirasinda ses kayt ci-
hazi ile 6grencilerin ifadeleri kaydedilmistir. Yapilan miilakatlar ortalama 30 dakika
stirmiistiir. Miilakatlar sonunda ses kayitlar1 kelimesi kelimesine transkript edilerek
metne dokiilmiistiir. Ogrencilerin ifadeleri bes hafiza elemanina gére (6nerme, imaj,
episod, zihinsel beceri ve biligsel strateji) siniflandirilmistir. Calisma grubunda yer alan
her bir 6grencinin ifadelerinde kavramlar arasinda kurdugu iliskileri gosteren bir matris
hazirlanmistir. Tablo 1°de bir 6grencinin ifadelerinin bir kismi 6rnek olarak yer almak-
tadir.

Sekil 1°de ise bu dgrencinin ifadelerine gore hazirlanan matris bulunmaktadir.
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Tablo 1.
Ogretim Oncesinde Miilakat Yapilan Bir Ogrencinin Ifadeleri

Hafiza
Elemanlar

Ogrenci ifadeleri

Onerme

1) Sera gazlar hava kirliligi yapiyor.

2) Petrokimyadan cikan iriinleri yerlere bilingsizce atiyorlar.
3) Sera gazi ozon tabakasina zarar veriyor.

4) Ozon tabakasinin zarar gérmesi kiiresel 1sinmaya yol agiyor.
5) Kiiresel 1sinma, giines 1ginlarinin yerkiireyi direk isitmasidir.

Episod

1) Cop atanlar var, fabrika atiklarmin denizlere ve géllere atilmasi var.

2) Sera gazlarini bilmiyorum ama internette okumustum. Kiiresel 1sinma
hakkindaki bir yaziya gore, sera gazlart hava kirliligine yol agiyormus. Bir
gaz ¢esidi daha vardi ama gimdi hatirlamiyorum, fabrikadan ¢ikan gazlar-

dan.

3) Babamla bir gole balik tutmaya gitmistik orada fabrika atiklari vardi,

birgok canli 6lmiistii, listte yiizen baliklar, bir siirii ¢op atig1 vardi.

Imaj

1) Arastirdigim resimler aklima geliyor. Fabrikadan ¢ikan dumanlar,

atiklar var.

2) Bazlari bilingsiz balik tutuyor, suya elektrik veriyorlar biitiin baliklar1

oldiriiyorlar.

Zihinsel
Beceri

1) 50 y1l 6nce tam gelismemistik ama ilerledikce teknoloji artiyor. Tek-
noloji ilerledikge ¢evre sorunlari da artiyor. Gole elektrik sokup baliklart
oldiiriiyorlar, bu 50 y1l nce yoktur. Kimin aklina gelir, teknoloji ilerliyor.
2) Kiiresel 1smma ilerlerse 50 yil sonra sicakliklarm 2 °C artacagim soy-
lityorlar. Cevre sorunlari artarsa kiiresel 1smnma olacagini sdyliiyorlar. 50
yil sonra halk bilin¢lenir mi bilmiyorum ama bu bence dnlenemez bir so-
run. Buzullar eriyecek, hayvanlarin bircogu 6lecek, nesilleri tiikkenecek

belki bir¢ok yeri su basacak.

Bilissel
Strateji

1) Bireyler bilingli davranabilir, ¢6p atmaya gidiyor bakiyor yer kalma-
mus Ustiine koyacak yere yanina koyuyor, bazi ¢opgiiler de bunlart almi-
yor. Bilingli davranip ¢oplerin oraya atilmasi lazim, kullandigimiz gazete

ve kagitlar geri doniigiime atilabilir.
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iFi

Grarimtil kirliligi
Tere gip atma

Dieniz
Gl

it Tertilias
Bamran adam

Driinara Problemd
Feklam

Hastane atiklan
Teknoloji
BEunzullarin erimesi
Flek. Bahlk avy
Hazrran ok olm.
Subaskim

Creri Dioniigian
Kagit- gazets
Araba Egzom
Harvra kirliligi
Bilincli olma
Faro adam

Kiresel 1sinma
Fabrika atiklan

Sera gazlan
Ozon tabakasy
Olit bahk
Beledize
Hastalilk

S kirli

Fut kola
Birey

evTe sommnu

(e sonumu
Kiirese] 1smma
Jera gazlan
Czon tabakasi
Fabnka atiklar
Driinya Probleru
Feklam

Hastane atiklan
Teknoloji
Buzullann exime
Elek. Balik &1
Hayrear ok ol
Sn haskm

Creri Dimiigiitn
Kant- gazete
Lraba Egzozu
Harva kirlilidi

Criiriints kirliig |-

Fete gip attra
Deniz

il
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Sekil 1 ogretim oncesinde miilakat yapilan 6grencinin ifadelerine gore hazirla-
nan matrisi gostermektedir. Bu matriste 6grencinin iki kavram arasinda birden fazla
ifadede kurdugu iliski dikkate alinmistir. Ancak genel matris hazirlanirken bu iliski tek
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Sekil 1. Ornek 6grencinin ifadelerine gore hazirlanan matris

olarak kabul edilmistir.

2.4.Verilerin Analizi

Ogrenciler ile yapilan miilakatlarin analizinde White ve Gunstone (2000) tara-
findan gelistirilen “analiz yontemi” temel alinmistir. Wihte ve Gunstone (2000) yaptik-
lar1 miilakatlarda 6grencilerin elektrik akimi ve okaliptiis agaclar1 hakkinda sahip ol-
duklan ¢ hafiza elemanini (6nerme, imaj ve episod) acgiga cikarmaya yonelik sorular
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hazirlamisglardir. 28 tiniversite 6grencisi ile yaptiklar: miilakatlar1 sadece bireysel olarak
degerlendirmis, her bir dgrenci icin bireysel matris ve KiH hazirlanuglardir. Tiim 6g-
rencilerin miilakatlarinin genel degerlendirilmesine ait bir matris ve bu matrise gore
KiH olusturmamislardir. Bu arastirmada ise farkl1 olarak grencilerin ¢evre sorunlarina
iligkin bes hafiza elemanini agiga ¢gikarmaya yonelik sorular hazirlanmis ve bireysel
miilakatlar sonucu olusturulan matrislerin birlestirilmesi ile genel matris ve KiH’ler
elde edilmistir. Miilakat yapilan grubun geneli hakkinda yorum yapilmaya ¢alisilmustir.
Boylece 6grencilerin ifadeleri daha detayli olarak analiz edilebilmistir.

Olusturulan matris ve KiH’lerin anlasilir olmasi i¢in KiH’lerde kavramlar arasi
kurulan iligkileri gosterirken frekansi bes ve iizerinde olan iliskiler alinmistir. Genel
KIiH olusturulurken yine inceleme kolaylig1 saglamasi agisindan renklendirme yapilmis-
tir. Her anahtar kavram ve bu kavram ile iliskilendirilen alt kavramlar ayr1 bir renk ile
gosterilmistir. KiH’lerde kavramlar arast iliskiyi gosteren cizgiler iizerinde bu iliskiyi
kag 6grencinin kurdugunu ifade eden frekanslar belirtilmistir. Ogretim 6ncesi ve sonra-
sinda yapilan miilakatlara gore olusturulan genel KiH’lerin karsilastirilmast yapilmistir.
Boylece miilakat yapilan 6grencilerin kavram hakkinda 6gretim dncesi ve sonrasindaki
biligsel yapilari ve biligsel yapilarindaki degisim genel olarak aciga ¢ikarilmistir. Aras-
tirma cercevesinde miilakatlara gore hazirlanan KiH’ler ve yapilan analizler iki farkls,
biyoloji egitimi alan uzmani tarafindan kontrol edilmistir.

Ulkemizde cevre egitimi hakkinda yapilan ve miilakat tekniginin kullamldig
arastirmalarda kavramlar hakkinda miilakat tekniginin daha 6nce kullanilmadig: tespit
edilmistir. Bu aragtirmada kullanilan teknik ve gelistirilen analiz yonteminin daha sonra
yapilacak ¢aligmalarda arastirmacilar tarafindan daha etkin bir sekilde kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir.

3. BULGULAR

Ogrenciler ile 6gretim 6ncesinde cevre sorunlar1 hakkinda yapilan miilakatlara
gore olusturulan genel matrisler Sekil 2 ve Sekil 3°teki gibidir. Bu matrisler her bir 6g-
renci ile yapilan miilakatlarin bireysel degerlendirilmesinde olusturulan matrislerin bir-
lestirilmesi sonucunda olusturulmustur.
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Gewre sorunu 43313030 28221512 106 66 5 5
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Hava kirliligi 20
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Sekil 2. Ogretim dncesinde yapilan miilakatlarda 6grencilerin ¢evre sorunlar1 hakkinda
kavramlar arasinda kurduklar iligkileri gosteren genel matris.

Sekil 2°de yer alan genel matris 6gretim 6ncesinde yapilan miilakatlarda dgrenci-
lerin 6nerme, imaj, episod ve zihinsel becerilerini aciga g¢ikarmaya yonelik sorulara
verdikleri cevaplarda kavramlar arasinda kurduklar iliskileri géstermektedir. Matriste
goriilen iliskiler Sekil 4’te yer alan KiH’te gosterilmis ve yorumlanmustir.
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Sekil 3. Ogretim dncesinde yapilan miilakatlarda 6grencilerin ¢evre sorunlarmin
¢ozlimleri ile ilgili kavramlar arasinda kurduklari iligkileri gosteren genel matris

Sekil 3’te yer alan genel matris, 6gretim 6ncesinde yapilan miilakatlarda 6gren-
cilerin bilissel stratejilerini agiga ¢ikarmaya yonelik sorulara verdikleri cevaplarda kav-
ramlar arasinda kurduklar iligkileri gostermektedir. Sekil 2°de yer alan matrisin okuna-
bilir olmasi agisindan &grencilerin ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine yonelik yapilabilecek
uygulamalara iliskin kurdugu iliskiler bu matriste gosterilmistir. Bu matris her bir 6g-
renci igin olusturulan bireysel matrislerin birlestirilmesi sonucunda elde edilmistir.
Matriste goriilen iliskiler Sekil 4’te yer alan KiH’te gosterilmis ve yorumlanmistir.

Ogretim dncesinde yapilan miilakatlarin genel matrislerine (bkz. Sekil 2 ve Sekil
3) gore olusturulan genel KIH Sekil 4’te verildigi gibidir.
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Geri dinisim
Sekil 4. Ogretim dncesinde gevre sorunu kavrami ile ilgili miilakatlarm genel
matrislerine gére hazirlanan genel KIH.

Sekil 4’te yer alan KiH dgrencilerin en ¢ok iliski kurduklar1 kavramlar agisindan
degerlendirildiginde;

e Ogretim dncesinde 6grencilerin 9. smifa geldiklerinde cevre sorunlar1 hakkin-
da bilgi sahibi olduklar1 ve bu dogrultuda iliskiler kurduklar1 gériilmektedir.
Ogretim oncesinde miilakat yapilan 48 dgrenciden 43’iiniin yere ¢op atma
(atiklar), 31’inin hava kirliligi, 30’unun kiiresel 1sinma, 30’unun su kirliligi,
28’inin fabrika, 22’sinin yesil alanlarin azalmasi, 15’inin araba, 12’sinin ozon
tabakasinin delinmesi, 10’unun orman yangmi, 6’smin goriinti kirliligi,
6’smin giiriilti kirliligi, 6’sinimn radyasyon kirliligi, 5’inin niifus artisi, 5’inin
sehirlesme sorunlarindan bahsettigi ve kavramlar arasinda iliski kurdugu go-
riilmektedir.
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e Ogretim 6ncesine ait KIH incelendiginde ¢evre sorunlarinin nedenleri ile ilgili
olarak 28 ogrenci fabrika, 22 6grenci teknolojik geligmeler, 18 6grenci insan-
larin bilingsizligi, 15 6grenci araba, 5 6grenci niifus artigindan bahsetmistir.

e Ogrencilerin yere ¢op atma kavramu ile ilgili kurdugu iliskiler incelendiginde;
ogretim Oncesinde 43 6grencinin yere ¢Op atmadan bahsettigi goriilmektedir.
Ogretim dncesinde, yere ¢op atma kavram ile cevre sorunu arasinda iligki ku-
ran 43 6grenciden 7’si sahile ¢Op atma, 7’si yere sigara atmadan bahsetmistir.
Cevre sorunu ile yere ¢Op atma arasinda iligki kuran diger 6grencilerin ise sa-
dece yere ¢Op atmanin ¢evre sorunu oldugundan bahsettigi bununla ilgili farkl
bir iliski kurmadig1 goriilmektedir.

e Ogretim 6ncesinde 6grencilerin kiiresel 1smmanin olusumu ile ozon tabakasi-
nin delinmesi kavramlar1 arasinda yanls iliskiler kurduklart goériilmektedir.
Ogretim oncesinde 13 6grenci kiiresel 1s1nma ile ozon tabakasinin delinmesi
arasinda iligki kurmustur. Bu iliskileri kuran 6grencilerin kiiresel 1smnmanin,
ozon tabakasinin delinmesi sonucunda agiga ¢iktigini diisiindiikleri ve bu kav-
ramlarla ilgili 6gretim 6ncesinde kavram yanilgisina sahip olduklar1 sdylene-
bilir.

e Ogretim dncesinde kiiresel 1smmanin gevre {izerindeki etkileri ile ilgili olarak
16 dgrenci buzullarin erimesi, 15 6grenci su sikintisi, 13 dgrenci sicaklik arti-
s1, 7 6grenci yagmur yagmamasi, 6 dgrenci su baskini, 5 6grenci iklim degi-
simi, 5 6grenci canli tiirlerinin yok olmasi arasinda iligkiler kurmustur. Kur-
dugu iliskilerden hareketle 6grencilerin kiiresel 1snmanin sebeplerinden gok
cevre lizerindeki etkileri hakkinda bilgi sahibi olduklari sdylenebilir.

e Ogrencilerin 6gretim 6ncesinde ozon tabakasinin incelmesi kavrami yerine
ozon tabakasmin “delinmesi” kavramim kullandiklar1 ve bu iliskileri kuran
ogrencilerde ozon tabakasmin yapisi hakkinda kavram yanilgisi bulundugu
goriilmektedir.

e Hava kirliliginin sebepleri olarak 20 6grenci fabrika dumani, 18 &grenci araba
egzozlari, 7 6grenci soba, 5 6grencinin sigaradan bahsetmistir. Ancak bu ilis-
kileri kuran 6grencilerin bu dumanlarda bulunan hangi gazlarin hava kirliligi-
ne neden oldugu ve hava kirliliginin ¢evre iizerindeki etkileri hakkinda iliski
kurmadiklari gériilmektedir.

e Su kirliligi ile ¢evre sorunu arasinda baglanti kuran 30 grenciden 9’u fabrika
atig1, 7’si ¢oplerden bahsetmistir. Ogretim dncesinde dgrencilerin biiyiik co-
gunlugu su kirliligini 6énemli bir ¢evre sorunu olarak gorseler de bu sorunun
cevre lizerindeki etkileri hakkinda sadece 9 6grencinin balik 6liimiinden bah-
settigi goriilmektedir.

e Yesil alanlarin azalmasi ile gevre sorunu arasinda iliski kuran 22 6grenciden
8’1 bina yapimindan bahsetmistir. Ogrencilerin yesil alanlarin azalmasmin
cevre tizerindeki etkileri ile ilgili olarak herhangi bir iliski kurmadiklar1 go-
riilmektedir.

e (Cevre sorunlarinin ¢oziimiine yonelik olarak 41 6grenci okullarda yapilabile-
cek uygulamalar, 39 6grenci bireylerin yapabilecegi uygulamalar, 33 dgrenci
belediyelerin yapabilecegi uygulamalar, 26 6grenci ise evlerde yapilabilecek
uygulamalarla ilgili ¢6ziim 6nerilerinde bulunmus, baz1 6grenciler ise ¢ozim
onerisinde bulunmamustir.
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e Ogrenciler, bireylerin yapabilecegi uygulamalarla ilgili olarak en ¢ok yere ¢op
atmama ve agac¢ dikme; okullarda yapilabilecek uygulamalara iliskin olarak
seminer verme ve aga¢ dikme Onerisinde bulunmuslardir.

e Ogrenciler, belediyelerin yapabilecegi uygulamalarla ilgili en ¢ok su ve elekt-
rik tasarrufu yapma, evlerde yapilabilecek uygulamalarla ilgili en ¢ok su ve
elektrik tasarrufu yapma 6nerisinde bulunmuslardir.

Ogretim sonrasinda ¢evre sorunlarma iliskin yapilan miilakatlara gore olusturu-
lan bireysel matrislerin birlestirilmesinden elde edilen genel matrisler Sekil 5 ve Sekil
6’da yer almaktadir.

Kizartma yadi
Orman yangini
Mufus artigi
Parfim/deodorant
Fabrika dumani
Filtre
Karbondioksit
Fabrika atd
Buzul erimesi
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Su yukselmesi
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Ev bacasi
Kamdar
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Balik &limi
Kanalizasyon
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Bilingsizlik
Sorun

Sahil

Cee sonny 0373738323530 221711099 82213
Fabrika L

Kilresel 1sinma 146 g2 12 1614108 5

Su kil 8 24 Bi2e
Araba 4 9

Hava kirliligi 24 2 65

Yere cdp atma 5

(Ozon taba. delin. 115 5

Yegil alan azalm. 811
Kizartma yagi
GIrditd kiriligi
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Niifus artigt
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Parfim/deodorant
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Sekil 5. Ogretim sonrasinda yapilan miilakatlarda 6grencilerin gevre sorunu kavrami ile
ilgili kavramlar arasinda kurduklari iliskileri gdsteren genel matris.
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Sekil 5’te yer alan genel matris, 6gretim sonrasinda yapilan miilakatlarda 6gren-
cilerin dnerme, imaj, episod ve zihinsel becerilerini agiga ¢ikarmaya yonelik sorulara
verdikleri cevaplarda kavramlar arasinda kurduklar iliskileri gostermektedir. Matriste
goriilen iliskiler Sekil 7°de yer alan KIH’te gosterilmis ve yorumlanmugtir.

Elektrik tasarrufu
Agdac dikme

Yere cip atmama
Uyarma

Hibrit araba
Su tasarrufu

Reklam
Geri dondsam

Bilinclendirme
Kizartma yagi

Seminer

Toplutagima
Proje

Para cezasi
Cop kutusu
Gorevli

Cevre sorunu
Birey

Okul

Afig

Ev
Cogal gaz

Belediye
Konferans
Deterjan

TV
Filtre
Kulip

Gevre sorunu 47 484743

Birey 0109888 87565685

Okul 10 12 21555

Ev 12 1413 i 55

Belediye 13 5 10 M7 76
Toplu tagima
Bilinclendirme
Yere cip atmama
Hibrit araba

Su tasarrufu
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T
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Geri déndgim
Elektrik tasarrufu
Adac dikme
Uyarma
Kizartma yadi
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Proje
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Para cezasi
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Afis

Sekil 6. Ogretim sonrasinda yapilan miilakatlarda dgrencilerin gevre sorunlarmimn ¢o-
zimleri ile ilgili kavramlar arasinda kurduklari iligkileri gosteren genel
matris.

Sekil 6’da yer alan genel matris, dgretim sonrasinda yapilan miilakatlarda 6g-
rencilerin biligsel stratejilerini agiga ¢ikarmaya yonelik sorulara verdikleri cevaplarda
kavramlar arasinda kurduklan iligkileri gostermektedir. Sekil 5’te yer alan matrisin
okunabilir olmasi agisindan 6grencilerin ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde yapilabilecek
uygulamalar hakkinda kurdugu iliskiler bu matriste gosterilmistir. Matriste goriilen
iliskiler Sekil 7°de yer alan KiH’te gosterilmis ve yorumlanmistir.

Ogretim sonrasinda yapilan miilakatlarm genel matrislere (bkz. Sekil 4 ve Sekil
5) gore olusturulan genel KIH Sekil 7°de verildigi gibidir.
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Sekil 7. Ogretim sonrasinda cevre sorunu kavramu ile ilgili olusturulan genel matrislere
gore hazirlanan genel KIH

Ogretim sonrasinda yapilan miilakatlarda 6grencilerin ifadelerine gére olusturu-

lan ve Sekil 7°de yer alan KiH, 6grencilerin en ¢ok iliski kurduklar1 kavramlar agisin-
dan incelendiginde;

e  Ogretim sonrasinda yapilan miilakatlarda 48 grenciden 37’sinin kiiresel 1smn-
ma, 37’sinin su kirliligi, 35’inin yere ¢op atma (atiklar), 32’sinin hava kirliligi,
30’unun ozon tabakasmim delinmesi, 22’sinin yesil alanlarin azalmasi, 17’sinin
kizartma yaglari, 10’unun orman yanginlari, 9’unun niifus artisi, 9*unun insan-
larin tiiketim aligkanliklari, 8’inin parfiim/deodorant kullanma ile ¢evre sorunu
anahtar kavrami arasinda iliski kurduklari goriilmektedir. Uygulanan &gretimle
ogrencilerde yeni imaj ve episodlar olusturulamadigi, ¢ogunun daha 6nceki
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imaj ve episodlarindan tekrar bahsettigi ve Ogretim esnasinda sunulan ¢ogu
onerme ve zihinsel becerileri hatirlamadiklar1 séylenebilir.

e Ogretim sonrasinda dgrencilerin en cok énemsedikleri ve iliski kurduklar1 gev-
re sorunlarinin kiiresel 1sinma, hava kirliligi, su kirliligi ve yere ¢op atma (atik-
lar) oldugu goriilmektedir. Ogretim dncesinde en ¢ok 6nemsenen gevre soru-
nun yere ¢Op atma (atiklar) oldugu, 6gretim sonrasinda en ¢ok dnemsenen gev-
re sorunlarinin kiiresel 1sinma ve su kirliligi oldugu goriilmektedir.

e (Cevre sorunlarimm nedenleri ile 40 6grenci fabrika, 36 6grenci araba, 20 6g-
renci teknolojik gelismeler, 18 grenci insanlarin bilingsizligi, 9 6grenci insan-
larin tiikketim aligkanliklari ile iliski kurmustur. Bu durum &grencilerin 6gretim
sonrasinda gevre sorunlarmim nedenleri ile ilgili bilgi seviyelerinin arttig1, 6zel-
likle fabrika ve arabalarin g¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini daha fazla
onemsedikleri seklinde yorumlanabilir. Ancak 6gretim 6ncesinde oldugu gibi
araba ve fabrikalarin ¢evre {lizerindeki etkileri hakkinda ¢ok fazla iliski kura-
madiklar1 s6ylenebilir.

e Ogrencilerin yere ¢op atma kavramu ile kurdugu iliskiler incelendiginde; 6gre-
tim sonrasinda 35 6grencinin ¢evre sorunu ile iligki kurdugu goriilmektedir.
Ogretim dncesine benzer sekilde dgretim sonrasinda da yere ¢op atma ile gevre
sorunlar1 arasinda iligki kuran 35 6grenciden 5°i sahile ¢op atmadan sz etmis-
tir. Diger 6grencilerin biilyiik ¢ogunlugu ise yere ¢dp atmanin gevre sorunu ol-
dugundan bahsetmis; ancak yere atilan ¢dplerin ¢evre iizerindeki etkileri ile il-
gili iliski kurmamuislardir.

e Ogretim dncesinde dgrencilerin kiiresel 1smmanin olusumu ile ozon tabakasi-
nin delinmesi kavramlari arasinda kurduklar1 yanls iligkilerin 6gretim sonra-
sinda da oldugu goriilmektedir. Ogretim oncesinde 13 dgrenci kiiresel 1s1nma
ile ozon tabakasmnin delinmesi arasinda iliski kurarken 6gretim sonrasinda 12
ogrenci kiiresel 1sinma ile ozon tabakasinin delinmesi arasinda yanlis iligki
kurmustur. Ogrencilerin kurdugu bu iliskiler kiiresel 1sinmanm, ozon tabakasi-
nin delinmesi nedeni ile agiga c¢iktigini diisiindiiklerini gostermektedir. Miila-
katlarin bireysel degerlendirilmesinde 6gretim dncesinde bu kavramlar hakkin-
da kavram yanilgisina sahip olan bazi dgrencilerde d6gretim sonrasinda kavram
yanilgisinin degismeden kaldigi, baz1 6grencilerde kismen degisim oldugu, ba-
z1 dgrencilerde ise dgretim sonrasinda yeni bir kavram yanilgisi olarak aciga
ciktigr tespit edilmistir. Buradan hareketle mevcut ¢evre egitimi ile 6grenciler-
de var olan kavram yanilgilariin degismeden kaldig1, 6gretim sonrasinda yeni
kavram yanilgilarinin da olustugu séylenebilir.

e Kiiresel 1sinmanin etkileri ile ilgili olarak 16 dgrenci buzullarin erimesi, 14 6g-
renci su sikintisi, 10 6grenci canl tiirlerinin yok olmasi, 6 6grenci sicaklik arti-
s1, 5 6grenci sularm yiikselmesi arasinda iliskiler kurmustur. Ogrencilerin ge-
nel olarak hem 6gretim dncesinde hem de 6gretim sonrasinda kiiresel 1sinma-
nin ¢evre ve canlilar iizerindeki etkisi ile ilgili bilgi seviyelerinin birbirine ya-
kin oldugu ve 6grencilerin kiiresel 1sinmanin sebeplerinden ¢ok gevre iizerin-
deki etkileri hakkinda bilgi sahibi olduklar1 sdylenebilir. Miilakatlarin bireysel
olarak degerlendirilmesinde, 6grencilerin kiiresel 1sinmanin gevre iizerindeki
etkileri hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmasinda okullarda edindikleri bilgi-
lerden ¢ok televizyon, internet ve gazetelerden 6grendikleri bilgilerin etkili ol-
dugu tespit edilmistir.
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Ogretim sonrasinda da dgrenciler ozon tabakasinin “incelmesi” kavrami yerine
ozon tabakasmin “delinmesi” kavramini kullanmiglardir. Bu iliskiler dogrultu-
sunda bazi 6grencilerde ozon tabakasinin yapisi hakkindaki kavram yanilgisi-
nin hem 6gretim oncesinde hem de 6gretim sonrasinda bulundugu degerlendi-
rilmektedir. Ogretim sonrasinda daha fazla 6grencinin ozon tabakasmimn incel-
mesi sorunundan bahsettigi ve bu sorunu dnemsedigi goriilmektedir. Ancak
ogretim sonrasinda bu iliskileri kuran 6grencilerin bazilarinda araba egzozla-
rinda ve fabrika dumanlarinda bulunan CO,’in ozon tabakasmimn delinmesine
yol actig1 seklinde bir kavram yanilgisi ortaya ¢iktigi goriilmektedir.

Hava kirliliginin sebebi olarak; 24 &grenci araba egzozlari, 23 6grenci fabrika
dumani, 6 dgrenci evlerin bacasi, 5 6grenci komiirden bahsetmistir. Ogretim
oncesine gore daha fazla 6grencinin bu iligkileri kurdugu ve bazi dgrencilerin
dumanlar igerisinde CO, gaz1 bulundugu bilgisine sahip oldugu goriilmektedir;
ancak bu iliskileri kuran grenci sayisi dikkate alindiginda 6grencilerin bilissel
yapisinda meydana gelen degisimin yeterli olmadig1 sdylenebilir.

37 Ogrenci su kirliligi ve ¢evre sorunu arasinda baglanti kurmustur. Su kirlili-
ginin sebebi olarak 29°u fabrika atig1, 12’si ¢op, 8’1 kizarma yaglari, 6’s1 petrol
tankeri, 6’s1 kanalizasyondan bahsetmistir. Ogretim sonrasinda dgrencilerin su
kirliligini daha fazla énemsedikleri ve sebepleri hakkinda daha fazla bilgi sahi-
bi olduklari, ancak yeni iligkileri kuran 6grenci sayilar1 dikkate alindiginda bu
artisin yeterli olmadig1 sdylenebilir.

22 Ogrenci yesil alanlarm azalmasi ile cevre sorunu arasinda iliski kurmustur.
Bunun sebebi olarak 8 &grenci bina yapimindan bahsetmistir. Yesil alanlarin
azalmasinin gevre iizerindeki etkileri ile ilgili olarak 11 &grenci oksijen azal-
masindan bahsetmistir. Ogrencilerin bilissel yapisinda 6gretim oncesine gore
yesil alanlarin azalmasi ve bunun ¢evre iizerindeki etkileri hakkinda 6nemli bir
degisim olmadig1 sdylenebilir.

Ogretim sonrasinda 6grencilerin cevre sorunlarma iliskin bilissel yapilarmda
degisim oldugu, daha 6nceden bahsetmedikleri ¢evre sorunlarindan bahsettik-
leri ve bu dogrultuda iliskiler kurduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin hem 6g-
retim oncesinde hem de 6gretim sonrasinda daha ¢ok giinliik hayatlarinda kar-
silagtiklar1 gevre sorunlarmi 6nemsedikleri; ancak dnemsedikleri ¢evre sorunla-
1 hakkinda bilgilerinin &gretim 6ncesinde oldugu gibi yilizeysel oldugu, bilim-
sel bilgilerinin ¢ok fazla artmadigi sdylenebilir.

Ogretim sonrasinda miilakat yapilan égrencilerin tamammin bireylerin ve be-
lediyelerin yapabilecegi uygulamalarla ilgili ¢d6ziim Onerisinde bulunmus, iki
ogrenci ise ev ve okullarda yapilabilecek uygulamalarla ilgili bir ¢6ziim oneri-
sinde bulunmamistir. Ogrencilerin genel olarak &gretim sonrasinda cevre so-
runlarmm ¢dziimiine yonelik daha fazla ¢6ziim Onerisinde bulunabildigi go-
riilmektedir.

Ogretim sonrasinda dgrenciler, bireylerin yapabilecegi uygulamalarla ilgili ola-
rak, toplu tagima araglarin1 kullanma ve bireylerin bilinglendirilmesinden bah-
setmislerdir. Okullarda yapilabilecek uygulamalarla ilgili olarak hem 6gretim
oncesinde hem de 6gretim sonrasinda Ogrencilerin en ¢ok dnemsedikleri ¢o-
zim Onerilerinin seminer verme ve agac¢ dikme oldugu goriilmektedir. Bu du-
rumun agiga ¢ikmasinda uygulama yapilan 6zel okulda dgrencilere degisik ko-
nularda uzmanlar tarafindan seminer verilmesi ve bu kapsamda uygulama on-
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cesinde TEMA vakfi bagkan1 Hayrettin Karaca tarafindan 6grencilere seminer
verilmis olmasi etkili olabilir.

e Ogrenciler, belediye baskanlarinin yapabilecegi uygulamalarla ilgili 6gretim
sonrasinda daha fazla ¢6ziim onerisinde bulunmustur. Ancak bu énerilerde bu-
lunan 6grenci sayisinim diisiik oldugu degerlendirilmektedir. Ogrenciler, dgre-
tim oncesinde en ¢ok su ve elektrik tasarrufu yapma onerisinde bulunurken,
ogretim sonrasinda en ¢ok geri déniisiim, su ve elektrik tasarrufu yapma o6neri-
sinde bulunmuslardir.

e Ogretim 6ncesi ve sonrasia ait KIH’ler evlerde yapilabilecek uygulamalar agi-
sindan karsilastirildiginda; 6grenciler &gretim sonrasinda ¢evre sorunlarmin
¢ozlimiine yonelik daha fazla ¢6ziim 6nerisinde bulunmuslardir. Ancak 6gren-
cilerin sundugu ¢6ziim onerilerinin gogunun benzer oldugu goriilmektedir. Ya-
pilan bireysel miilakatlarda dgrencilerin bir kismi sundugu ¢6ziim Onerisinin
amacinin ne oldugunu bilmedigini belirtmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Ogretim 6ncesinde 6grencilerin ¢opleri yere atma (atiklar), hava kirliligi, su kir-
liligi gibi giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 ¢evre sorunlarini daha ¢ok 6nemsedikleri
saptanmistir. Her ne kadar 6grenciler bu sorunlar1 dnemsediklerini belirtseler de 6gren-
cilerin bu sorunlarm agiga ¢ikma sebepleri ve ¢evre iizerindeki etkileri hakkinda iligki
kuramadiklar1 sdylenebilir. Ogretim sonrasinda da 6gretim éncesinde oldugu gibi su
kirliligi, hava kirliligi, yere ¢Op atma gibi giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 gevre so-
runlarmni 6nemsedikleri ve bu kavramlara iligkin daha fazla iliski kurduklar1 s6ylenebi-
lir. Ancak 9-12. sinif i¢in ortadgretim biyoloji miifredatinda yer alan “Bilim-Teknoloji-
Cevre” kazanimlarindan olan “BTTC 25. Yerel, ulusal ve/veya kiiresel ¢evre sorunlari-
nin nedenleri ve etkilerini idrak eder.” ve “BTTC 29. Insanlarin ve toplumun gevreyi
nasil etkiledigine 6rnekler verir (MEB, 2007).” kazanimlar1 dikkate alindiginda 6gren-
cilerin bilyiikk ¢ogunlugunun biligsel yapilarinda meydana gelen degisimin istenilen
diizeyde olmadig1 sdylenebilir. Ornegin; dgretim sonrasinda 24 dgrenci araba egzozlari
ve hava kirliligi arasinda iliski kurmus, bu 6grencilerden yalnizca 9’u egzoz dumanla-
rinda karbondioksit bulundugunu belirtmis, diger 6grenciler ise araba egzozlarmnda
hangi gazlarin bulundugunu bilmediklerini ifade etmislerdir.

Daha dnce yapilan bilimsel arastirmalarda da &grencilerin benzer ¢evre sorunlari
hakkinda bilgi sahibi olduklar1 tespit edilmistir. Ozcan (2010), yiiksek lisans tezinde fen
bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptig1 miilakatlarda 6gretmen adaylarmin ¢evre kirliligini
tanimlarken %20,3’iinlin hava, su ve topragm kirli olmasmdan bahsettiklerini sdylemis-
tir. Seving, Yigit ve Kiyici (2008), 38 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yaptiklar ¢alisma-
larinda &gretmen adaylarinin Tiirkiye’nin karsi karsiya oldugu en 6nemli ¢evre sorunu-
nu olarak su kirliligi, diinyanin kars1 karsiya oldugu en 6nemli ¢evre sorunu olarak ise
hava kirliligini ifade ettikleri sonucuna varmuslardir. Ozdemir ve arkadaslar1 (2004), tip
fakiiltesinde 6grenim goren 301 6grenci ile yaptiklar ¢alismalarinda 6nemli gevre so-
runlart olarak 6grencilerin %37,5’inin hava kirliligi, %36,2’sinin atiklar, %30,6’sinin
ormanlarin azalmasi sorunlarindan s6z ettiklerini ortaya koymuslardir. Demirbas ve
Pektas (2009), aragtirmalarinda yer alan 6grencilerin ¢evre kirliligi, hava kirliligi ve
atiklardan kaynaklanan ¢evre sorunlarinin farkinda olduklarini ortaya koymuslardir.
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Ogrenciler, dgretim oncesinde, cevre sorunlarinin agiga ¢ikma nedenleri olarak
en c¢ok fabrika, araba egzozlari, teknolojik gelismeler ve insanlarin bilingsizliginden
bahsetmislerdir. Ogrenciler, 6gretim 6ncesinde oldugu gibi 6gretim sonrasinda da cevre
sorunlarinin agiga ¢ikmasinda en ¢ok fabrika, araba egzozlari, teknolojik gelismeler ve
insanlarin bilingsizliginin etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogretim 6ncesi ve sonrasina
ait KiH’ler karsilastirildiginda Ogrencilerin 6gretim sonrasinda bu faktorlerin cevre
tizerindeki etkilerine iligkin daha fazla bilgi sahibi oldugu sdylenebilir. Ancak dgretim
sonrasina ait KIH incelendiginde 6nemli bir degisim olmadig1 goriilmektedir. Ayrica 9-
12. sinif igin ortadgretim biyoloji miifredatinda yer alan “Bilim-Teknoloji-Cevre” kaza-
nimlarindan “BTTC 25. Yerel, ulusal ve/veya kiiresel ¢evre sorunlarinin nedenlerini ve
etkilerini idrak eder, BTTC 33. Giinliik yasaminda kullandig1 her tiirlii tiiketim malina
iligkin olarak fayda, kalite ve maliyet anlayis1 gelistirir (MEB, 2007).” kazanimlar1
dikkate alindiginda 6gretim sonrasinda 6grencilerin biiylik ¢cogunlugunun biligsel yapi-
larinda meydana gelen degisimin istenilen diizeyde olmadigi s6ylenebilir.

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin dnemsedikleri ¢evre sorunlarindan biri kiiresel
1sinma olmasina ragmen bu sorundan bahseden 6grencilerin daha ¢ok kiiresel 1sinmanin
cevre lizerindeki etkileri hakkinda bilgi sahibi olduklari, ancak aciga ¢ikma sebepleri
hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 ya da kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit
edilmistir.

Bahar (2003), son 20 yilda fen bilimleri egitimi literatiiriinde biyoloji ile ilgili
olarak yayinlamis bazi ¢aligmalarda 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar: ile
ilgili 6ne ¢ikan bazi bilgi iddialarina yer vermistir. Bu iddialardan biri “dgrenciler okul-
da (formal) verilen bilim egitimine, dogal nesneler ve olaylarla ilgili degisik farkl
(diverse) bir kavram yanilgisi kiimesi ile gelirler” seklindedir. Bu arastirma kapsamin-
da 6grencilerle 6gretim 6ncesinde yapilan miilakatlardan elde edilen sonuglar 6grencile-
rin 6gretim Oncesinde ¢evre sorunlar1 hakkinda bazi kavram yanilgilarina sahip olarak
ogretim ortamina geldigini gostermektedir.

Ogretim sonrasinda kiiresel 1snma ve ozon tabaksmnm incelmesi gibi kiiresel
¢evre sorunlarini dnemseyen ve bu dogrultuda iliski kuran Ogrenci sayisi artmustir.
Ancak bu iligkileri kuran &grencilerin bazilarinda gretim dncesinde oldugu gibi kav-
ram yanilgilarmin oldugu, baz1 6grencilerde ise 6gretim sonrasinda yeni kavram yanil-
gilarmin olustugu ve bu iki olay1 birbirine karistirdiklar1 tespit edilmistir. Ogretim son-
rasinda da 6grencilerin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelme sebeplerinden ¢ok
bunlarin ¢evre tizerindeki etkileri hakkinda bilgi sahibi olduklar1 saptanmustir.

Demirbas ve Pektas (2009), ilkdgretim 6., 7., 8. smifta bulunan 6grencilerin giin-
lik hayatta karsilastiklar1 gevre sorunlariyla ilgili sorulara ¢ogunlukla dogru cevap
verdiklerini, ancak giincel sorunlardan olan fakat 6gretim ortaminda nedenleri iizerinde
fazlaca durulmadig diisiiniilen sera etkisi, kiiresel 1sinma vb. konularinda yanlis cevap-
lar verdiklerini, ayrica bununla ilgili olarak dgrencilerin bazi kavram yanilgilarina sahip
olduklarini ifade etmislerdir. Benzer sekilde, Yilmaz ve digerleri (2002) calismalarinda
yer alan Ogrencilerin genel olarak ¢op, geri doniisiim gibi konulara hakim olduklar1
halde asit yagmuru, sera etkisi, ozon tabakasina zarar veren gazlar gibi konularda kimya
egitimi almig olmalarina ragmen bilgi seviyelerinin yeterli olmadig1 sonucuna varmis-
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lardir. Farkli egitim kademelerindeki &grencilerin araba egzozlarindan ¢ikan gazlarin
ozon tabakasmnim incelmesine yol actig1 seklinde kavram yanilgisina sahip olduklari
daha 6nce yapilan bilimsel arastirmalarda da tespit edilmistir (Boyes & Stannisstreet,
1997; Khalid, 2003; Papadimitriou, 2004; Selvi, 2007). Ayrica Ozbayrak, Uyulgan,
Alpat, Alpat ve Kartal (2011) farkli liselere devam eden 193 6grenci ile yaptiklari ca-
lismalarinda Ggrencilerin kiiresel 1smmmanin agiga ¢ikma sebeplerinden ¢ok etkileri
hakkinda bilgi sahibi olduklarin1 ve bu bilgileri edinmelerinde okullarda gordiikleri
derslerden ¢ok televizyon/internet gibi kaynaklardan edindikleri bilgilerin etkili oldu-
gunu tespit etmislerdir.

Ogretim sonrasinda &grencilerin ¢evre sorunlarmim ¢dziimii igin sundugu éneri-
lerde artis oldugu ancak yeni iliskileri kuran 6grenci sayilar dikkate alindiginda dgren-
cilerin ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine iligkin biligsel strateji gelistiremedikleri sdylenebi-
lir. Ayrica ortaggretim biyoloji miifredatinda “Bilim-Teknoloji-Cevre” ile ilgili su ka-
zanimlar dikkate alindiginda (MEB, 2007);

“BTTC 23. Atiklarin yonetiminin énemli bir toplumsal sorun oldugunu algilaya-
rak cevreye verebilecegi zararlar1 6nlemek igin uygun bir sekilde geri doniistiiriilmesi
veya imha edilmesi gerektiginin farkina varir.”

“BTTC 24. Teknolojik {iiriin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar
ve habitatlarin nasil korunabilecegini, ¢esitli iiriin ve sistemlerin kullanimindan kaynak-
lanan zararli atiklarin nasil azaltilabilecegini agiklar.”

“BTTC 26. Yerel, ulusal ve/veya kiiresel ¢evre sorunlarmin olasi ¢dziim yolla-
rin1 tartigir.”

“BTTC 27. Cevre, yaban hayat1 koruma yollarini kavrar ve tartigir.”

“BTTC 28. Cevre, yaban hayati ve dogal kaynaklar1 korumada hem bireylerin
hem de toplumun sorumluluklarmi bilir.”

“BTTC 31. Bireyin teknoloji gelisirken veya kullanirken sonuglari hakkinda
kendine, topluma ve ¢evreye karsi sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar.” &gretim
sonrasinda dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun bilissel yapilarinda meydana gelen degi-
simin istenilen diizeyde olmadig1 sdylenebilir.

Daha 6nce Fleer (2002), calismasinda sadece birkag¢ ¢cocugun gelecekte gevreleri
icin farkl bir araba yapabilecegini sdyledigini, yerel ¢evre problemlerinin ¢dziimii igin
neler yapabilecekleri hakkinda bilgi eksiklerinin oldugunu; ¢dp toplama, hayvanlari
oldiirmeme ve agaclar1 kesmemenin Gtesine giden davranislar Giretemediklerini belirt-
mistir. Cocuklarin gevrelerindeki problemleri tiim boyutlariyla (yerel veya kiiresel bo-
yutta olup olmadigini) bilmedikleri takdirde gevreleri i¢in farkli seyleri nasil yapabile-
cekleri konusunda algiya sahip olamayacaklarini ifade etmistir.

Atasoy (2004), bir kavramin kullanilabilir bilgi haline gelmesi igin 6grencinin
kavramla ilgili her bir bilgi elemanina sahip olmasi gerektigini, mevcut 6gretim uygu-
lamalarinin, kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin dnerme ve zihinsel beceri kazanmasi-
n1 saglasa da imaj, episod ve motor beceri kazanmasini saglayamadigini belirtmistir.
Yilmaz ve digerleri (2002) ¢evre sorunlarmin taninmasi ve giderilmesi igin hangi 6n-
lemlerin almmasi gerektigini bilinmenin ancak bilingli bir ¢evre egitimi ile saglanabile-
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cegini belirtmislerdir. Cocuklarin yeterli gegmise sahip olmadiklari, yerel problemler-
den haberdar olmak icin bilgilendirmeye veya toplum ve cevre calismalarina toplu
katilarak onlarda bazi ¢evre konularini hem degistirmek hem de korumak igin bir fark
yaratabilecekleri algisinin olusmasi gerektigini belirtmistir.

Aragtirmada elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde; uygulanan
¢evre egitimi ile dgrencilerin bilissel yapilarinda miifredat programinda yer alan kaza-
nimlar dogrultusunda istenilen degisimlerin saglanamadigi soylenebilir. Daha o6nce
farkli egitim kademelerinde yapilan bilimsel arastirmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Bahar, 2000; Ozdemir ve digerleri, 2004; Ozdemir, 2007; Ozbayrak ve di-
gerleri, 2011; Unal & Dimigki, 1999; Yilmaz ve digerleri, 2002).

Bu arastirmada 6grencilerin biligsel yapilarini tespit amaci ile kullanilan “kav-
ramlar hakkinda miilakat teknigi” ile verilerin analizi i¢in gelistirilen genel matris ve
KiH’lerin gevre sorunlariyla ilgili kavramlar hakkinda &gretim oncesi ve sonrasinda
ogrencilerin biligsel yapilarini aciga ¢ikarmada etkili bir sekilde kullanilabilecegi diisii-
niilmektedir. Ayrica uygulanan &gretimin etkililigi ve dgrencilerin biligsel yapilarinda
istenilen diizeyde degisiklik saglanip saglanamadiginin tespitinde de etkili bir sekilde
kullanilabilecegi soylenebilir. White ve Gunstone (2000), kavramlarin anlama diizeyle-
rinin agiga ¢ikarilmasinda kavramlar hakkinda miilakat teknigine daha fazla yer veril-
mesi gerektigini belirtmislerdir.

5. ONERILER

Aragtirma sonuglar1 dogrultusunda; miifredatin uygulayicisi olan biyoloji 6gret-
menlerine, bir kavram hakkinda 6gretim yapilmadan &nce bu kavrama iligkin dgrencile-
rin biligsel yapilarinin agiga ¢ikarilmasinin énemi vurgulanmali, 6grencilerin biligsel
yapilarini aciga ¢ikarmada kullanilabilecek teknikler hakkinda alan uzmanlar tarafin-
dan hizmet ici egitimler verilmelidir.

Ergenlik donemi bireylerin kisiliginin kalic1 olarak olusmaya basladigi gelisim
donemidir. Bu donemde kazanilan aliskanliklar kalici olacagindan bireyin ileriki yasa-
minda &nemli roller Gistlenecektir. Bu nedenle bu donemde verilecek olan gevre egitimi,
kazandirilacak ¢evre duyarlihigi ve gevre bilinci, bireylerin gelecekte ¢evre ile uyumlu
bir sekilde yasamalarmi saglayacaktir. Cevre egitimini daha etkili kilabilmek, ortadgre-
tim Ogrencilerinin ¢evre sorunlarina bakis agilarini degistirmek, dgretim siirecinde yeni
imaj ve episodlar kazanmalarini saglamak amaciyla 6grencilerin doga igerisinde ¢esitli
egitim projelerine katilmalar1 saglanmalidir.

Yapilan bilimsel arastirmalar dogrultusunda kavramlar hakkinda miilakat tekni-
ginin kullanimu ile ilgili tilkemizdeki eksiklikler giderilebilir ve bu teknigin biyoloji
ogretmenleri tarafindan daha etkili bir sekilde kullanilabilmesine yonelik gerekli miif-
redat degisiklikleri yapilabilir.
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