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ZIHINSEL YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILERE SABIT BEKLEME
SURELI OGRETIMLE BOLME OGRETIMIi

Ahmet YIKMIS
Miizeyyen Eldeniz CETIN ™"

OZET

Bu aragtirmanin genel amaci; zihin engelli 6grencilere kalansiz bolme iglemlerinin 6gretilmesinde
sabit bekleme siireli 6gretimin etkililigini belirlemektir. Bu arastirmanin bagimli degiskeni zihin engelli
ogrencilerin kalansiz bolme islemlerini dgrenme diizeyleridir. Bagimsiz degiskeni ise, kalansiz bolme
islemlerinin 6gretiminde sabit bekleme siireli 6gretimdir. Arastirmaya ii¢ zihin engelli 6grenci katilmig bu
Ogrencilere uygun ii¢ ara¢ seti olusturulmustur. Arag¢ setlerinin her birinde on tane islem yer almistir.
Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden denekler arast yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli
kullanilmustir. Aragtirma sonucunda zihin engelli 6grencilere 4sn sabit bekleme siireli 6gretimin bolme
islemlerinin dgretiminde (tek basamakli ve kalansiz bélme islemlerinin)etkili oldugu bulunmustur.
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TEACHING DIVISION VIA CONSTANT TIME DELAY PROCEDURE TO STUDENTS WITH
INTELLECTUAL DISABILITIES

ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the effects of constant time delay procedure on
teaching unremaining division facts with intellectually disabled students. The dependant variable of this
research is to teach children division facts. The independent variable of this research is constant time delay
procedure. Three intellectually disabled students participated in the study, and three type materials appropriate
for these students were used in the research. There is ten facts in each of materials. The study was used
multiple probe model with probe across subject from single subject research. The results showed that four
second constant time delay procedure is effective for students with mental retardation who can learn divison
facts (single digit and unremaining divison facts.)
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GIRIS

Her birey kendi igerisinde, kendine 6zgii 6zellikleri ile bir biitiindiir. Kendine 6zgii
ozellikler icerisinde bir grup benzerlik gosteren oOzellikler; zihinsel yetersizlik olarak
adlandirilmaktadir. AAMR’nin 2002 yoénergesinde Zihinsel yetersizlik, zihinsel iglevde bulunma,
kavramsal, sosyal ve pratik uyumsal becerilerde kendini gosteren uyumsal davraniglarin her
ikisindeki goriilen anlamli sinirliliklar olarak tanimlanmistir (Eripek ve Vuran 2008).

Zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklarin egitiminde genel amag, toplum icerisinde bagimsiz
olarak yasamlarimi siirdiirmeleri i¢in gerekli olan bagimsiz yasam becerilerini kazandirmaktir
(MEB 2000). Bagimsiz yasam i¢in gerekli olan beceriler, giinliik yasam becerileri, toplumsal
uyum becerileri, ig-meslek becerileri ve islevsel akademik becerilerdir (Karabulut, 2009; Kurt,
2006; Tongal, 2010). Snell ve Brown, (2000) zihinsel yetersizligi olan &grencilerin bagimsiz
olarak hayatlarini siirdlirmeleri icin islevsel akademik becerilerin 6gretilmesinin olduk¢a dnemli
oldugunu ifade etmistir. Islevsel akademik beceriler ise, giinliik yasam etkinliklerini yerine
getirirken kullanilan becerilerdir. Her ¢ocugun giinliik rutini farkli olmakla birlikte temel
matematik becerileri ( paray1 kullanma, saati sdyleme, dort islem yapma ...vb ) ve okuma-yazma
becerileri (giinliik yasamda kullanmas: gerekli olan kelime ve ciimleleri okuyup —yazabilme) her
cocuk igin islevsel akademik becerilerdendir (Kircaali-iftar, Ergenekon ve Uysal, 2008).

Matematik, kendi igerisinde ardigiklik izleyen konulardan olusmaktadir (Lerner, 1997).
Matematikte ileri konu, kavram ve islemlerin iyi anlagilmasi temel matematik becerilerinin
kazanilmasina baglidir (Kammeenui ve Simons, 1999;Lerner, 1997). Matematik konular
igerisinde dort islem olduk¢a 6nemli yer tutmaktadir. Dort islemin iyi 6grenilmesi ileri matematik
konularmin 6grenilmesini kolaylastirmaktadir. Dort islem toplama ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme
islemlerinden olusmaktadir (Haskell, 2000). Dort islemler kendi igerisinde bir hiyerasi izler.
Cikarmada basarili olmak icin toplamayi, ¢arpmada basarili olmak i¢in toplama ve ¢ikarmayzi,
bdélmede basarili olmak i¢in de tiim bunlart iyi yapabilmek gerektigi ifade edilmektedir. Bu
ylizden diger dort islemler bélmenin 6n kosuludur ve bélme dort islemlerin en sonuncusu ve en
komplex olanidir (Baykul,2007).

Cawley, bolmeyi biiyiik bir say1y1 daha kiiciik sayilara esit bir sekilde dagitmak olarak
tanimlanmistir (Cawley, 2002). Arsal ise; bir saymin iginde baska bir saymin ka¢ defa
bulundugunun ifadesi olarak tanimlamistir. Altun ise bdlme sonucunda elde edilen saynin, biiyiik
sayidan kiigiik olan saymin siirekli ¢ikartilmasi suretiyle elde edilecegini ifade etmistir. Siirekli
¢ikartmalar yapmak yerine bolme islemi yapmak daha kisa bir yol oldur. Fakat bdlme islemi
yaparken ¢ikarma ve ¢arpma islemlerini yapmak gerekmektedir. Bu ylizden bolme islemi diger
dort islemlere gére daha karmasiktir. Ogrencilerin 6zellikle de zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar konularin basinda gelmektedir. Bu tarz zor konular 6gretirken
uygun yaklasim, materyal kullanarak, 6gretim siirecinin hazirlanmas1 gerekmektedir (Yikmas,
1999).

Zihinsel yetersizligi olan &grencilere matematik konularinin ve bdlme isleminin
ogretiminde farkli yaklagimlar kullanilmaktadir. Bu yaklagimlar1 Yikmis (2005) yaratict yaklagim,
dogrudan ogretim ve basamaklandirilmis yaklagim olarak ele almistir. Dogrudan ogretim
yaklasimi icerisinde yanligsiz 6gretimi barmdirmaktadir.

Yanligsiz dgretim, beceri ve kavramlar1 en iyi bigimde 6grenmenin dgretim sirasinda
yapilan hatalarla degil, Ogretim sirasindaki olumlu yanitlar ve aligtirmalar aracilifiyla
gerceklestigi varsayimindan hareket edilerek gelistirilmis bir yaklasgimdir. Yanligsiz 6gretim
yontemleri genel olarak iki grupta toplanmaktadir (a) tepki ipuglarmin sunuldugu O6gretim
yaklagimlari, (b) uyaran uyarlamalarinin yapildigi 6gretim yaklasimlaridir. Tepki ipuglarinin
sunuldugu yanligsiz 6gretim yontemleri (a) sabit bekleme siireli 6gretim yontemi, (b)artan
bekleme siireli 6gretim yontemi (c) davranig dncesi ipucu ve sinama yontemi, (d) davranig 6ncesi
ipucu ve siliklestirme yontemi, (e)asamali yardim, (f) eszamanli ipucu 6gretim yontemi, (g)
ipucunu giderek arttirma ydntemi, (h) ipucunu giderek azaltma yoOntemi olarak sekiz grupta
toplanabilir (Tekin, 1999)
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Sabit bekleme siireli 6gretim, hafif, orta ve ileri derecede zihinsel yetersizligi olan
ogrenciler icin etkili bir dgretim yontemidir (Yildirim ve Tekin Iftar, 2002). Touchette 1971
yilinda bu yontemi ilk aragtiran ve tanimlayan kisidir. Sabit bekleme siireli 6gretim yonteminde
O0grenme, 0gretmenin ipucundaki kontroliin, transfer edilip dogal ortamda meydana gelmesine
odaklanir. Sabit bekleme siireli 6gretim 0 sn bekleme ile baslar. Yani beceri yonergesinin hemen
ardindan kontrol edici ipucu verilir. Bu basamakta 6grenme saglandiktan sonra yavas yavas beceri
yonergesi ile kontrol edici ipucu arasindaki bekleme siiresi artirilir ve hedeflenen siire kadar
beklenir (Tekin ve Kircaali-iftar, 2001). Matematik ogretimine iliskin sabit bekleme siireli
O0gretim yontemi ile yapilan ¢alismalar incelendiginde genellikle ¢carpma veya carpim tablosunun
ogretimine (Cybriwsky ve Schuster, 1990; Koscinski ve Gast, 1993; Kircaali-Iftar, Ergenekon ve
Uysal, 2008; Mattingly ve Bott, 1990; Morton ve Flynt, 1997; Sahbaz, 2005) yoneliktir.

Cybriwsky ve Schuster (1990), hafif derecede zihinsel yetersizligi ve davranis problemi
olan bir dgrenciye ¢arpma isleminin dgretiminde sabit bekleme siireli 6gretimin etkisini ¢oklu
yoklama modelini kullanarak arastirmistir. Arastirmacilar 3 ara¢ setinde toplam 15 carpma
islemini kullanmiglardir. Arastirmanin sonunda carpma islemlerinin 6gretiminde 4 sn sabit
bekleme siireli 6gretim yonteminin etkili oldugunu bulmuslardir.

Koscinski ve Gast (1993), hafif derecede zihin yetersizligi olan bes dgrenciye ¢arpma
isleminin 6gretiminde sabit bekleme siireli dgretimin etkisini ¢oklu yoklama modeli kullanarak
aragtirmigtir. Aragtirmacilar 0-9 arasindaki sayilarin birbiriyle carpilmasinda elde edilen, her
Ogrenci i¢in dort-bes islemi kapsayan arag setleri kullanmiglardir. Aragtirmanin sonunda ¢arpma
islemlerinin &gretiminde 4 sn. sabit bekleme siireli 6gretim yonteminin etkili oldugunu
bulmuslardir.

Kircaali-ftar, Ergenekon ve Uysal (2008) hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir
Ogrenciye eldeli toplama ve onluk bozarak ¢ikarma becerilerinin ediniminde sabit bekleme siireli
ogretimin etkisini degerlendirmislerdir. Arastirmada davraniglar arasi ¢oklu baglama modeli
kullanilmistir. Arastirma sonunda, denegin kendisine sabit bekleme siireli 6gretim ydntemi
kullanilarak 6gretilen toplama ve ¢ikarma becerilerine iligskin beceri basamaklarint edindigi ve
stirdiirdiigii belirlenmistir. Arastirma verileri, toplama ve ¢ikarma iglemlerinin sonuglarina dayali
olarak degil, beceri analizinde yer alan basamaklarin dogru olarak yerine getirilmesine dayali
olarak toplanmustir.

Mattingly ve Bott (1990), orta diizeyde zihinsel yetersizligi ve davranis bozuklugu olan
bes Ogrenciye carpma isleminin O6gretiminde sabit bekleme siireli 6gretimin etkisini ¢oklu
yoklama modelini kullanarak arastirmistir. Bu aragtirmada 0-9 arasindaki sayilarin birbiriyle
carpilmasinda olusan 30 c¢arpma islemini kullanmislardir. Arastirmanin sonunda g¢arpma
islemlerinin Ogretiminde 5 sn sabit bekleme siireli Ogretim yonteminin etkili oldugunu
bulmuslardir

Morton ve Flynt (1997) 6grenme giicliigii olan dort orgenciye ¢arpim tablosunun
Ogretiminde 4 saniye sabit bekleme siireli dgretim ile ipuglarmin siliklestirilmesiyle 6gretim
yontemlerinin etkililigini ¢oklu baslama modelini kullanarak karsilagtirmislardir. Arastirmada her
bir 6grenci i¢in ii¢ ara¢ seti, kullamilmistir. Arastirmacilar, her iki yontemin de ¢arpim tablosu
Ogretiminde etkili ve verimli oldugunu bulmuslardir.

Sahbaz (2005) zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun 6gretiminde sabit bekleme
stireli Ogretimin hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli uygulamalarinin etkililiklerini ve
verimliliklerini doniisiimlii uygulamalar modelini kullanarak smamistir. Arastirma bulgulari,
carpim tablosunun Ogretiminde, dort denekten iiclinde hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit
bekleme siireli 6gretimin daha etkili ve verimli oldugunu ve her iki 6gretim uygulamasimin da
sosyal gecerliklerinin yiiksek oldugu bulunmusgtur.

Ulagilan aragtirmalar arasinda bolme isleminin 6gretiminde sabit bekleme siireli
o0gretimin kullanildig1 bir arastirmaya rastlanmamustir. Bu yiizden bu arastirmada; zihin engeli
ogrencilere bolme igleminin 6gretiminde sabit bekleme siireli dgretimin etkili olup olmadig:
arastirilmustir.
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1. YONTEM
Katihhmcilar

Arastirmaya bir ilkogretim okulunun 06zel egitim sinifina devam eden zihinsel
yetersizlik tamsi almus iic dgrenci katilmistir. Ogrencilerden 2si erkek, 1 i de kizdir. Tiim
katilimcilar; bir ilkdgretim okulunun 6zel egitim sinifina devam etmektedirler. Deneklerin, sosyal
becerileri ve dil gelisimi, yasitlar1 diizeyinde olup akademik becerilerde zorlanmaktadirlar.
Sayilar1 ritmik olarak 100 e kadar saymakta, temel toplama, ¢ikarma ve c¢arpma islemlerini
yapmaktadirlar. Yonergeleri anlamakta ve uygun bir sekilde yerine getirmektedir. Arastirmada
katilimcilarin kod isimleri kullanilacaktir. Katilimcilarin kod isimleri cinsiyetlerine uygun olarak
secilmigtir. Kod isimleri Melek, Kerim ve Berk olarak kullanilacaktir. Katilimcilardan kod ismi
Melek olan dgrenci 14 yagindadir. Katilimcilardan kod ismi Kerim olan &grenci, 11 yasindadir.
Katilimcilardan kod ismi Berk olan dgrenci, 12 yasindadir.

Uygulamaci ve Gozlemci

Uygulamaci zihin engellilerin egitimi anabilim dalinda yiiksek lisansini tamamlamis bir
o0zel egitim Ogretmenidir. Aragtirmanin uygulama siireci ikinci yazar tarafindan
gergeklestirilmistir. Ayrica aragtirmaya bir de gbzlemci katilmistir. Gézlemci ise hizmet igin
egitim seminerinden gegmis bir Ozel egitim o&gretmenidir. Gozlemciye giivenirlik verileri
toplamadan 6nce yanligsiz 6gretim yontemleri hakkinda bilgi verilmistir. Bu bilgiler 1s18mnda
arastirmanin amact ve gozleyecegi davranislara iliskin de bilgiler sunulmustur.

Ortam ve arac-gerecler

0-9 arasindaki sayilardan olusan toplam 42 bdlme islemi belirlenmistir. Bu islemler,
Times New Roman yaz tiirii ile 121 boyutlarinda bilgisayarda hazirlanmistir. Daha sonra bu
islemler 15X12,5 cm ebatlarindaki bristol kagidin Oniine, cevab1 da arkasina gelecek sekilde
yapistirilmis ve Ogrencilerin dikkatinin isleme odaklanmasi i¢inde etrafi siyah kegeli kalemle
gergeve igine alinarak materyaller olusturulmustur.

Bu materyallerden &grencilerin bilmedikleri islemleri kapsayan 3 materyal seti
olusturmak icin 6n eleme oturumu yapilmstir. On eleme oturumlari sirasinda 6grencinin dogru ve
yanlis tepkileri icin herhangi bir davranis sonrasi uyaran sunulmamistir. On eleme oturumu
sonrasinda 6grencilerin bilemedikleri 10’ar islemden olusan 3 arag seti olusturulmustur. Tablo 1
de dgrencilere ait 6gretim setleri yer almaktadir.

Tablo 1. Melek, Kerim ve Berk’e ait 6gretim setleri

Melek'e ait 6gretim seti Kerim'e ait 6gretim seti Berk'e ait 6gretim seti
6/3 42 2/2
0/3 0/0 8/2
71 072 1/0
3/3 4/4 9/0
8/8 0/9 6/6
8/0 3/0 5/0
6/0 0/5 9/9
0/1 9/3 0/7
4/0 7/0 5/5
8/4 6/2 0/4

Ogretimin etkili olmasi icin arastirmaya baslamadan 6nce dgrencilerin hoslandiklari
pekistiregler belirlenmistir. Pekistiregleri belirlemek igin Ogrencilerden pekistire¢ belirleme
formunda yer alan pekistireclerden en ¢ok hangisini istedikleri sorulup 6grencilerin hosuna giden
pekistiregler ders sonunda 6grencilere sunulmustur. Bunlar Melek i¢in; kiipe, kolye, yiiziik iken
Kerim ve Berk i¢in kalem, silgi, ¢ikolata, atacdir.

Arastirmanin uygulamasi bir ilkdgretim okulunun 6zel egitim smifinda, smifin uygun
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oldugu saatlerde yapilmustir.

Arastirma Modeli

Zihin engelli 6grencilere kalansiz bolme islemlerinin dgretilmesinde 4 sn sabit bekleme
stireli 6gretim yonteminin etkililigini belirlemede tek denekli arastirma modellerinden yoklama
evreli denekler arasi coklu yoklama modeli kullanilmigtir.

Bu arasgtirmanin deneysel kontrolii, 6gretim yapilan deneklerin yoklama oturumlarinda
gostermis olduklar1 performansta artisin olmasi, fakat Ogretim yapilmayan deneklerin
performansinda dnemli bir degisiklik olmamasi ile saglanmustir.

Bagimh ve Bagimsiz Degisken

Bu aragtirmanin bagimli degiskeni zihin engelli 6grencilerin kalansiz bdlme islemlerini
o0grenme diizeyleridir. Bagimsiz degiskeni ise, kalansiz bdlme islemlerinin dgretiminde sabit
bekleme siireli 6gretim yontemidir.

Uygulama Siireci

Bu aragtirmada, tiim deneklerden es zamanli olarak baglama diizeyi verisi toplanmistir.
Birinci denekte kararli veri elde edildikten sonra baglama diizeyi verisi sonlandirilarak birinci
denege Ogretim oturumlart uygulanmaya baslanmistir. Birinci &grenciyle uygulama devam
ederken diger 6grencilere hi¢bir 6gretim yapilmamustir. Birinci 6grencide 6lgiit karsilanip kararl
veri elde edildikten sonra tiim Ogrencilerde es zamanli olarak birinci yoklama evresi
diizenlenmistir. Birinci yoklama evresinde ikinci &grencide kararli veri elde edildikten sonra
yoklama sonlandirilip 6gretime baglanmustir. Olgiit karsilamp kararh veri elde edilene kadar
O0gretime devam edilmistir. Daha sonra tiim 6grencilere es zamanl olarak ikinci yoklama evresi
diizenlenmistir. Tkinci yoklama evresinde iiciincii 6grenci icin 6lgiit karsilaninca ogretime
baglanmis ve Olciit karsilanip kararli veri elde edilene kadar 6gretime devam edilmistir. Kararli
veri elde edilince dgretime son verilip son kez tiim dgrencilerde toplu yoklamaya yer verilmistir.
(Tekin, Kircaali-Iftar, 2001). Ogretim bittikten 1, 3 ve 4 hafta sonra izleme verisi toplanmustir.

Yukarida da ifade edildigi gibi arastirmada yoklama, 6gretim ve izleme oturumlari
diizenlenmistir. Tlim oturumlar birebir 6gretim diizenlemesi ile gerceklestirilmistir.

Yoklama oturumlari

Ogretimden énce en az ii¢ yoklama oturumu diizenlenerek deneklerin baslama diizeyi
performanslar1 belirlenmistir. Yoklama oturumlarinda arastirmaci “bugiin seninle yapacagimiz
derse hazir misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu sunmugtur. Ardindan 6grenciye “8/2= kag
yapar?” diyerek hedef uyarani sunmugtur. 4 sn siire ile beklemis ve bu siire i¢inde dogru yanit
verdiginde pekistirmistir. Katilimer yanlis tepkide bulundugunda gérmezden gelinip bir sonraki
hedef uyarana gegmistir. Ogrenen akranlarmn yoklama oturumlarinda gosterdikleri dikkati
yoneltme ve c¢alismaya katilim davranislari, aragtirmaci tarafindan sdzel olarak degisen oranli
pekistirme tarifesiyle pekistirilmistir. Yoklama oturumlarinda hedef davramslar 3 er kez
sunulmustur.

Ogretim oturumlar

Ogretim oturumlarinda 4 sn sabit bekleme siireli 6gretim kullamlmistir. 4 sn sabit
bekleme stireli dgretim, 0 sn bekleme siireli ve 4 sn bekleme siireli denemeler olmak {izere iki
deneme siirecinden olugmaktadir. Her denege 1 oturum 0 sn bekleme siireli 6gretim yapilmistir.
Uygulama sirasinda ilk olarak arastirmaci 6grencinin dikkatini yoneltmesini saglamak i¢in “simdi
seninle bolme ¢alisacagiz hazir misin?” demistir. Ardindan cevabi i¢in 6grenciyi pekistirerek
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beceri yonergesini sunmustur. “5/5 ka¢ yapar?” hemen ardindan da kontrol edici ipucunu vererek
“1” yapar demistir. “Simdi sen sdyle” demistir. Bu sekilde tiim hedef davramislar iicer kez
sunulmustur. 0 sn sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle bir oturum dgretim yapildiktan sonra
4 sn sabit bekleme siireli dgretim igin uygulamalara gegilmistir. Bu uygulamalarda aragtirmact
ogrencinin dikkatini yoneltmesini saglamak icin “simdi seninle bdlme ¢alisacagiz hazir misin?”
yonergesini verip ardindan cevabi i¢in 6grenciyi pekistirmistir. Daha sonra da beceri yonergesini
“3/3 kag yapar?” seklinde sunduktan 4 sn sonra (iginden sessizce 1001, 1002, 1003, 1004
saydiktan sonra) kontrol edici ipucunu vererek “1” yapar demistir. Bu sekilde 4 sn sabit bekleme
stireli 6gretimi tiim hedef davranislar i¢in sunmustur.

0 sn ve 4 saniye bekleme siireli denemelerin her ikisinde de &grencinin kontrol edici
ipucundan 6nce ya da sonraki dogru tepkileri pekistirilmistir (Orn., "Aferin, ¢ok giizel,
harikasin..."). Kontrol edici ipucu sunulduktan sonra 4 sn iginde hi¢ tepkide bulunmazsa, kontrol
edici ipucundan Once ya da sonra yanlis tepkide bulunursa arastirmaci kontrol edici ipucunu
tekrar sunmus ve bir sonraki denemeye gecmistir. Dort saniye bekleme siireli denemelerde,
katilimer kontrol edici ipucunu beklemeden yanlis tepkide bulunursa, arastirmaci kontrol edici
ipucunu beklemesini sOylemistir. Arastirmaci, katilimeilarin 6gretim oturumlarinda gosterdikleri
dikkati yoOneltme ve calismaya katilim davraniglarini, degisken oranli pekistirme tarifesi
kullanilarak pekistirmistir. Olgiitii karsilamada ipucundan 6nce sunulan dogru tepkiler esas
almmugtir.

izleme Oturumlar:

Izleme oturumlari, dgretim bittikten sonraki birinci, igiincii ve dordiincii haftalarda
yoklama oturumlarina benzer bigimde diizenlenmistir. Izleme oturumlarinda beklenen 6grenci
tepkileri, yoklama oturumlarinda beklenen 6grenci tepkilerinin aynisidir.

Verilerin Analizi
Giivenirlik Analizleri

Uygulama giivenirligi ve gozlemciler arasi gilivenirligi belirlemek amaciyla uygulama
stirecinin %30’u bir gézlemci tarafindan izlenmistir. Gézlemci dgretim ve yoklama oturumlarini
izleyerek hem uygulama giivenirligine hem de gozlemciler arasi giivenirlige iliskin veri
toplamustir.

Uygulama Giivenirligi

Bu aragtirmada zihin engelli gocuklara bolme islemini 6gretirken sabit bekleme siireli
ogretimin giivenilir bigimde uygulanip uygulanmadigini belirlemek iizere uygulama giivenirligi
verisi toplanmistir. Ayni bigimde yoklama oturumlarinda da uygulama giivenirligi verisi
toplanmistir. Yoklama oturumlarinda; arag-gereci kontrol etme, dikkati yoneltmesini saglama,
beceri yonergesini sunma, dgrenci tepkisine uygun davranig sonrasi uyarani sunma, denemeler
aras1 siireyi bekleme basamaklar1 uygulama giivenirligi i¢indir. Burada gézlenen, arastirmacinin
davraniglaridir. Ogretim oturumlarinda da; arag-gereci kontrol etme, dikkati yoneltmesini
saglama, beceri yOnergesini sunma, dgrenci tepkisine uygun davranig sonrasi uyarani sunma,
denemeler arasi siireyi bekleme basamaklart uygulama giivenirligi i¢indir. Burada da gdzlenen,
aragtirmacinin davraniglaridir.

Uygulama giivenirligi analizi: Gozlenen arastirmacinin davranisi X100

Planlanan aragtirmacinin davranisi

Formiilii kullanilarak analiz edilmistir.
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Gozlemciler arasi giivenirlik hesaplamasi, arastirmaci ve gozlemcinin topladig: veriler
dogrultusunda goriis birligi/goriis birlik-+goriis ayriligi x 100 formiilii kullanilarak hesaplanmigtir.

3. BULGULAR

3.1.Giivenirlik Bulgulari

Asagida 6gretim, yoklama ve izleme oturumlarina iliskin giivenirlik bulgular1 yer almaktadir.

Oturumlar  Ogrenci Arag- Dikkati Beceri Kontrol Uygun davrans Denemeler
geregleri yoneltmeyi yonergesini edici sonrasl uyarant arast siireyi
kontrol etme saglama sunma ipucunu sunma bekleme

sunma
) Melek %100 %100 %100 %100 %99 %100
Ogretim  Kerim %100 %100 %100 %100 %97 %100
Berk %100 %100 %100 %100 %94 %100
Melek %100 %100 %100 %97 %100
Yoklama  Kerim %100 %100 %100 %96 %100
Berk %100 %100 %100 %94 %100
) Melek %100 %100 %100 %98 %100
Izleme Kerim %100 %100 %100 %96 %100
Berk %100 %100 %100 %94 %100

Sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle bolme isleminin dgretimine iliskin bulgular
sekil 1 de yer almaktadir. Sekil 1 olusturulurken birinci, ikinci ve liglincli 6grencinin baslama
diizeyi, 0gretim siirecleri, yoklama ve izleme oturumlarina yer verilmistir.

3.2. Sabit Bekleme Siireli Ogretimin Bolme isleminin Ogretime iliskin Etkililik Bulgulari

Birinci Ogrenciye iliskin Bulgular

o leeoe

20
80
70
60
s0
a0
30
20
10

100
20
80
70
60
50
a0
30
20
10

o 11 13|15 17 }eo =21

15 17 {9 =21

R
15 17 {o =21

23 =25 27 2¢9 31

——1. Ogrgnci

23 =25 =27 29 31

—e— 2. Ordnci

—— 3. Ogrenci

oo
23 25 27 2 31

39 35 37 39 a1

a3qd 35 37 39 a1

33 35 37 39 a1

a3 as a

a3 as a

a3 as a4

L

4

as H1

53 55

49 1 53 55

ao €1 53 55

Sekil 1. Birinci, ikinci ve {igiincii 6grencinin yoklama(Y), uygulama(U) ve izleme (I) oturumlarmna iliskin veriler
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Sekil 1 incelendiginde Melek’in bdlme islemiyle ilgili baslama diizeyi verilerinin
ortalamast %0’dir. Sabit bekleme siireli 6gretim kullanilarak yapilan Ogretim oturumlari
sonrasinda bolme islemlerinde ilerleme sagladig: belirlenmistir. 7. oturumda bdlme islemlerinde
%100 olgiitiine ulastigt ve bu oturumda dahil olmak iizere 3 oturum ard arda bu kararligi
korudugu goriilmektedir. Ayrica izleme verileri ile uygulama verileri arasinda tutarlik oldugu ve
ogrencinin degisik zamanlarda alinan izleme verilerinde de bolme islemine iliskin %100 Sl¢iitiini
korudugu goriilmektedir.

ikinci Ogrenciye iliskin Bulgular

Sekil 1 incelendiginde Kerim’in bolme islemiyle ilgili baslama diizeyi verilerinin
ortalamast %0°dir. Sabit bekleme siireli ogretim kullanilarak yapilan 6gretim oturumlari
sonrasinda bolme islemlerinde ilerleme sagladigt belirlenmisgtir. 8. oturumda bdlme iglemlerinde
%100 olgiitiine ulastigt ve bu oturumda dahil olmak iizere 3 oturum ard arda bu kararligi
korudugu goriilmektedir. Ayrica izleme verileri ile uygulama verileri arasinda tutarlik oldugu ve
Ogrencinin degisik zamanlarda alinan izleme verilerinde de bdlme iglerine iliskin %100 dl¢iitiini
korudugu goriilmektedir.

Ugiincii Ogrenciye iliskin Bulgular

Sekil 1 incelendiginde Berk’in bolme islemiyle ilgili baslama diizeyi verilerinin
ortalamast %0°dir. Sabit bekleme siireli 6gretim kullanilarak yapilan Ogretim oturumlari
sonrasinda bolme islemlerinde ilerleme sagladigi belirlenmistir. 11. oturumda bolme iglemlerinde
%100 olgiitiine ulastigi ve bu oturumda dahil olmak iizere 3 oturum ard arda bu kararligi
korudugu goriilmektedir. Ayrica izleme verileri ile uygulama verileri arasinda tutarlik oldugu ve
ogrencinin degisik zamanlarda alinan izleme verilerinde de bdlme islerine iligskin %100 &lgiitiini
korudugu goriilmektedir.

Ogretim oturumuna katilan birinci dgrencinin baslama diizeyi verilerinden, ikinci ve
iigiincii 6grencinin hem yoklama hem de baslama diizeyi verilerinden bu bilgiye sahip olmadiklari
belirlenmistir. Sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan bdlme islemlerinin 6gretimi
sonrasinda her ii¢ Ogrencide de Onceden belirlenmis olan %100’lik Ol¢iit karsilanmigtir.
Dolayisiyla 4 sn sabit bekleme siireli Ogretimin kalansiz tek basamakli bdlme isleminin
ogretiminde etkili oldugu izlenimine varilmistir.

4. TARTISMA

Bu arastirma sonunda kalansiz bdlme islemlerinin 6gretiminde 4 sn sabit bekleme siireli
O0gretimin etkili oldugu bulunmusgtur. Belirlenen bdlme islemlerini 6gretmeye yonelik birinci
ogrenci icin 9, ikinci 6grenci i¢in 10 ve {iglincii 6grenci i¢in toplam 13 oturum sonrasinda %100
Olciitline ulagsmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular Mattingly ve Bott’ un (1990)
zihinsel yetersizligi ve davranis bozuklugu olan ¢ocuklara ¢arpma islemini 6grettigi, Cybriwsky
ve Schuster’m (1990) 6grenme giigliigli ve davranig bozuklugu olan ¢ocuga carpma islemini
ogrettigi, Koscinski ve Gast’in (1993) 6grenme giicliigii gosteren ¢ocuklara ¢arpma islemini
Ogrettigi aragtirmalarin sonuglarini destekler nitelikte oldugu goriinmektedir.

Alanyazinda matematik konularindan bolme Ogretimine iliskin sabit bekleme siireli
dgretim yontemiyle yapilmis galisma bulunmamaktadir. Ancak, Kircaali-Iftar, Ergenekon ve
Uysal (2008) toplama ¢ikarma isleminin Ogretimini sabit bekleme siireli 6gretim yontemi
kullanarak yapmislardir. Elde edilen sonuglar bu arastirmanin sonuglart ile benzerlik
gostermektedir. Ancak, Ogretim oturumlarinin ortalama sayist goz Oniine alindiginda, sabit
bekleme siireli 6gretim yoOntemiyle toplama Ogretimi 14, cikarma ise toplam 15 oturumda
ogrenilmistir. Bolme islemi ise 1. Ogrencide 9, ikinci 6grencide 10, 3. Ogrencide ise 13 oturum
sonunda Ogrenilmistir. Bu agidan bakildiginda toplama ve ¢ikarmaya gore daha karmasik olan
bélme isleminin daha az sayida oturum sonucunda Ogrenilmesinin bdlme islemlerinin tek
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basamakl1 bir beceri olarak sunulmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Aragtirmanin uygulamalart sirasinda Berk kod isimli 6grenci 0:1 ile 1:0’1in boéliimiinil
karigtirmigtir. Kerim kod isimli 6grenci ise 0:0’mn sonucunu ifade ederken anlamsiz ve tanimsiz
arasinda tereddiit yasamistir. Bu &grencilere bu islemleri 6grenmeleri ig¢in ayrimli pekistirme
tarifesi uygulanmistir. Onceleri bu islemler sorulup alan her dogru cevap pekistirilirken daha
sonra bu pekistirmeler 2-3 dogru cevap tan sonra yapilmistir. Daha sonrada giderek
siliklestirilmistir.

Aragtirmanm  uygulamalart  sirasinda  &grencilerin - “Ogretmenim  yarin  ne
getireceksiniz?” diye her giin bir sonraki giiniin pekistireclerini merak etmeleri 6grencilerin ders
oncesinde ve sirasinda motivasyonlarini yiiksek tutmaya yaradigi ve 6grenmeyi hizlandirdig:
distiniilmektedir.

fleri arastirmalarda kalanli bolme isleminin &gretiminde ve farkli matematik
becerilerinin 6gretiminde sabit bekleme siireli 6gretimin etkililigi sinanabilir. Ayrica, matematik
becerilerinin dgretiminde sabit bekleme stireli 6gretimin etkililiginin yan1 sira verimliligi de, diger
yanligsiz 6gretim yontemlerine kiyasla irdelenebilir.
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