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OZET: Bu galismanin amaci belirli sicaklik ve siirelerde 1s1l islem uygulanmis orta
yogunluklu lif levhalara (MDF) uygulanan yaslandirma testinin ylizey piirtizliiliigii tizerine
etkilerini arastirmak olacaktir. MDF levhalara 150, 170 ve 190 °C derece 15, 30 ve 45 dakika
151l iglem uygulanmistir. Daha sonra levhalara 30 gin yaslandirma testi uygulanmistir.
Yaslandirma testi sicaklik ve bagil neme bagl olarak UV yaslandirma kabininde yapilmistir.
Yiizey pirtizliligi parametrelerinin yaslandirma testinin siiresi artikga belirli oranlarda
arttig1 belirlenmistir. 30 giin yaslandirma testi uygulanan 190 °C ve 45 dakika 1s1l islem
uygulanmis test numuneleri yiizey piiriizliliigli en ¢ok olumsuz etkilenen 6rnekler olmustur.
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ABSTRACT: The purpose of this study will be to investigate the effects of aging test on the
hardness and surface roughness of the Medium Density Fiberboards (MDF) subjected to heat
treatment for a certain temperature and time. MDF boards were heat treated at 150, 170 and
190 °C for 15, 30 and 45 minutes, respectively. Then, the boards were subjected to a 30-day
aging test. The aging test was carried out in a UV aging cabinet depending on temperature
and relative humidity. It has been determined that the surface roughness parameters increase
over time in the aging test. The test samples subjected to the 30-day aging test at 190 °C and
the heat treatment for 45 minutes were the most adversely affected samples of surface
roughness.

Bu makale International Symposium on New Horizons in Forestry 18-20 October 2017 de poster olarak
sunulmustur
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GIRIS

Giliniimlizde orta yogunluklu lif levha (MDF) sektorii hizla biliyliyor. MDF fiziksel ve
mekanik direng Ozellik degerleri iyi oldugundan masif ahsap malzeme gibi islenebilme
Ozelliginden anizotropik yapiya gore homojen yapiya sahip olmasindan direng 6zelliklerinin
gelistirilebilir yiizey 6zeliklerinin daha diizgiin ve teknolojik 6zelliklerinin {i¢ kat daha iyi
olmas1 sebebi ile tercih ediliyor. Bu nedenlerden dolayr mobilya endiistrisinde birgok
uygulama i¢in tercih edilmektedir. Fakat ayn1 zamanda kolay yanma ve yanicilik mantar,
bakteri ve bdcekler gibi zararli etkilere maruz kalma higroskopik ozellikler gibi bazi
dezavantajlara sahiptir. Bu dezavantajlar1 yonlerini azaltmak ve bazi1 oOzelliklerini ise
gelistirmek icin, lif levhalara baz1 islemler uygulamak gerekmektedir. Ozellikle malzemelerin
calisma Ozelliginin azaltilmasina yonelik uygulamalar yapilmaktadir. Bu nedenle lif
tabakalarinin  boyutsal stabilitesini ve dayanmikliligimi gelistirmek icin 1s1l islem
uygulanmaktadir. Isil islem hiicre ¢eperinin polimer bilesiklerinin kimyasal bilesiminde kalict
degisikliklere yol acan fiziksel bir islemdir. Temel fikir, ahsap malzemenin kimyasal
reaksiyonlarin hizlandig1 yaklasik 150 °C' nin tizerindeki sicakliklarda isitilmasidir. Ahgap ve
ahsap esasli levhalara {i¢ ana amag¢ i¢in 1s1l islem uygulanmaktadir. Bunlar; ahsap ve ahsap
esaslt levhalarin nem almasini Onlemek, ahsabin biyolojik direncini arttirmak, yiizey
islemlerinin performansini arttirmak i¢indir. Ahsap esasli levhalara uygulanan 1sil islem,
ylizey piriizliliglinii 6nemli olclide etkiler. Isil islemin yiizey piriizliliiginii olumlu
etkileyerek yiizey kalitesini artirdig: bildirilmistir.

Ahsap malzemelerin, dis hava ile temas eden ortamlarda kullanildiklar1 zaman 151k enerjisi,
kimyasal ve mekanik faktorler sebebiyle ylzeylerinde bozunmalar meydana gelmektedir
(Zhang ve ark. 2009). Ahsap malzemelerdeki bu bozunmalar birgok faktoriin etkili oldugu
reaksiyonlarin zararli etkisi ile meydana gelmektedir. Ahsap malzemelerin ylizeyinde zarar
olusmasina etkili olan en 6nemli faktorler arasinda rutubet, nem (¢iy, yagmur, kar ve rutubet),
glinesin ultraviyole 1ginlari, hava sicakligi ve oksijen varligi neden olmaktadir. Bu faktorler
arasinda en zararli olan ise giines 1518inin foton enerji olmakla beraber ozon, nitrojen dioksit
ve sUlflir dioksit gibi baz1 faktorlerinde etkili oldugu belirlenmistir. (Rowell, & Barbour
1988). Ayrica odunun igerdigi lignin miktar1 da renk degisimi iizerine etkili olmaktadir
(Feist, 1990; Budakg1, 2006; Anderson et al., 1991; Aydemir ve ark., 2011). Yaslandirma
testi sonucglari ile malzemeler karsilastirilabilmekte ve kalite smiflar1 belirlenmektedir
boylece kullanim siireleri hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir. (River et al., 1981).
Laboratuvar ortaminda bu dis etkilere maruz kalinmasi saglanarak yiizey 6zellikler hakkinda
hizli yaglandirmanin etkileri goriilebilmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci farkl siire ve sicakliklarda 1s1l islem yapilmis MDF levhalara uygulanan
yaslandirma testinin levha yiizey 6zellikleri iizerine etkilerini arastirmaktir.
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MATERYAL VE YONTEM

Material

Bu ¢alismada 500x500x18 mm boyutlarinda ve 0.79 g/cm?® yogunluga sahip ticari olarak
temin edilebilen MDF levhalar kullanilmistir. Calismamizda MDF kullanilmasiin sebebi
kullanim alanlarina bagli olarak mobilya sektoriinde bol miktarda kullanilmasi ve ylizeyinin
dis etkilere maruz kalmasidir.

Yotem

Ebatlar1 50x50x18 mm ve yogunlugu 0.79 g/cm?® sahip MDF levhalara, Nuve Firin KD 400
tipi kurutma firminda Tablo 1' de verilen parametrelere uygun olarak 1s1l islem uygulanmustir.

Tablo 1. Test Parametreleri

- Sicaklik (°C)
Levha tlri 170 190 10
Si 15 15 15
MDF re 30 30 30
(dk)
45 45 45

Test numuneleri. 10x10x18 mm boyutlarinda kesilmis, 2 hafta boyunca % 65 bagil nem ve 20
°C sicaklikta iklimlendirme dolabinda klimatize edilmistir. Daha sonra test 6rneklerine 10, 20
ve 30 giin siire ile yaslandirma testi uygulanmis ve yiizey piiriizliilik degerleri dl¢tilmiistiir.
Yiizey piriizliligl, ylizeydeki 5 mm capli elmas uglu tarama probu ile numune yiizeyine
yukart ve asa8i hareket ettirilerek yiizeydeki girintilerin ve c¢ikintilarin profilinin
cikarilmasiyla olgiilir. Test numunelerinin yiizey piiriizliiliik 6zelliklerini belirlemek icin
olcimler, ISO 4287 standardina uygun olarak yapilmistir. Olgiimlerde on nokta
pirizliliigiiniin ortalama degeri (Rz) ve maksimum plrizlilik degerleri (Rmax), profil
girintileri ve ¢ikintilar arasindaki orta ¢izgi ortalama piiriizliilik degerleri (Ra) belirlenmistir.

Sekil 1. Yiizey Piiruizlilik cihazi (Marsurf M300) ve MDF Test Ornekleri

BULGULAR VE TARTISMA

10 giin stire ile yaslandirma test islemine maruz birakilmis test numunelerine ait ylizey
pliriizliiliik parametrelerinin 6l¢tim degerleri Tablo 2’ de verilmistir.
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Kontrol 6rneklerine ait Ra, Rz ve Rmax degerleri sirasiyla 2.76, 17.78 ve 22.97 um olarak
belirlenmistir. 170 °C sicaklik uygulanmis orneklerin yaslandirma test sonuglarinda C grubu
orneklerin yiizey kalitesindeki bozulma A ve B grubuna kiyasla daha fazla olmustur. 190 ve
210 °C sicakliklarda da benzer sonuglar elde edilmis ve yiizey kalitesindeki azalma sicaklik
ve slireye bagl olarak artmustir.

Tablo 2. Yaslandirma Testi (10 giin) Yiizey Piiriizliiliikk Parametreleri Olciim Degerleri
Yaglandirma
Testi Sresi - 10 Sicaklik (°C) / Siire (dk)
gin

170/15 | 170/30 | 170/45 | 190/15 | 190/30 | 190/45 | 210/15 | 210/30 | 210/45

Kontrol
A B C D E F G H I
2.76 3.43 3.45 3.56 3.26 3.46 3.50 3.59 3.78 3.74
e (0.04) (0.10) | (0.19) | (0.28) | (0.12) | (0.16) | (0.09) | (0.23) | (0.09) | (0.13)
17.78 19.87 | 20.57 | 2211 | 20.30 | 20.97 | 22.02 | 21.78 | 22.87 | 23.45
" (0.68) (0.55) | (1.11) | (0.39) | (0.95) | (0.65) | (0.77) | (0.29) | (0.80) | (0.82)
22.97 2343 | 2471 | 2532 | 2495 | 2556 | 2570 | 25.33 | 26.70 | 27.62
Rmax

(055) | (0.86) | (1.41) | (0.81) | (0.42) | (1.37) | (1.41) | (1.92) | (0.95) | (1.04)

10 giin stire ile yaslandirma testine maruz birakilmis 6rneklere ait grafik gosterim Sekil 2° de
verilmistir.

35
30 ]
S =
e =
= 20 1
] 815 dk

15 1
E . m30 dk
' 10 7 845 dk
D .

5 7 @0

0 = iN=

Ra Rz Rmax| Ra Rz Rmax| Ra Rz Rmax| Ra Rz Rmax|
170 190 210 Kontrol
Yiizey parameftreleri ve Sicaklik (°C)

Sekil 2. Yaslandirma Testine (10 giin) Maruz Birakilmis Test Orneklerine Ait Grafik
Gosterimi

20 giin siire ile yaslandirma islemine maruz birakilmis test numunelerine ait yiizey piiriizliiliik
parametrelerinin 6l¢iim degerleri Tablo 3’ de verilmistir.
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Ra, Rz ve Rmax degerleri kontrol ornekleri i¢in sirasiyla 2.83, 18.35 ve 23.79 um olarak
belirlenmistir. Sicaklik ve siirenin artmasina bagli olarak yiizey piiriizliillik parametre 6l¢iim
degerleri atmistir. Kontrol ve I grubu 6rneklerinde Ra 2.83-3.97; Rz 18.35-24.33; Rmax
23.79-28.66 degerleri arasinda artma egilimi géstermistir.

Tablo 3. Yaslandirma Testi (20 giin) Yiizey Piiriizliiliik Parametreleri Ol¢iim Degerleri

Yaslandirma o ,
Siiresi - 20 gin Sicaklik (°C) / Sire (dk)

170/15 | 170/30 | 170/45 | 190/15 | 190/30 | 190/45 | 210/15 | 210/30 | 210/45

Kontrol
A B C D E F G H |
2.83 3.45 3.48 3.69 3.56 3.64 3.73 3.87 3.82 3.96
a (0.12) | (0.22) | (0.20) | (0.12) | (0.15) | (0.15) | (0.14) | (0.06) | (0.13) | (0.10)
18.35 20.13 21.89 22.71 21.91 21.18 22.41 22.02 23.24 24.33
s (1.11) | (0.89) | (0.36) | (0.97) | (0.82) | (1.67) | (1.01) | (0.45) | (0.73) | (1.20)
o 23.79 24.83 26.83 27.94 25.52 26.42 27.60 26.30 27.60 28.66
max

(3.62) | (1.64) | (2.49) | (2.44) | (2.98) | (1.15) | (2.06) | (1.58) | (0.96) | (1.77)

20 giin siire ile yaslandirma testine maruz birakilmis 6rneklere ait grafik gosterim Sekil 3’ de
verilmistir.
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Ra Rz Rmax| Ra Rz Rmax| Ra Rz Rmax| Ra Rz Rmax|
170 190 210 Kontrol
Yiizey parameftreleri ve Sicaklik (°C)

Sekil 3. Yaslandirma Testine (20 giin) Maruz Birakilmis Test Orneklerine Ait Grafik
Gosterimi

30 giin siire ile yaslandirma test iglemine maruz birakilmig test numunelerine ait ylizey
ptiriizliiliik parametrelerinin 6l¢tim degerleri Tablo 4° de verilmistir.

Yiizey piiriizliliigii Ra, Rz ve Rmax parametre degerleri kontrol dérneklerinde sirasiyla 3.48,
21.27 ve 24.34 olarak tespit edilmistir. 30 giin yaslandirma test sonuglart 10 ve 20 giin
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yaslandirma test sonuglarindaki yiizey kalitesinin azalmasi egilimine paralel bir seyir
izlemistir. Sicaklik ve siire artimu ile ilgili olarak ylizey kalitesi olumsuz etkilenmeye devam
etmistir.

Tablo 4. Yaslandirma Testi (30 giin) Yiizey Piiriizliiliik Parametreleri Olgiim Degerleri
Yaglandirma

Testi Siresi - 30 Sicaklik (°C) / Sire (dk)
gun
Kontrol | 170/15 | 170/30 | 170/45 | 190/15 | 190/30 | 190/45 | 210/15 | 210/30 | 210/45
3.48 3.67 3.85 3.90 3.74 3.82 3.87 3.89 3.92 3.96
e (0.08) | (0.25) | (0.15) | (0.06) | (0.09) | (0.08) | (0.12) | (0.04) | (0.03) | (0.05)
21.27 23.32 24.50 26.61 22.92 23.89 24.36 23.44 24.83 25.01
s (0.86) | (L.71) | (1.54) | (1.83) | (1.34) | (1.15) | (1.30) | (1.28) | (2.31) | (1.56)
24.34 31.18 32.36 33.57 31.69 33.82 34.49 34.96 36.47 37.86
e (1.29) | (0.63) | (0.28) | (0.98) | (1.62) | (1.07) | (0.90) | (1.10) | (0.97) | (0.84)

30 gun sdre ile yaslandirma testine maruz birakilmig 6rneklere ait grafik gosterim Sekil 4” de
verilmistir.

45
40
35
30
25 4
20 -
15 -
10 -

a15 dk
830 dk
845 dk
B0

Ol¢iim Degerleri (um)

=

Ra Rz Rmax| Ra Rz Rmax| Ra Rz Rmax| Ra Rz Rmax

170 190 210 Kontrol
Yiizey parameftreleri ve Sicaklik (°C)

Sekil 4. Yaslandirma Testine (30 giin) Maruz Birakilmis Test Orneklerine Ait Grafik
Gosterimi

Hizli yaslandirma testine maruz birakilan tiim numunelerin yiizey piiriizliilik degerlerinde
kotiilesmeler oldugu belirlenmigtir. Bunun sebebi dis ortamda ahsap malzemeyi etkileyen
faktorlerin malzemenin kimyasal, anatomik, mekanik, fiziksel ve teknolojik oOzellikleri
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iizerine olumsuz etkileri olmaktadir. Malzemenin bozunma sebepleri arasinda hiicreler arasi
ve hucreler i¢i makroskopik ve mikroskobik degisimler, hiicre ¢eperi baglarinin zayiflamas,
gerilmeler, agirlik kayiplari, parlaklik kaybi ile renk degisimleri, kuruma ile meydana gelen
catlak, yarilma, ac¢ilma, ¢okmeler, kismi kopukluklar gosterilebilir. Ayrica rutubet miktar1 da
bozunmay1 artirici bir etken olmakta ve erozyona korozyon 6zelliklerini artirmaktadir (Kilig,
& Hafizoglu, 2007). Ahsap malzemelerin icerdikleri bilesik oranlarmin gosterdigi
farkliliklarin ahgabin bozunmas: tizerine etkili oldugu diistiniilmektedir (Bozkurt & Erdin,
2000; Temiz ve ark., 2004).

30 gun slre ile yaslandirma testine maruz kalmig kontrol ve 210 °C sicaklikta 45 dakika 1s1l
islem gormiis test orneklerinin yizey puruzlulik profilleri Sekil %’ te
verilmistir.

G D10 B i 6 0B w) 21042017, 0956 YL X RN i) AR ES

I 0

Pimd] foiThoL \m L) ZBU ‘ﬂs dkt 1M

h ik 5 1 ho il 150 24 1 fny I

Se
kil 5. Kontrol ve 210 °C Sicaklik ta 45 dakika Isil islem Gérmiis 30 giin Yaslandirma Testine
Maruz Birakilmis Test Orneklerinin Yiizey Piiriizliiliik Profilleri

SONUC VE ONERILER

Farkl1 sicaklik ve siirelerde 1s1l islem uygulanmigs MDF levhalar, yaslandirma islemine
maruz birakilmis ve test numunelerinin yiizey kalite 6zelliklerinin belirlenmistir. Yapilan bu
calismada elde edilen sonuglar:

1. Yiizey piriizliligii degerleri 1s1l islem uygulanmis MDF levhalarda farkliliklar
gostermis ve 1s1l islemin sicaklik ve siiresine bagl olarak arttig1 belirlenmistir.

2. Yaslandirma test siiresinin artmasma bagli olarak kontrol Orneklerinde ylizey
kalitesinin azaldig1 belirlenmistir.

3. Isil islem uygulanmis numunelerde yaslandirma test siiresinin artmasi ile ylizey
plrazlulik degerlerinin de (Ra, Rz ve Rmax) arttigi, bu artisin kontrol 6rneklerine
kiyasla daha belirgin oldugu belirlenmistir.
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