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OZET: Defneyaprag: ve kekik uluslararasi ticarette dnemli bir potansiyeli olan triinlerdir. Son
bes yilin ortalamasina goére, diinyada “zencefil, safran, zerdegal (curcuma), kekik, defne
yapraklari, kori ve diger baharat” grubunda ihracat 2.5 milyar dolarin {izerinde gerceklesmistir.
Bu 0rin grubunda, Turkiye ise 109 milyon dolarin iizerinde ihracat gergeklestirmistir.
Tiirkiye'nin bu ihracatinin blyik bir kismi kekik ve defneyapragina aittir. Bu ¢alismada 2010-
2018 donemi defneyapragi ve kekik ihracat miktar ve ihracattan elde edilen gelir verileri
kullanilarak olusturulan modeller yardimiyla 2019-2023 dénemi tahmin edilmeye ¢alisilmistir.
Her bir seri ayr1 ayr1 olarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda ilk olarak serilerde mevsimsellik
etkisinin olup olmadig tespit edilmis olup, daha sonra regresyon analizi ile tahmin degerleri
elde edilmistir. Calisma sonucunda, verilerin mevsimsellik etkisinde oldugu bulunmustur.
Turkiye’nin defne yapragi ihracat miktarmin 2023 yilinda yaklasik 17.7 bin ton olacag: ve
defneyapragi ihracatinda yaklasik 49.6 milyon dolar gelir elde etmesi beklenirken, kekik
ithracatinin 21 bin ton ve elde edilen gelirin ise 84.7 milyon dolar olacag1 beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Defne ve kekik ihracati, 6ngdrii, zaman serisi

FORECASTING WITH REGRESSION ANALYSIS METHOD IN TIME
SERIES: BAY LAUREL AND THYME EXPORTS IN TURKEY

ABSTRACT: Bay laurel and thyme are products that have an important potential in
international trade. According to the average of the last five years, exports in the "ginger,
saffron, turmeric (curcuma), thyme, bay leaves, curry and other spices" group reached over 2.5
billion dollars in the world. Turkey has exported over $ 109 million for this product group. A

Bu ¢alisma III. Uluslararas1 Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumunda tam metin olarak sunulmus ve tam metin
kitabinda basilmistir.
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large part of Turkey's exports over $ 109 million belongs to the bay laurel and thyme. In this
study, it was tried to estimate the 2019-2023 period with the help of models created by using
the data of the amount of bay laurel and thyme export and the income data obtained from the
export in the period of 2010-2018. Each series was evaluated separately. In this context, firstly,
it was determined whether the seasonality effect in the series and then, predicted values were
obtained by regression analysis. As a result of the study, it was found that the data were
seasonally affected. It is expected that Turkey’s bay laurel export volume in 2023 will be about
17.7 thousand tons and it will generate approximately 49.6 million dollars in revenue from
these exports. Moreover, it is expected that thyme export and the revenue will be 21 thousand
tons and 84.7 million dollars, respectively.

Keywords: Bay laurel and thyme exports, forecasting, time series

GIRIS

Degisen talepler dogrultusunda, odun diginda ormanlardan elde edilen herhangi bir bitkisel ve
hayvansal iiriin olarak tanimlanan Odun Dist Orman Uriinlerine (ODOU), olan ihtiyaglar
siirekli artarak devam etmektedir. ODOU’ler, giiniimiizde tip, baharat, yiyecek, ¢ay, boya,
parfiimeri ve tekstil gibi farkli sektorlerde kullanilmaktadir (Kurt et al., 2011; Sakarya & Canli,
2011).

ODOU’ler dzellikle gelismekte olan iilkeler ve kirsal kesimdeki insanlar igin odun ve odun
tiriinlerinden daha ¢ok 6nem arz etmektedir. ODOU’ler iiriinler hem iilke ekonomisine katki
hem de kirsal bolgelerde yasayan insanlara ek bir gelir saglamaktadir. Odun dis1 orman tirtinleri
2016 yili sonunda 800 milyon TL’lik Tiirkiye ekonomisine katki saglamis olup, ayni yil
icerisinde orman i¢inde veya kiymda yasamini siirdiiren 7 milyon orman koyliistine gelir kapisi
olmustur (Anonim, 2017; URL-1, 2019). Baska bir 6rnek verecek olursak da, Latin Amerika,
Bat1 Afrika ve Giineydogu Asya'da, 6zellikle orman alanlarinin i¢inde ve kiyisinda yasayan
400-500 milyon insanin yiyecek, barinak, ilag, nakit gelir vb. ihtiyaglarini odun dig1 orman
iiriinlerinde karsiladig1 tahmin edilmektedir. ODOU’leri ODOU tabanli iiriinlerin islenmesi ve
/ veya ticareti ile ugrasan ¢ok sayida kiiciik ve biiyiik dlcekli isletmeyi de desteklemektedir
(Gammereldein et al., 2015). Ayrica, ODOU’leri gelismis iilkelerdeki yerel haneler icin
onemli sosyal ve kiiltiirel degerler saglamaya devam etmektedir (Stryamets, 2012).

ODOU’lerinin biiyiik bir béliimii dogadan toplanilarak direkt olarak tiiketilmekte olup, geriye
kalan kismi ise aracilar vasitasiyla i¢ piyasada satilmak veya dis lilkelere ihra¢ edilmektedir.
Diinyada odun dis1 orman {iriinleri ihracatinda Cin ilk siray1 almaktadir. Bunu Hindistan, ABD,
Almanya ve Misir takip etmektedir. Tiirkiye ise 196 iilke arasindan diinyanin en fazla odun dis1
orman {iriinii ihracati yapan 21. iilkesidir. Tiirkiye 2016 yilinda 503 milyon dolar ODOU’ii
thracat1 yapmis olup, ihracat gelirleri her yil artmaktadir. Tiirkiye’nin odun dist orman iiriinleri
sektoriinden en fazla ihracat yaptig lilke ise ABD olmustur. Bu iilkeyi Cin, Almanya, Polonya
ve Japonya takip etmistir. Tiirkiye’de ODOU kapsaminda en fazla ihracat geliri saglayan
tiriinler defne, kekik, ¢am fistig1 ve dogal mantarlardir (Anonim, 2017).

Calisma kapsamindaki defne ihracatinda Tiirkiye bir numarali iilke konumunda iken, yine
caligmamizin kapsaminda olan kekik ihracatinda ise Tiirkiye Diinyadaki kekik talebinin
yarisindan fazlasi karsilayan {ilke konumundadir (Anonim, 2017). 2018 yilinda iilkemizde
yaklagik 14.6 bin ton defne yapragi ihra¢ edilmekte olup, bu ihracattan iilkemiz yaklasik 40.2
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milyon dolar gelir elde etmistir. Ayn1 yil igerisinde lilkemizin kekik ihracat1 ise yaklasik 17.4
bin ton olup, kekik ihracatinda yaklasik 56.23 milyon dolar gelir elde etmistir. Tiirkiye’nin
defne ihracat degeri 2010 yilina gore yaklasik %57 oraninda artmisken, kekik ihracat degeri
ise 2 kat artmustir (Sekil 1 ve 2).

Tiirkiye’de defne ve kekiginin ticareti, ekonomik agidan Onemi, iiretimi, pazarlamasi,
morfolojik ve anatomik 6zellikleri, yayilig alanlari, liretici veya toplay1 profilleri, toplayicilarin
caligma kosullari, gibi konularda ¢alismalar yapilmis olup (Tavukcuoglu, 1994; Okan & Safak,
2004; Safak & Okan, 2004; Bilgin et al., 2004; Metin et al., 2012; Yazici, 2013; Baytore, 2014;
Durgun et al., 2014; Kurt et al., 2016; Bayraktar et al., 2017; Semerci & Celik, 2017; Anonim,
2019), defneyapragi ve kekik iiretimi veya dis ticaretinin Ongoriisi ile ilgili fazla ¢alisma
bulunmamaktadir. Tirkoglu et al. (2014) Mugla Orman Bolge Miidiirliigiiniin defne siirgiinii,
kekik, adagay1, cam fistig1 kozalagi ve laden yapragi tiretimi y1llik verileri kullanarak regresyon
analizi yardimiyla bu tirlinlerin gelecekteki tiretim miktarlarini tahmin etmislerdir. Kurt et al.
(2016) ise 1990-2009 yillarindaki verileri kullanarak Tirkiye nin defneyapragi, kekik, adacayi
ve fistik ¢ami ihracat miktarini yillik verileri kullanarak dogrusal regresyon analizi tahmin
etmeye ¢alismistir.

Bu calismada TUIK’ten elde edilen veriler yardimiyla 2010-2018 yillardaki Tiirkiye’nin
defneyapragi ve kekik ihracat miktarlar1 ve ihracat sonucunda elde edilen gelirler zaman
serileri analizi ile Tiirkiye’nin 5 yillik defneyapragi ve kekik ihracat miktar1 ve degerleri tahmin
edilmistir.
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Sekil 1. Tirkiye’nin defne ve kekik ihracat miktar1 (URL-2, 2019)
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Sekil 2. Tiirkiye nin defne ve kekik ihracat degeri (URL-2, 2019)

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada, Tiirkiye'nin defneyapragi ve kekik ihracat miktarlar1 ve degerleri kullanilmistir.
Kullanilan veriler ayr1 ayr1 olarak incelenmis olup, verilerin mevsimsellik 6zelligi igerip
icermedigi daha detayli incelenebilmesi i¢in 2010-2018 donemlerini kapsayan ti¢ aylik veriler
kullanilmistir (Sekil 3, 4, 5 ve 6). Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumundan temin edilmistir.

Defne 3-10 m boylanabilen sar1 ¢igekli, iki evcikli herdem yesil orman agag veya agaggik tiirii
olup, yazlar sicak ve nemli, kislar1 yagisli ve iliman iklim istemekte ve toprak istegi fazla
olmamakla beraber rutubeti yeterli dere yataklarini tercih etmektedir (Bilgin et al., 2004;
Baytore, 2014; Anonim, 2019). Defnenin yapraklarindan ve meyvesinden yararlanilmaktadir.
Defneyapraklar1 kuru meyvelerin ambalajlanmasinda balik ve konservede, kuru halde at
yemeklerinde ve toz halinde baharat olarak kullanilmakla beraber parfiimeri sabun, gida, ilag,
cila ve kimya endiistrisinde genis kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Ozellikle toplam defne
iretiminin %20°’si sabun endiistrisinde kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda defne dekoratif bir
park bitki oldugundan peyzaj diizenlemelerinde ve sekil vermesi kolay oldugu i¢in ¢it bitkisi
olarak faydalanilmaktadir. Defne meyvesindeki antosiyanin maddesi de gida, ila¢ ve kozmetik
endiistrisinde boyar maddesi olarak kullanilmaktadir (Konukg¢u, 2001; Baytore, 2014; Anonim,
2019).

Kekik astim, seker hastaligi, hipertansiyon, nefes dagligi, grip gibi enfeksiyonal hastaliklara
kars1 kullanilan ve Tiirkiye’de tibbi aromatik bitkiler i¢cinde en fazla ihracat edilen bir bitki
thradur (Metin etal., 2012). Kekigin yetistirilirken fazla emek gerektirmemesi, kiigiik alanlarda
ve kirag arazilerde iiretilebilmesi, bir kez dikildikten sonra 8-20 yil boyunca hasat vermesi,
meyve agaglarinin dibinde bile kolayca yetisebilmesi, kolayca pazarlanabilmesi gibi avantajlari
bulunmasi ile beraber gida, ilag, parfiimeri endiistrisinde, ar1 hastalik ve zararlilarin
kontroliinde, yabanci otlarin kontroliinde ve siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Sar1t & Oguz,
2002; Safak & Okan, 2004; Kapluhan, 2013).
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Sekil 3. Defneyapraginin ihracat miktarinin zamana gore dagilimi (kg)
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Sekil 4. Defneyapragimin ihracat degerinin zamana gore dagilimi ($)
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Sekil 5. Kekigin ihracat miktarinin zamana gore dagilimi (kg)
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Sekil 6. Kekigin ihracat degerinin zamana gore dagilimi ($)
Regresyon Analizi

Regresyon analizi bir bagimli degisken ile bir ve birden fazla bagimsiz degisken arasindaki
iligkilerin matematiksel esitlik ile aciklanmasi olup, degiskenler arasindaki iliski dogrusal ise
dogrusal regresyon dogrusal degilse dogrusal olmayan regresyon olarak isimlendirilmektedir.
Dogrusal regresyon y = 5, + ,x + ¢ denklemi ile ifade edilmektedir. Burada f, ve [,
degerleri hesaplanan anakiitle parametreleri ve ¢ hata terimidir. Sayet [, ve [; degerleri
bilinmiyorsa, anakiitleden bir 6rneklem alinarak anakiitlenin parametreleri hakkinda istenen
bilgiler itiretilir. Tahmini degerler olarak ise bo veb: kullanilmaktadir. Dogrusal regresyondaki
parametre tahmini en kiiciik kareler teknigi (Least Squares Method) ile yapilmaktadir. Bu
yontemle serpilme diyagraminda goriilen noktalarin dogruya uzakliklari bulunmakta ve
bunlarin toplami minimize edilmektedir (Kalayci, 2016).

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, 2010-2018 donemi defneyaprag: ve kekik ihracat miktarlar1 ve bu ihracattan elde
edilen gelirler 3’er aylik donemler (¢eyrek) seklinde diizenlenmistir. Veriler ¢eyrek donemlik
olarak diizenlendikten sonra verilerin mevsimsellik i¢erip icermedigine bakilmistir. Mevsimsel
dalgalanmalar, zaman serilerinde kolayca izlenebilen ve ¢ok gorilen bir etkidir. Periyodik
hareketler seklinde kendini gostermektedir. Bu dalgalanmalar bir yil veya daha kisa siire iginde
gergeklesen tam dairesel siirecte mevsim hareketlerinin verilere etkisini ifade etmektedir
(Unsal, 1997). Sekil 3 ve 4’ii inceledigimizde, 2. ve 3. ii¢ aylik dénemlerde defneyapraginin
ithracat miktarinda ve ihracattan dolay: elde edilen gelirde azalma, 4. li¢ aylik donemde ise
artma oldugu gézlenmektedir. Sekil 5 ve 6’y1 inceledigimizde ise, genelde 2. {i¢ aylik donemde
kekik ihracat miktarinda ve elde edilen gelirde azalma daha sonra (3. ve 4. dénemlerde) artma
oldugu gozlenmektedir. Bu da bagimli degiskenler olan defneyapragi ve kekik ihracat miktari
ve gelirde mevsimsel etkinin oldugunu gostermektedir. Serilerde mevsimsellik oldugunu
belirledikten sonra regresyon analizinde ©nce mevsimsellikten armdirilmis degerler
hesaplanmistir. Bunun igin olarak dort ¢eyreklik donemin ortalamasi (hareketli ortalamasi)
hesaplanmis olup, daha sonra verilerin merkezi hareketli ortalamasi belirlenmistir. Merkezi
hareketli ortalama degerleri bulunduktan sonra, degisken degeri merkezi hareketli ortalama
degerine boliinerek mevsimsellik ve diizensizlik degeri hesaplanmistir. Mevsimsellik ve
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dizensizlik degeri yardimiyla mevsimsellik degeri bulunmus olup, degerler Tablo 1’de
verilmistir. Degisken degerini mevsimsellik degerine bolerek mevsimsellikten arindirilmis
(deseasonal) deger hesaplanmigtir. Daha sonra trend degeri hesaplanmig olup, bu degerler igin
regresyon analizi kullanilmistir. Tahmin degeri ise trend degeri ile mevsimsellik degeri
carpilarak bulunmustur. Regresyon analizinde mevsimsellikten arindirilmis degerler
kullanilmistir ve regresyon sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Elde edilen tahmin degerleri ise
Tablo 3’te verilmistir. Mevcut ile tahmini degerlerin ¢akistirilmis halleri de Sekil 7, 8, 9 ve
10’da verilmistir. Calismada elde edilen biitiin sonuglar Excel programai ile yapilmustir.
Tiirkiye’nin 2023 yilinda yaklasik 17.7 bin ton defneyapragi ve 21 bin ton kekik ihra¢ edecegi
ve yapilan bu ihraclardan da defneyapraginda 49.6 milyon dolar ve kekikten 84.7 milyon dolar
gelir elde edecegi tahmin edilmistir. 2019-2023 donemleri arasindaki defneyapragi ve kekik
ihracat miktar1 ve degerleri artis gostermistir. Kurt et al. (2016) Tiirkiye’nin defneyapragi,
kekik, adagay1 ve fistik ¢am1 ihracat miktarin1 yillik veriler kullanarak dogrusal regresyon
analizi ile tahmin etmeye caligmistir. Calismada yillik veriler kullanildigi igin verilerin
mevsimsellik etkisi altinda olup olmadig: arastirilmamistir. Mevsimsellik etkisi arastirmadan
dogrusal regresyon yontemi ile yapilan bu ¢alismada, Tiirkiye’nin 2023 yilinda yaklagik 12.2
bin ton defneyapragi ve 17.3 bin ton kekik ihra¢ edecegini tahmin etmistir. Korkmaz ve Duman
(2019)’da iistel trend yontemini kullanarak 2019-2023 yillar1 arasindaki defneyapragi ve kekik
ihracat miktarlar1 ve gelirlerinin artacagini ve ayni zamanda kekik ihracat miktari ve degerinin
24.9 bin ton ve 89.2 milyon dolar ve defneyapragi ihracat miktar1 ve degerinin ise 22.6 bin ton
ve 72.3 milyon dolar diizeyine ulasacagini sdylemislerdir.

Tablo 1. Mevsimsellik degerleri
Defneyapragimikar Defneyapragiaeger  KeKiKmiktar KekiKdeger

1. Ceyrek 1.22 1.19 1.03 1.04
2. Ceyrek 0.91 0.95 0.89 0.89
3. Ceyrek 0.73 0.73 0.99 0.96
4. Ceyrek 1.14 1.13 1.10 1.10

Tablo 2. Regresyon sonuglari
Defneyapragimikar Defneyapragiaeser  KeKiKmiktar KekiKdeger

R? 0.53 0.59 0.76 0.62
Kesisim 21662267.63 6291833.64 3063415 7734410
X Degigkeni 41533.62 112405.78 40239.35 247611.3
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Tablo 3. Regresyon analizi ile hesaplanan 6ngdrii degerleri

vil Ceyrek Defne Kekik
Miktar (kg) Deger ($) Miktar (kg) Deger ($)
1 4512793.90 12436508.61 4688838.97 17571871.10
2 3403895.96 10035090.69  4087334.07 15257840.71
2019 3 2760917.40 7793231.17 4586422.04 16695602.48
4 4358917.96 12190513.36 5140287.78 19402750.32
Toplam 15036525.22  42455343.83  18502882.86  68928064.61
1 4715477.95 12971560.13 4854625.08 18601934.28
2 3555078.32 10462232.66 4230586.15 16139337.08
2020 3 2882195.55 8121456.05 4745769.86 17646430.03
4 4548311.24 12698587.49 5317340.91 20492240.21
Toplam  15701063.06  44253836.33 19148322 72879941.60
1 4918161.99 13506611.65 5020411.2 19631997.45
2 3706260.68 10889374.63  4373838.23 17020833.45
2021 3 3003473.71 8449680.94 4905117.68 18597257.57
4 4737704.53 13206661.63 5494394.04 21581730.11
Toplam  16365600.91  46052328.85  19793761.15  76831818.58
1 5120846.03 14041663.18 5186197.31 20662060.62
2 3857443.04 11316516.60 4517090.31 17902329.82
2022 3 3124751.87 8777905.82 5064465.5 19548085.11
4 4927097.81 13714735.76 5671447.17 22671220.00
Toplam 17030138.75  47850821.36  20439200.29  80783695.55
1 5323530.07 14576714.70 5351983.42 21692123.79
2 4008625.40 11743658.57 4660342.39 18783826.19
2023 3 3246030.02 9106130.70 5223813.32 20498912.66
4 5116491.10 14222809.90 5848500.3 23760709.90
Toplam  17694676.59  49649313.87  21084639.43  84735572.54
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2000000 -
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Sekil 7. Defneyapragi ihracat miktari i¢in ger¢ek ve tahmin degerleri
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SONUC VE ONERILER

Calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumundan elde edilen defneyaprag: ve kekik ihracat miktar:
ve degerleri kullanilarak zaman serisi analizi ile 2019-2023 donemlerindeki defneyapragi ve
kekik ihracat miktarlar1 ve ihracat sonucu elde edilen gelirler tahmin edilmistir. 2010-2018
donemlerini kapsayan 3 aylik veriler kullanilmistir. Serilerin her biri ayr1 ayr1 olarak
degerlendirilmistir. Caligmadaki modeller kurulmadan once serilerin mevsimsellik 6zeligi
tasiy1p tasimadig1 yani trende sahip olup olmadigi tespit edilmistir. Yaptigimiz bu calisma ile
mevsimsellik ortadan kaldirilarak ileriye yonelik tahminler yapilmistir.

Calisma sonucunda serilerin mevsimsellige sahip oldugu bulunmustur. Bunun i¢in ilk olarak
seriler mevsimsellikten arindirilmistir. Olusturulan modeller yardimiyla elde edilen tahmin
degerleri ile gercek degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Tirkiye’nin 2018
verilerine gore 2023 yilinda defneyapragi ihracat miktar: ve gelirinden %21.29 ve %23.52 artis
beklenirken, kekik ihracat miktari ve gelirinden ise %21.16 ve %50.70 artis beklenmektedir.

Her ne kadar defneyapragi ve kekik ihracatinda artis olsa da, Tiirkiye’nin bu iriinlerde dis
pazarda iyi konumunu devam ettirebilmesi icin tretim maliyetlerinin azaltilmasi lazimdir.
Ayrica, iilkemizin 6nemli odun dig1 orman iriinlerinden ve tibbi aromatik bitkilerinden biri
olan defneye son zamanlar Orman Boélge Miidiirliigii tarafindan bir eylem plan1 hazirlanarak
gereken 6nem verilmeye baslanmis olmasina ragmen, birgok avantaji bulunan kekik igin de bir
eylem plani hazirlanabilir. Defneyapragi ve kekigin ve bu ikisinin haricindeki biitiin orman
tiriinleri toplanmasi egitilmis kisiler tarafindan yapilmalidir. Defne ve kekik gibi ihracatta
onemli bir yere sahip olan butln bitkilerin kiltir yoluyla Gretilmesi icin gereken destek devlet
tarafindan verilmelidir.
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