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Ozet

Bu calisma, Nisan-Haziran 2018 tarihlerinde Mersin ilindeki bir akvaryum isletmesinde yetistiriciligi yapilan Koi
baliklarinda (Cyprinus carpio) goriilen ani Sliimlerin sebebini ortaya koymak i¢in yapilmigtir. Baliklarin deri, ylizgeg ve
solunga¢ dokularindan alinan parazitlerin 6liimlere neden olan Argulus japonicus (Brancihura: Arguludae) oldugu tespit
edilmistir. incelenen 200 adet balikta, enfestasyon oraninin %33 oldugu saptanmistir. Ayrica parazitin morfolojik dzellikleri
ve baliklarda olusturdugu semptomlar incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Koi, Argulus japonicus, enfestasyon orani, mortalite
Argulus japonicus (Thiele, 1900) Infestation in Koi (Cyprinus carpio, Linnaeus, 1758) Culture
Abstract
This study was carried out to determine the cause of unexpected deaths in Koi fish (Cyprinus carpio) cultivated in a
private aquarium farm in Mersin, Turkey between April and June 2018. The samples taken from the skin, fin and gill tissues

of the fish revealend that the causetiv agent of these sudden death could be Argulus japonicus (Brancihura: Arguludae).The
infestation rate was found to be around 33 % from 200 fishes examined. In addition, morfology characteristics of the parasite

and symptoms in fish were observed.

Keywords: Koi, Argulus japonicus, infestasyon rate, mortality

GIRIS

Sazan balig1 yetistiriciliginde en 6nemli unsurlardan biri 6zellikle parazitlerin sebep oldugu
hastaliklardir. Baliklarin g¢esitli cografik alanlara tasinmasi arttirmaktadir. Akvaryum baliklarin
paraziter hastaliklar1 arasinda 6nemli gruplardan biri de krustase parazitlerden Argulus genusuna ait
tirlerdir. Bu ektoparazit sazan baliklar1 i¢in en Onemli paraziter etkenler arasinda yer almaktadir.
Gilinimiizde toplam 150 adet Argulus genusuna ait tiir listelenmektedir. Son yillarda Avrupa
iilkelerinde yetistiriciligi yapilan Cyprinid ve Salmonid balik tiirlerinde Argulus genusuna ait tiirleri
bir¢ok arastirmaci tarafindan rapor edilmektedir. Bunlarda A. foliaceus, A. japonicus ve A.coregoni sik
rapor edilen tiirler arasinda yer almaktadir (Rushton-Mellor, 1992;1994).

Argulus genusuna ait parazit tiirlerinin genel viicut yapisi dorso-ventral yassilasmistir. Gévde kitin
yapisina sahip karapaks ile ortiilmistiir. Viicutlar sefalotoraks; gdgiis ve karin, abdomen kismi olmak
tizere iki bolgeye ayrilmaktadir (Fryer, 1982). Argulus genusun ait parazitleri baliklarin mukus ve kani
ile beslenen istilact bir ektoparazit tiirlerindendir Ayrica, bu parazitler termofilik olup, diisiik oksijen
ve ani sicaklik degisimlerine kars1 oldukga direnclidirler. Argulus genusuna ait tiirlerin neden oldugu
parazit enfestasyonlar dogal balik popiilasyonlarinin aksine, birim alandan daha fazla verim elde
etmeyi amaclayan kiiltiir balik¢iligi ortamlarinda yiiksek oranda oOliimlere neden olmakla birlikte
sekonder enfeksiyonlar i¢cin de zemin hazirlamaktadirlar.

Argulus spp. enfestasyonlarinin sagitiminda, NaCl (%1-2), formaldehit, potasyum permanganat,
Diflubenzuran gibi dezenfektan ve kimyasallarin literatiirde kullanildigi en etkili medikamentin ise
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orgonafosfor tiirevi Trichlorphon (0,25-0,5 mg/L) oldugu bilinmektedir (Oge, 2002; Dériicii ve Mutlu,
2008; Noga, 2010).

Bu c¢alisma, Koi baliklarinda (Cyprinus carpio) goriilen olim sebebinin belirlenmesi igin
gerceklestirilmistir. Ana etkenin Argulus japonicus paraziti oldugu tespiti yapilmistir. Ayrica parazit
enfestasyonun yarattigi semptomlar tartigilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Isletmede 7x2,5x1 m ebatlarinda toplam 10 havuz bulunmaktadir. Isletmedeki havuz sularmin,
¢oziinmiis oksijen miktart (mg/L), sicakliklar1 (°C) ve pH degerlerinin 6lgiimleri (Orbego-Hellige)
marka su parametresi Olgeri kullanilarak yapilmistir. Daha sonra baliklar1 incelenmek {izere
isletmedeki 10 havuzdan ortalama 20’ser adet olmak iizere toplamda 200 adet Koi baligi tasima
kaplarma alinarak. Mersin iiniversitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 Laboratuvari’na
getirilen balik bireylerinin ilk 6nce agirliklart ve uzunluklar 6l¢iildii. Baliklarin viicutlar1 solungag,
yiizge¢ ve viicut ylizeyi olmak iizere ti¢ kisma ayrilarak ektoparazit muayenesi yapildi. Baliklarin deri
ve yiizge¢ dokularindan bir pens yardimiyla tespit edilen parazit 6rnegi binokiiler mikroskop altinda
incelendi. Daha sonra parazitin tiirli belirlenmesi i¢in orneklenen parazitler %70°1ik etil alkole alind1.
Parazit 6lgtimleri ve fotograf ¢ekimlerinde Nikon (H550L) faz kontrast mikroskop kullanilmustir.

Argulus genusuna ait parazit tiirlerinin belirlenmesi ve morfolojik kriterlerinde (sefalothoraks
karapaks, abdominal iki lop (urosom) ile erkek parazit bireylerin son bacak kisminda bulunan tutunma
aparatt (clasping) gibi.) cesitli arastirmacilarin taksonomik anahtarlarindan ve makalelerinden
faydalanilmistir (Wilson, 1903, Byhovskaya-Pavlovskaya vd., 1962; Kabata, 1970; Fryer, 1982;
Gresty vd., 1993; Rushton-Mellor, 1992, 1994; Kabata, 1996; Wadeh vd., 2008).

BULGULAR

Parazit enfestasyonu siiresince isletme havuzlarindaki Ol¢iimlerde, sudaki ¢Oziinmiis oksijen
iceriginin 4,4-4,8 mg/L, su sicaklign 24-27,5°C, pH ise 7-7,8 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Yapilan klinik muayenede baliklarin yavas hareket ettikleri, havuz kdoselerinde
bekledikleri ve sert cisimlere siirtiindiikleri gozlenmistir. Her giin diizenli olarak verilen yemi
yemedikleri ve zayif olduklar1 belirlenmistir. Enfestasyonun ilerlemesi ile baliklarin yiizgeclerinde
renklerin soldugu ve erimeler tespit edilmistir. Ayrica deri bolgesinde kizariklar ve hemorajik alanlar
olustugu ve bunun sonucunda yaralarin meydana geldigi goriilmiistiir. Ozellikle yavru ve zayif
baliklarda 6limler meydana geldigi saptanmigtir.

Isletmeden canli olarak laboratuvara getirilen hasta baliklardan yapilan incelemede, baliklarin
yiizgeglerinde ve viicut yilizeyinde ¢ok sayida parazite rastlanildi. Arastirmada 200 adet baliktan 66
baligin (%33) A. japonicus paraziti ile enfeste oldugu belirlendi. Daha sonra mikroskop altinda
parazitin morfolojik incelemesinde viicut kisminin, dorso-ventral olarak olduk¢a basik ve tabak
sekline benzedigi, dorsalde dis biikey, ventralde ise hafifce i¢ biikey oldugu gdzlendi. Anteriyor
kisimda bas ile birlesik gogiis (sefalotoraks) ve posteriyér kisimda ise hareketi saglayan abdomen
olmak {izere viicutlar iki boliimden olusur. Yapilan Ol¢iimlerde erkek (n = 8) parazitlerde ortalama
toplam boy 3,6 (2,9-4,4) mm, genislik 2,5 (2,1-3) mm, ortalama abdomen uzunlugu 1,2 (1,1-1,3) mm
ve abdomen genisligi ise 1,0 (0,9-1,1) mm olarak ol¢iilmiistiir. Disi parazitlerde ise (n = 25) ortalama
toplam boy 5,45 (4,9-6,0) mm, genislik 4,51 (3,8-5,1) mm, ortalama abdomen uzunlugu 1,4 (1,2-1,7)
mm ve abdomen genisligi ise 1,1(0,7-1,5) mm olarak belirlenmistir.

Tiriin tespitinde belirleyici morfolojik O6zelliklerden biri olan sefalothoraks ve karapaks’in
sekline bakildi. (Sekil 1.) Karapaks’in, urosoma kadar uzanmig olmasi, abdomende iki loblu olan
urosom’un a¢1 seklinde sonlandig goriilmiistiir. Ozellikle erkek bireylerin ikinci bacak ve dordiincii
bacak kisminda bulunan tutunma (clasping) organi sekli ile Argulus japonicus tiirii tespit edilmistir
(Sekil 2.). Freyer 1982’in belirttigi teshis anahtarina gore A. japonicus’a yakin bir tiir olan A.
foliacesus’un morfolojik yapisinda 6zellikle abdomen kisminda urosom yuvarlagimsi sekilde
sonlanmaktadir. Sefalotoraksin ortiilii oldugu karapaks, urosoma kadar uzanmamaktadir. Ayrica, erkek
bireylerin ikinci bacak sekli ve dordiincii bacak kisminda bulunan tutunma (clasping) organi nispeten
daha kiiciik bir ¢ikint1 seklindedir..
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100 1m

Sekil 2. A. japonicus (erkek) abdominal bolge ve 11, IV bacaklarin goriinimii (ok: clasping, urosom
bar:100 pm)

TARTISMA ve SONUC

Tatlisu ve deniz baliklarindan Argulus genusuna ait tiirler degisik cografik boélgelerden cesitli
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Rushton-Mellor, 1994; Woo, 1995). Tirkiye’de ise ozellikle
tatlisu baliklarindan A. foliacesus tiirlinlin rapor edildigi bilinmektedir (Geldiay ve Balik, 1974;
Sarieyyiipoglu ve Saglam, 1991; Ozer ve Erdem, 1999; Yildiz ve Kumantas, 2002; Koyuncu, 2002;
Oztiirk ve Aydogdu, 2003; Kahveci, 2004; Karatoy, 2004; Kir vd., 2004; Tekin vd., 2005; Oztiirk,
2005; Uzunay ve Soylu, 2006; Karatoy ve Soylu, 2006; Oktener vd., 2006; Alag vd., 2010; Oktener
vd., 2010; Oztiirk, 2010; Pekmezci vd., 2011). Yapilan mevcut ¢aligmada ise Mersin’de yetistiriciligi
yapilan koi baliklarindan izole edilen Argulus cinsi A. japonicus olarak ilk kez rapor edilmistir. Sazan
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balig1 yetistiriciliginin yapildig1 bélgelerde Argulus enfestasyonlarinin 6nemli derecede hasar yarattigi
bilinmektedir (Rushton-Mellor, 1992). Parazit baligin mukusu ve kan dokusuyla beslenir ve serbest
yilizme yetenegine sahiptir (Y1ldiz ve Kumantag, 2002). Enfestasyon semptomlari arasinda ylizgeglerde
erime, deride yiizlek hiperemiler, petesiyal hemorajiler ile yaralar dikkati ¢eker. Sekonder olarak
bakteriyel ve fungal enfestasyonlar icin portantre 6zelligi tasidigt icin yetistiricilikte 6nemli kayiplara
yol agabilmektedir (Richards, 1977). Mevcut ¢alismada istahsizlik, yiizme bozukluklari, yiizgeglerde
renk solgunlugu, erime, deride kizariklar ve hemoraji klinik semptomlar olarak kayit edilmistir. Yogun
enfestasyon ile hastaligin ilerleyen asamalarinda 6liim rapor edilmistir. Yapilan bir ¢ok ¢aligmada
Argulus enfestasyonlari ile birlikte baliklarin deri ve solungaglarinda Costia necatrix, Trichodina sp.,
Trichodinella sp., Apiosoma sp. ve Dactylogyrus sp. gibi bir ¢ok ektoparazite rastlandigi da rapor
edilmistir (Burgu ve Oguz, 1984; Yildiz ve Kumantas, 2002; Ozer ve Erdem, 1999; Oztiirk, 2010).
Mevcut calismada yapilan paraziter incelemede baska bir parazit etkenin varligia rastlanilmamistir.
Argulus enfestasyonunda su sicakliginin siirlayici bir faktér oldugu (Rusthon-Mellor, 1994) 6zellikle
bahardan yaz aylarina geciste enfestasyon oranlarmin arttig1 bilinmektedir (Ozer ve Erdem, 1999).
Mevcut calisma parazitin sicakligin yiiksek oldugu donemlerde mortaliteye neden oldugu
belirlenmistir. Su kalitesinin kontrol altinda tutulmasi, optimum yemleme, havuzlarin bakimi ve
atiklarin uzaklastirilmasi Argulus enfestasyonu riskini azaltmaktadir (Woo0, 1995).

Bu ¢alismada, Mersin’de akvaryum baligi tiretimi yapan ticari bir isletmede, koi baliklarinda
goriilen ani olimlere neden olan ana etkenin Argulus japonicus tiirii ektoparazit olarak teshis
edilmisgtir. Akvaryum balig1 yetistiricilik sektoriiniin balik biti enfestasyonlarina kars1 gerekli
onlemleri almasi ve ekonomik kayiplar1 engellemek agisindan mevcut ¢aligma bulgularinin faydali
olacag diistintilmektedir.

Tesekkiir: Bu ¢alismada Argulus genusuna ait parazit tiiriiniin belirlenmesi ve morfolojik kriterlerinin
tespitinde bana yardimei olan Dr. Geoffrey Freyer‘e tesekkiir ederim.
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