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Ozet

Bu caligmada, Tiirkiye su iiriinleri sektorii hakkinda genel bir degerlendirme yapabilmek ve gelecek yillara ait endeksler
kullanilarak sektoriiniin incelenmesi ve sektoriin gelecegi hakkinda yorum yapabilmek amaglanmigtir. Bu amag
dogrultusunda, su tiriinleri Giretim ve dig ticaretinin 2000-2018 yillarina ait zaman serisi verileri kullanilarak, gelecek 5 yila
(2019-2023) iliskin 6ngoriilerde bulunulmustur. Su iriinleri {iretiminde zaman serileri ile 6ngoériide bulunabilmek igin ¢ift
iistel diizeltme yoéntemi kullanilmistir. Calismada, su {iriinleri iiretimine iliskin Kendine Yeterlilik Oram1 (KYO), ithalata
Bagimlilik Oran1 (IBO), ihra¢ Edilebilirlik Endeksi (IEE) ve Kisi Basi Tiiketim miktar1 (KBT) endeksleri hesaplanmustir.
Yapilan Ongorii sonuglarina goére, su iriinleri aveilik iretiminde azalmalarin yasanmasina karsin yetistiricilik tiretim
miktarinda artis yasanacagi muhtemel goriilmektedir. Ithalat ve ihracat miktarlarinda tahmin yillarma iliskin bir artis
yasanmasi ve ihracat miktarinin artig oraninim ithalat miktarina oranla daha yiiksek gergeklesmesi miimkiin olabilir. Ayrica,
hesaplanan yeterlilik endeksleri sonuglarina gore 2018 yilinda %112,9 olan kendine yeterlilik diizeyinin 2023 yilinda
%119,4’e ulagmasi, ithalata bagimlilik diizeyinde ise onemli degisimlerin yagsanmayaca@i tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su iiriinleri, ¢ift tistel diizeltme, projeksiyon, yeterlilik
Estimation of Turkey Aquaculture Production and Proficiency Index
Abstract

In this study, we aimed to make an overall assessment of the fisheries sector in Turkey by using the indices for the next
years and to make a comment about the future of the sector. For this purpose, forecasts for the next 5 years (2019-2023) have
been made by using the time series data of 2000-2018 for fisheries production and foreign trade. Double exponential
smoothing method was used in order to make predictions with the time series in fisheries production. In the study, Self-
Sufficiency Ratio (SSR), Import Dependency Ratio (IDR), Exportability Index (IE) and Per Capita Consumption (PCC)
indices were calculated. According to the results of the forecasts, it is predicted that there will be an increase in the amount of
aquaculture production, although there is a decrease in hunting. It may be possible that there will be an increase in the
amount of imports and exports related to the forecast years and the rate of increase in the export amount will be higher than
the import amount. In addition, according to the results of the calculated competence indexes, it is estimated that the level of
self-sufficiency, which was 112.9% in 2018, will reach 119.4% in 2023, and there will be no significant changes in the level
of dependency on imports.

Keywords: Aquaculture, double exponential smoothing, projection, qualification

GIRIS

Arkeolojik kalintilar insanhigin ilk caglardan itibaren yasamsal faaliyetleri nedeniyle balik
avciligmin ve yetistiriciligi sonucunda elde edilen {iriinlerin temel gida olarak kullanildigim
gostermektedir (OKA, 2014). Fakat artan diinya niifusu, teknolojik gelismeler ve balik¢ilik
pazarlamasinin kiiresellesmesi son donemlerde av giiciinde biiyilk artis meydana getirmistir.
(Anticamara vd., 2011). Nihayetinde diinyadaki bir¢ok bolgede gelisen avcilik filolart dogal kaynaklar
tizerinde asir1 av baskisinin olugmasini tetiklemigtir (Srinivasan, 2012; Watson vd., 2013). Bunun
sonucunda 1980’lerin sonundan itibaren su tirlinleri rezervi limitlerine ulasarak kiiresel denizlerdeki av
miktarinda azalma ile sonuglanmistir (FAO, 2017). Yapilan degerlendirmelere goére diinya
denizlerindeki balik stoklarinin %61,3’ii tamamen avlanmis, %28,8’1 asir1 avlanmis ve sadece %9,9’u
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az avlanmig durumdadir (FAO, 2017). Sinirli miktardaki av miktarindan dolay1 deniz balik avciliginin
stirdiirtilebilirligini tehdit eden ekolojik ve sosyo-ekonomik kayiplar yasanmustir. (Kelleher vd., 2009).
Fakat stirekli azalan av miktarina ragmen kiiresel balik avlama giicli artmaya devam etmis, sektor agiri
kapasite olusumuna ve stoklarin agir1 tiiketilmesine sebep oldugu bilinen ulusal yatirimlar ve tesvik
politikalari ile ayakta tutulmustur/stirdirilmiistir (Sumaila vd., 2010; Anticamara vd., 2011). Diger
yandan balik¢ilik birgok iilkede, 6ncesinde yogun bir egitim gerektirmeyen bir girisim olarak kabul
edildigi i¢in ekonomik krizlerin etkisi ile artan igsizlik balik¢1 sayisindaki artigla sonuglanmistir (FAO,
2018).

Diinyada deniz ve i¢ su avcilig1 toplam iiretimi son yillarda 90 milyon tonun iizerinde nispeten
sabit bir seviyede seyretmekte; buna karsin su iiriinleri yetistiricilik tiretimi siirekli olarak artmaktadir.
Diinya su firiinleri iiretimi 2016 yilinda 171 milyon ton olarak gerceklesmis; bu tiretimin 90,9 milyon
tonu (%53,2) avciliktan, 79,3 milyon tonu (%46,8) yetistiricilikten elde edilmistir (FAO, 2018).

Yapilan bilimsel aragtirmalara gore, oniimiizdeki yillarda su firiinlerine olan yatirimin daha da
genisleyerek artacagi, 2030 yilinda yetistiricilik yoluyla elde edilen su {irinleri miktarinin avcilikla
elde edilen su iiriinleri miktarina esit olacagi ve uzun vadede yetistiricilik sektoriiniin aveilik sektoriinii
gececegi tahmin edilmektedir (FAO, 2018). Bu da diinyadaki denizlerin ve i¢ sularin 6nemini her
gecen giin artirmaktadir. Su iirlinleri yetistiriciliginin gelecekte potansiyeli yiiksek bir sektor haline
gelecegi tahmin edilmektedir. Ancak, su irinleri yetistiriciliginin stirdiriilebilirligi i¢in c¢evresel
agidan alinacak tedbirlerle su kaynaklarinin korunmasi ve planl kullanimi 6nemli ve gereklidir (FAO,
2018).

Bu c¢aligmanin amaci, Tirkiye’de su iriinleri iretimi ve dig ticaretine dair Ongoriilerde
bulunabilmek i¢in cift iistel diizeltme yontemi ile 2000-2018 yillarina ait zaman serisi verileri
kullanilarak gelecek 5 yila (2019-2023) iliskin projeksiyonlarda bulunmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanin verileri Tiirkiye su {iriinleri avcilik ve yetistiricilik {iretimi, ithalati ve ihracat
miktarlarini kapsayan 2000-2018 yillar1 zaman serilerinden olugmaktadir. Caligmada kullanilan veriler
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri tabam ile Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii
istatistiklerinden alinmustir. Veriler Minitap 17 istatistik paket programu ile analiz edilmistir. Cift Ustel
Diizeltme (Double Exponential Smoothing) yéntemi kullanilarak verilerin analizi yapilmugtir. Ustel
diizeltme yontemi ge¢mis verileri matematiksel olarak diizeltmekte ve veri setindeki en son gozlem
degerine yiiksek, daha onceki verilere ise azalan oranlarda agirlik vermektedir. Cift {istel diizeltme
yontemi ise belli bir trend igeren seriler i¢in kullanilmaktadir (Yereli vd., 2012; Aydogan vd., 2015;
Uysal vd., 2016a; Cicekligil ve Yazici, 2016). Bu yontemle trend ortaya konularak tistel diizeltme
yapilmaktadir. Bu yontemde asagidaki esitlik kullanilmaktadir (Uysal vd., 2016b):

Ortalama: A; =x Yy + (1—)(A¢_1 + Te—1)

Mevcut Trend : CT, = Ay — A¢_4

Ortalama Trend : T, = BCTy + (1 — B)Ty_4

Tahmin : Vi = A+ T,

Esitliklerde Ay t doneminde seriye ait iistel olarak diizeltilmis ortalamayi, CTy: t donemindeki
mevcut trendi, T;: t doneminde iistel olarak diizeltilmis trendi, Yi;: gelecek donem icin tahmini, oc: 0
ile 1 arasinda degisen ortalamaya ait diizeltme faktoriinii, f: 0-1 arasinda degisen trend i¢in diizeltme
faktoriinii ifade etmektedir.

Ayrica, ¢alismada 2019 — 2023 yillar1 arasinda Tiirkiye balik iiretimine iliskin Kendine Yeterlilik
Oran1 (KYO), Ithalata Bagimlilik Oran1 (IBO), Ihrag Edilebilirlik Endeksi (IEE) ve Kisi Bas1 Tiiketim
miktar1 (KBT) gibi endeksler hesaplanmis olup, 2018 yilina ait hesaplamalar ve esitlikler Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Tirkiye balik tiretiminde kendine yeterlilik endeksleri ve hesaplamalari

Parametreler Formiilasyon 2018 yili degerleri
Uretim Uretim = Avcilik + Yetistiricilik 628631 ton
ithalat 100557 ton
Ihracat 172412 ton
Tiiketim 499461 ton
Kendine Yeterlilik Oran1 (KYO) ~ KYO = Uretim/Tiiketim %112,9
ithalata Bagimlilik Endeksi (IBE)  IBE = ithalat/Tiiketim %18,1

Ihrag Edilebilirlik Endeksi IEE)  IEE = Ihracat/Tiiketim %31,0

BULGULAR

Tiirkiye Su Uriinleri Uretim Miktar1 Tahminleri

Bu calismada 19 yillik (2000-2018) zaman serisi incelenmis ve s6z konusu zaman serisinde ¢ift
ustel diizeltme metodu ile tahmin yapilmistir. Belirtilen zaman serisine iliskin (Kolmogorow-
Smirnow) normallik testi uygulanmis ve veri setinin normal dagilim gdsterdigi tespit edilmistir. Su
iiriinlerinde avcilik {iretimi, yetistiricilik miktari, ithalat ve ihracat miktarlarina iliskin zaman serilerine
cift listel diizeltme yontemi uygulanarak 5 yillik (2019-2023) tahminler yapilmistir.
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Sekil 1. 2019-2023 yillari arasi su {iriinleri aveilik tiretim miktar1 tahmini (ton)
Degiskenler
A —#— Gozlenen
500000 .
/A — @ Dizeltilmis
— -4 — Tahmin
/ o (A o0
R g
E 400000 ,,, Diizelgtirme Katsayilari
S * a(level) 1,24726
= « y (trend) 0,18645
A —de— Y .
ﬁ 300000 Dogruluk Olctimleri
= MAPE 8
= MAD 10235
o MSD 160645693
2, 200000
B
>
100000

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023
Yillar

Sekil 2. 2019-2023 yillar1 aras1 su iiriinleri yetistiricilik tiretim miktar1 tahmini
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Toplam su iirlinleri iiretim igerisinde, avcilik yoluyla iiretim miktari incelendiginde, gelecek 5 yil
icinde azalma egilimi gosterecegi tespit edilmistir. Sekil 1 incelendiginde, avcilik ile balik iiretiminin
her yil artan oranlarda azalacagi gozlenmektedir. Avcilik ile balik iiretiminin tam tersi bir durum
olarak oniimiizdeki 5 yil iginde yetistiricilikle ilgili olarak bir %72 oraninda bir artisin yasanmasi
ongorilmektedir (Sekil 2). Tirkiye 2018 yili aveilik ve yetistiricilik balik tiretim miktarlart
karsilastirildiginda, her iki iretimin, iiretim miktarlarinin birbirine esitlendigi ve 2019 yili itibariyle
makasin yetistiricilik tiretimi lehine agilacagi tahmin edilmistir.

Tiirkiye Su Uriinleri ihracat ve ithalat Miktar1 Tahminleri

Tiirkiye’nin gelecek 5 yila ait, su driinleri ihracat ve ithalat miktarlari, 19 yillik veri seti
kullanilarak tahmin edilmis ve sonuglar Sekil 3 ve 4’de verilmistir. 2019-2023 yillar1 arasinda Tirkiye
su tiriinleri ihracat ve ithalat miktarinin artacagi 6ngoriilmektedir. 2019-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye
su triinleri ihracat miktarinda yasanmasi muhtemel artigin yetistiricilikten kaynaklanacagi tahmin
edilmektedir. ithalat miktarinda yasanacak artisin ise Tiirkiye sularinda avlanmas: ve yetistirilmesi
miimkiin olmayan tiirlerden kaynaklanacagi sdylenebilir. Nitekim ithalat miktarinda yasanmasi
muhtemel artisin ihracat miktarinda yaganmasi muhtemel artistan daha diisiik olacag tespit edilmistir.
Tiirkiye’nin 2018 yil1 ithalat-ihracat dengesi incelendiginde su trtinleri dis ticareti, hem miktar olarak
hem de deger olarak dis ticaret aciginin azalmasinda rol oynayacak diizeyde gelisme gostermistir.
Tahmin yillarinda da ihracat miktarimin ithalat miktarina oranla daha yiiksek diizeyde artacagi
ongoriilmektedir.
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Sekil 3. 2019-2023 yillar1 arasi su iiriinleri ihracat miktar: tahmini
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Sekil 4. 2019-2023 yillart arasi su iiriinleri ithalat miktar1 tahmini

Tiirkiye 2019-2023 Yillarinda Su Uriinleri Uretimi ve Dis Ticaret Tahminleri

Tiirkiye su trtinleri tiretimi, igerisinde avcilik ve yetistiricilik tiretimi olmak tizere ayr1 ayri tahmin
edilmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir. Su friinleri yetistiriciligi tretimi ve isleme
teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak su {irlinleri ihracatimizda énemli bir artig goriilmektedir.
2000 yilindan sonraki donemde ihracat artist devam etmis, ithalat ise kismen inisli ¢ikisli, kismen
duragan bir seyir gostermistir. 2018 yilinda 314 bin ton olan avcilik lretiminin tahmin yillarinda
azalarak 2023 yilinda yaklasik 240 bin ton seviyelerine diismesi 6ngoriilmektedir. S6z konusu diisiislin
sebebi olarak i¢ ve deniz sularindaki kirlenme, yanlis ve yasak avlanma ve iklim degisikligine bagli su
sicakligr degisimleri gibi faktorlerden kaynakli olarak balik stoklarindaki azalma gosterilebilir. Avcilik
tiretimindeki sonuglarin aksine yetistiricilik tiretim miktar1 2018 yilinda 314 bin ton seviyelerinde iken
yaklasik %70 oraninda artis gostererek 540 bin tona ulagmasi dngoriilmektedir. Tarimsal destekleme
politikalar1 kapsaminda uygulanan su iirlinlerine yonelik politika araglarinin, yeni isletmelerin
kurulmasini saglayacagi ve buna bagli olarak ise yetistiricilik ile tiretim miktarinda artis yasanacagi
ongoriilmektedir.

Tablo 2. 2019-2023 yillar1 arasi su tirtinleri tiretimi ve dis ticareti tahmini

Avcilik (ton)  Yetistiricilik (ton) Ihracat (ton)  ithalat Miktan (ton)

2018* 314094 314537 172412 100557

2019 309381 355768 187530 104647

2020 291990 402395 202649 108737

2021 274600 449023 217767 112827

2022 257209 495650 232885 116917

2023 239819 542278 248003 121007
*Gergeklesen degerler

Yeterlilik Endekslerinin Tahmini

Ulkelerin kendine yeterliliginin boyutunu 6l¢gmek icin Kendine Yeterlilik Oran1 (KYO) ve Ithalata
Bagimlilik Endeksleri (IBE) kullanilmaktadir. Bu endekslerin ikisi de, bir iilkedeki toplam arzin ne
oranda i¢ Uretimden ya da ithalat yoluyla disaridan karsilandigini 6lgmektedir. Bunlara ilaveten,
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iiretimin ne kadarimin ihrag edildigini gostermek icin de Ihrag Edilebilirlik Endeksi (IEE) kullanilabilir
(Dagtekin vd., 2019).

Tiirkiye su triinleri sektoriine iliskin olarak ¢aligmada kullanilan endeksleri incelemek, sektoriin
gelecegi hakkinda yorum yapabilmeye olanak saglayacaktir.

Tablo 3. 2019-2023 yillar1 aras1 yeterlilik endekslerinin tahmini

Kendine Yeterlilik ithalata Bagimlihk fhrag Edilebilirlik  Kisi bas Tiiketim

Orani (%) Endeksi (%) Endeksi (%) Miktari (kg)
2018* 112,9 18,1 31,0 6,1
2019 114,2 18,0 32,2 5,8
2020 115,6 18,1 33,7 57
2021 117,0 18,2 35,2 55
2022 118,2 18,4 36,6 54
2023 1194 18,5 37,9 53

*Gergeklesen degerler

Tablo 3°de 2019-2023 yillari igin Tiirkiye su trtinleri sektoriine iliskin baz1 yeterlilik endekslerin
sonuglart yer almaktadir. 2018 yilinda su tiriinlerinde Tiirkiye’nin Kendine Yeterlilik Oran1 %112,9
olarak hesaplanirken, 2019 yilinda bu oran %114,2 ve 2023 yilinda artig gostererek %119,4’e ¢ikacagi
ongoriilmiistiir. Bu sonuca ek olarak 2018 yilinda %18,1 olarak gerceklesen ithalata Bagimlilik
Endeksinin 2023 yilina kadar degisim gdstermeyip %18,5 civarinda olacagi tahmin edilmistir. ithalata
Bagimlilik Endeksi sonuglarinin aksine ihra¢ edilebilirlik endeksinde tahmin yillarinda artis olacagi
Oongorilmistiir. 2018 yilinda %31,0 olarak gergeklesen endeks degerinin, 2023 yilinda %37,9°a
yiikselecegi tahmin edilmektedir. Avrupa da kisi basi balik tiiketimi ortalama olarak 25-26 kg
civarinda iken (Congar, 2018) 2018 yilinda Tiirkiye’de kisi bag1 tiiketimi 6,1 kg olarak hesaplanmis
olup, 2023 yilina kadar kisi basina tiiketimin azalarak 5,3 kg’a diisecegi dngoriilmiistir.

SONUC

Tiirkiye su tiriinleri tiretiminin 2019-2023 yillar1 arasindaki durumunun tahmin edilmesinin, sektor
icin hazirlanacak politikalara 151k tutacagi diistiniilmektedir. Gelecek bes yila iligkin tahmini
gergeklestirilen iretim miktarlart ve dis ticaret sonuglarindan hareketle Tirkiye’nin yeterlilik
endeksleri hesaplanmugtir. Tiirkiye’nin su {rilinleri liretiminde kendine yeterlilik oranmmin tahmin
yillarinda %114,2 ile %119,4 arasinda gerceklesecek olmasi Tirkiye su iriinleri sektoriiniin gelecek
yillarda da gelisme ve biiyiime trendine devam edecegini ortaya koymaktadir. Ayrica, 2018 yilinda
Tiirkiye’deki toplam su iiriinleri arzinin %81,9’u i¢ {iretimden karsilanirken 2023 yilinda bu oranin
%81,5’e gerileyecegi tahmin edilmistir. 2018 yilinda Tiirkiye su triinleri ihrag¢ edilebilirlik endeksi
%?31,0 olarak hesaplanmisken bu oranin 2023’de %37,9a yiikselmesi ve bu sonuca ek olarak kisi basi
su driinleri tiiketiminin azalmast nedeniyle, Tiirkiye nin sahip oldugu dis pazarlar artirma veya yeni
pazarlar bulma egiliminde olmas1 gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu sonuca ek olarak, Tiirkiye’de
bireylerin saglikli beslenmesi adina kisi basi su Uriinleri tiiketimini artirici ¢alismalarinda yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica su driinleri yetistiricilik ve isleme tesislerinin verimli bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in {iirlin g¢esitlendirilmesine gidilerek katma degeri yiiksek iiretim alanlar1 tesvik
edilmelidir.

Diinya su firiinleri dig ticaretinde, Tiirkiye 6nde gelen iilkelerden biri olma potansiyeline sahiptir.
Bu potansiyele ulasilabilmesi i¢in uluslararas ticarette haksiz rekabete yol agmayacak politika araglari
ile sektorii desteklemesi ve markalasma caligmalarin1 yapmasi gerekmektedir. Ayrica, Tiirkiye’de
diisiik olan su firiinleri tiiketiminin artirilmasi icin calismalarin yapilmasinin, sektdriin biiylimesine
katki saglayacag: diisiiniilmektedir.
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