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Karacaéren - I Baraj Golii'ndeki Sudak, Sander lucioperca

(L., 1758) Populasyonunun Besin ve Beslenme
Ozellikleri*

Z. Arzu BECER OZVAROL

Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, ANTALYA
OZET

Bu calismada Karacaéren I Baraj Golii'nden Ekim 1996- Nisan 1998 tarihleri arasinda 585 adet sudak
Sander lucioperca (L., 1758) bireyi yakalanarak kondisyonu ile mide icerikleri incelenmistir. Analizi yapilan
3847 besinin 14 taksona ait olduklar tespit edilmistir. Populasyonda ortalama kondisyon 0,896 olup, yaslara ve
aylara gore degisim gostermistir. Tiiketilen besinlerin % 91,68'ni krustase, % 4,66'm1 baliklar ve % 4,46'n1 insekta
olusturmustur. Krustase ve diptera, 16- 31,9 cm boy grubundaki sudaklar icin 6nemli besinlerdir. Sudakin 36
cm’den biiytikleri sadece yem baliklart ile beslenmektedir. Mysid sp ve V. v. tenella hemen hemen tiim aylarda
tiiketilen besinlerdir

Anahtar kelimeler: Sudak, Sander lucioperca, kondisyon, besin, beslenme, Karacaéren I Baraj Golii

Food and Feeding Characters of The Pikeperch,
Sander lucioperca (L., 1758) Population from
Karacaoren-1 Dam Lake (Turkey)

ABSTRACT

In this study, condition and stomach contents of 585 pikeperch, Sander lucioperca (L., 1758), captured
from Karacadren I Dam Lake in Turkey were investigated between October 1996- April 1998. The average
condition in population was found as a 0.896, condition varied with ages and months. Fourteen taxon were
identified from the 3847 prey items analysed, 91.68 % of the food consumed consist of crustacea, 4.66 % of fishes
and 4.46 % of insects. Arhropods and diptera were the primary prey for the pikeperch in the 16- 31,9 cm length class.
Pikeperch longer than 36 cm consumed only prey fish. Mysid sp and V. v. tenella were almost consumed in all
months.

Key words: Pikeperch, Sander lucioperca, condition, food, feeding, Karacadren I Dam Lake

* Doktora tezinden 6zetlenmistir.



Karacaoren - I Baraj Golii'ndeki (Tiirkive) Sudak,
Sander lucioperca (L., 1758) Populasyonunun
Besin ve Beslenme Ozellikleri

GIRiS
Sudaklar av baliklarinin ve zooplanktonlarm bol
bulunmasi durumunda yaklasik 5-10 cm boyda balik

yavrulariyla beslenebilen karnivor bir tiirdiir. Baglica avlarini
Cyprinidae, Coregonidae, P. fluviatilis ve Gobitidae tiyeleri
olusturur. Sudaklar 50 cm boya ulastiktan sonra besinlerini
olusturan yem balig: tiirlerinin ¢esitliligi artar (Popova and
Sytina, 1977; Willemsen, 1977; Van Densen, 1985; Petrova
ve digerleri., 1993a,b; Balik ve ark., 2006). Ulkemizdeki
baraj ve golet sayisinin artmastyla birlikte, birgok baraj ve
dogal golde balik tiirleri {izerine yapilan biyolojik
aragtirmalar yogunluk kazanmistir. Mezotrof karakterde olan
Karacaoéren I Baraj Golii’niin balik faunasini, Aksu Caymin
yukar1 havzasi, Kovada kanali, Goksu kaynagi ve Candir
Deresinde bulunan balik tiirleri olusturmaktadir (Giille,
2005). Baraj golinde sudak Sander lucioperca (L., 1758),
sazan Cyprinus carpio (L., 1758), siraz Capoeta capoeta
angorae (Hanko,1924), Antalya sart baligi Capeota
antalyensis Battalgil, 1944), egrez Vimba vimba tenella
(Nordmann, 1840), havuz balig1 Carassius carasius (L.,1758),
kirmizi havuz balig1 Carassius auratus (L.,1758), yilan baligi
Anguilla anguilla (L., 1758) ve Pseudorasbora parva
(Tenminck and Schlegel, 1846) olmak iizere toplam 9 balik
tiirii yasamaktadir (Kiigiik ve Ikiz, 2004; Wildekamp ve
digerleri., 1997; Becer ve ark., 1998). Tiirkiye’de sudaklarmn
farkli habitatlardaki beslenme Ozellikleri ¢esitli arastiricilar
tarafindan incelenmistir (Campbell, 1992; Becer ve Ikiz,
1995; Balik, 1999; Yilmaz ve Ablak, 2003; Balik ve ark.,
2006). Ancak bolge balik¢iligina yeni bir rezervuar olarak
katilan Karacadren I Baraj Golii'nde sudak iizerine yapilan
calismalar sinirh sayidadir (Becer ve ark., 1997).

Bu amagla caligmada, Karacadren 1 Baraj Goli’nde
ekonomik olarak avciligi yapilan sudak populasyonunun
besin ve beslenme 6zellikleri ortaya konmaya calisiimistir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirmanin yapildig1 Karacadren 1 Baraj Go6li, Isparta
ve Burdur illeri sinirlart igerisinde yer alir. Aksu Cay1
tizerinde bulunan baraj goliiniin  deniz seviyesinden
yiiksekligi 270 m, en derin yeri ise 85 m’dir. Su gelirini basta
Goksu Kaynagi ve Aksu Cayr olmak iizere, Koy Cay, Kizilli
Deresi, Baliklitas derelerinden gelen kar ve yagmur sulari
olusturmaktadir. Su giderini ise sulama ve elektrik liretimi
amaciyla kullanilan sular olusturmaktadir (Anonim, 1994).
Golin yiizey sulari kis aylarinda 10°C’ye kadar diiserken, yaz
aylarinda ise 27-28°C’ye kadar yilikselmektedir. Iliman bir
bolgede yer almasi nedeniyle golde donma olay1
goriilmemektedir.

Bu calismada Ekim 1996 ile Nisan 1998 tarihleri arasinda
Karacadren 1 Baraj Goéli’'nden yakalanan 585 adet sudak
bireyi incelenmistir. Balik 6rnekleri Elsazi, Kizilli ve Candir
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avlaklarindan kendi populasyonunu temsil edebilecek sekilde
her ay 20x20 mm ile 80x80 mm arasinda goz acikligina
sahip, her biri 200 m uzunlugunda ve 2 m derinligindeki
uzatma aglar1 ile yakalanmistir. Catal boy (FL) olglimleri 1
mm hassasiyetli cetvelle, agirhik Olgiimleri ise 1 g
duyarliliginda dijital terazi ile yapilmistir. Yas tayininde
pullardan yararlanilmistir (Tesch, 1971).

Sudak bireylerinin kondisyon faktorii (KF), izometrik
bliyiimeyi esas alan Fulton'un kondisyon faktori
(KF= W/FL’ x100) ile yaslara ve aylara gore hesaplanmugtir
(Busacker ve digerleri., 1990). Ayrica bu calismada sudak
populasyonunun beslenme oOzellikleri ve balik ftiirleri
iizerindeki predatorliik etkisini belirleyebilmek icin mide
igeriklerindeki besin organizmalari aylara ve boy gruplarina
gore smiflandirilmistir. Tiiketilen besin tipleri, miktarlart ve
% dagilimlarinin tespitinde asagidaki formiiller kullanilmistir
(Lagler, 1966).

Balik basina diigen org. sayisi = Bir organizmanin toplam
say1s1 / Incelenen balik sayisi

Bulunus frekanst = Bir organizmanin bulundugu balik
sayisi / Incelenen balik sayis1 x 100

Sayisal yiizde = Bir organizmanin toplam sayist / Tim
organizmalarin toplam sayis1 x 100

Midedeki besin organizmalarinin teshisinde ise Demirsoy,
(1995) ve Salman (1992)’den, midelerdeki yari sindirilmis
baliklarin teshisinde ise sindirilmemis halde bulunan farinks
disleri, otolit ve pullardan yararlanilmistir. Sudaklarin boyu
ile tiikettigi yem baliklarmin biiyiikligii arasindaki iligkinin
belirlenmesinde Log I= a + b log L denklemi kullanilmistir
(Zivkov and Riakova — Petrova, 1991).

BULGULAR

Kondisyon faktorii

Sudak populasyonunda kondisyon faktorii yaslara gore ve
aylik olarak incelenmistir (Cizelge 1).

En yiiksek kondisyon faktorii degeri disilerde VI. yasta
(1,059), erkeklerde VII. yasta (1,010); en diisiik deger her iki
eseyde de 0. yasta (D, 0,869; E, 0,844) olarak belirlenmistir.
Disiler ve erkeklerin kondisyon faktorii degerleri arasindaki
farklar IV. ve VI. yaglar hari¢ 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur.
Kondisyon faktorii degerinin yil igindeki aylik degisimi
incelendiginde, en yiiksek kondisyon faktorii degeri disilerde
1997 Temmuz ve 1998 Nisan aylarinda (0,959; 1,062);
erkeklerde ise 1997 Kasim ve 1998 Nisan (0,968; 0,934)
aylarinda hesaplanmistir. Uremenin gergeklestigi  Subat-
Nisan aylar1 arasinda kademeli olarak diigiis gosteren
kondisyon faktorii degerleri, mayis ayindan itibaren
dalgalanmalar  gostererek  tekrar  yiikselise — geemistir
(Sekil 1a,b).
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Sander lucioperca (L., 1758) Populasyonunun

Besin ve Beslenme Ozellikleri

Cizelge 1. Karacadren I Baraj Go6li’ndeki sudak populasyonunda kondisyon faktoriiniin yas gruplarina gére

degisimi
Disi Erkek Disi-Erkek
Yasg N KF = SE N KF = SE N KF + SE T-Testi
(min-mak) (min-mak) (min-mak)
0 60 0,869+0,011 96 0,844+0,010 156 0,853+ 0,007 1,654
(0,556-1,031) (0,472-1,038) (0,472-1,038) (P>0,05)
I 70 0,879+0,009 83 0,866%0,009 153 0,872+ 0,006 1,010
(0,680-1,065) (0,628-1,071) (0,627-1,072) (P>0,05)
I 60 0,899+ 0,014 53 0,912+ 0,010 113 0,905+ 0,08 0,681
(0,679-1,221) (0,686-1,053) (0,679-1,221) (P>0,05)
I 27 0,934+0,018 63 0,917+ 0,010 90 0,922+ 0,009 0,825
(0,600-1,127) (0,679-1,115) (0,600-1,127) (P>0,05)
v 10 0,995+ 0,028 22 0,946+ 0,010 32 0,961+ 0,011 1,975 *
(0,600-1,127) (0,862-1,023) (0,775-1,106) (P<0,05)
\% 6 0,969+ 0,026 7 0,995+ 0,067 13 0,983+ 0,037 0,338
(0,893-1,047) (0,807-1,356) (0,807-1,356) (P>0,05)
VI 7 1,059+ 0,210 7 0,979+ 0,021 14 1,019+0,018 2,688 *
(0,977-1,146) (0,904-1,065) (0,904-1,146) (P<0,05)
VII 8 1,041+ 0,032 3 1,010+ 0,019 11 1,032+ 0,023 0,548
(0,889-1,144) (0,976-1,043) (0,889-1,144) (P>0,05)
VIII 2 1,104+ 0,109 1 0,970 3 1,059+ 0,077 -
(0,994-1,214) (0,970-1,214) -
TOP. 250 0,908+ 0,105 335 0,887 £ 0,096 585 0,896+ 0,101 1,647
(0,556-1,221) (0,472-1,356) (0,472-1,356) (P>0,05)
1,4
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Sekil 1a. Karacadren I Baraj Golii’ndeki disi sudak bireylerinde kondisyon faktdriiniin aylara gore degisimi
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Sekil 1b. Karacaodren I Baraj Golii’ndeki erkek sudak bireylerinde kondisyon faktoriiniin aylara gore degisimi

Beslenme rejimi

Ekim 1996 ile Nisan 1998 tarihleri arasinda mide igerigi
bozulmamis 415 adet sudak bireyinin midesi incelenmistir.
Geriye kalan 170 baligin midesi besin analizine uygun
olmadigr icin degerlendirmeye alinmamustir. Incelenen
sudaklari 94 (% 22,65) adedinde midenin bos oldugu, geriye
kalan 321 (%77,35) adet bireyin midesinde 14 farkli besin
organizmasi belirlenmistir (Cizelge 2a).

Sudak bireylerinin Ekim 1996-Nisan 1998 tarihleri
arasinda tiikettigi toplam 3847 organizmanmn %91,68’ini
Arthropodlar  (Mysid sp, Gammarus sp, Asellus sp),
%4,66’sm1 yem baliklar1 (S. lucioperca, V. v. tenella, C.
antalyensis, C. carassius, O. mykiss, P. parva), ve %
4,46’s1n1 ise bocekler (Diptera, Odonata, Tricoptera) iiyeleri
olusturmustur (Cizelge 2b). Krustase iiyelerinden Mysid sp
(%88,59) ve yem baliklarindan V. vimba tenella (% 1,64)’ya
Agustos 1997 ile Mart- Nisan 1998 tarihleri hari¢ tiim aylarda
rastlanmistir. Diptera iiyelerinden Chironomid pupalar1 Ocak-
Agustos ve Kasim 1997 ile Mart-Nisan 1998 tarihleri disinda
tiim aylarda belirlenmistir. Sudaklarin beslenme rejiminde en
fazla ¢esitlilik 1996 yili Kasim, 1997 yili Haziran ay1 ve
1998°’de Subat ayinda goriilmiistiir. Mart-Nisan 1997/98

tarihlerinde sudaklarin lireme dénemine girmesinden dolayi,
beslenmeleri yavaglamistir.

Boy gruplarina gore mide igeriklerindeki organizmalar
incelendiginde, 6zellikle krustase (Mysid %90,6; Gammarus
%2,95) ve Diptera ( Chironomid pupa, % 2,78) {iyelerinin 16-
31,9 cm boy grubundaki sudaklar i¢in 6nemli bir besin
kaynagi oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2¢). En fazla besin
gesitliligi 20-35,9 cm boy grubunda goriilmiis, yem baliklari
ise ilk olarak 16-19,9 (19,5) cm boy grubunda rastlanmustir.
Bu biiyiikliikten itibaren, ozellikle V. vimba tenella basta
olmak tizere C. carassius ve 0. yas grubu sudaklar tiim boy
gruplarinda rastlanmistir. P. parva ise 20- 27,9 cm boy
grubundaki sudaklarin besinini olusturdugu tespit edilmistir.
36 cm’nin iizerindeki sudaklarin  besininin  biiyiik
cogunlugunu, yem baliklarinin olusturdugu saptanmigtir. Bu
boydaki baliklarin midesinin ya bos oldugu ya da yem
baliklarinin bulundugu tespit edilmistir.

Karacaéren 1 Baraj Goli'ndeki sudaklarin boyu ile
tiikettigi yem baliklarmin biiyiikliigii arasinda pozitif bir iligki
bulunmustur. Bu iliski Log I= -1,8681 + 1,7065 log L
(r=0,549) (n=113) seklinde ifade edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Karacaoren I Baraj Golii’'ndeki sudaklarin boyu ile tiikettigi yem baliklarinin boyu arasindaki iliski
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Cizelge 2a. Karacadren I Baraj Golii’'ndeki sudaklarin midesinde tespit edilen organizmalarin aylara gére dagilimi

Aylar 1996 1997
Ekim Kasim Aralik  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aral
Organizmalar

Sander lucioperca 3(3) -- -- 1(1) -- -- -- -- -- 53) 7() 7() 1) 3@3) 13(
Vimba vimba tenella 95 33 4@ 1) 53) 33 96 1M 11 11 -- 6(6) 1() 5(0B) 5
Capoeta antalyensis 1(1) 22 -- -- 1(1) -- 1(1) -- -- -- -- 2(2) -- -- 1(1
Carassius carassius -- 1(1) -- 2(2) -- -- 1(1) -- 4(3) -- -- 33 22) 2(1) 11
Oncorhynchus mykiss -- 1(1) -- -- -- -- 1(1) -- -- -- -- -- -- -- 1(1
Pseudorasbora parva -- -- -- -- -- -- -- -- 2() -- - 200y - -- --
Amphipoda 132 9() 73 41 193 - 2D -- 19 (1) -- -- -- -- -- --
Gammarus sp
Mysidacea 41 2() 63 7() 260 5(1) 1() 27(1) 158(2) 2(1) -- 5() 95 2(1) 21
Mysid sp o) (1) @®
Isopoda -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Asellus sp
Diptera I 22 11 -- 12(7) 3(1) 10(2) 16(1) 46() 1(1) -- I 1o -- 2 (1
Chironomid pupa
Diptera -- 1(1) -- -- - 1(1) -- -- -- -- -- -- -- -- --
Chironomid larva
Odonata -- -- 1 (D) -- 5(4) -- -- -- 9(3) - - -- -- -- --
Onychogomphus
forcipatus
Odonata 1() 22 -- -- 1(1) 1() -- 2() 4@ -- -- -- -- -- --
Calopteryx splendens
Tricoptera -- -- -- -- -- -- -- -- 1(1) -- -- -- -- -- --
Leptocerus sp
Incelenen toplam sudak 20 23 21 10 19 16 19 4 14 7 14 18 6 14 29
sayis1
Toplam organizma sayist 32 23 19 15 303 13 25 46 244 9 7 44 100 12 23
Bos mideli sudak sayisi 2 7 10 3 4 3 2 1 2 -- 7 6 1 -- 6
Dolu mideli sudak sayist 18 16 11 7 15 13 17 3 12 7 7 12 5 14 23
Bir sudak basina diisen 1,6 1 0,90 1,5 15 0,81 1,32 11,5 20,7 1,29 0,50 244 16,67 0,86 8,0
organizma sayist
Incelenen boy gruplar 15,8- 21,9- 20,1- 20- 22,5- 20,2- 19,7- 259- 214- 264- 21,1- 21,7- 23- 323- 18
(total) 42,5 60 40,8 452 424 475 64,1 38,7 29,3 39,6 364 49,5 369 49,1 60

() : Organizmalarin bulundugu mide sayisidir.
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Aylar 1996 1997
Ekim  Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralil

Organizmalar
S. lucioperca 9,38 -- -- 6,67 -- -- -- -- -- 55,56 100,0 1591 1,00 25,00 5,58
V. v. tenella 28,13 13,03 21,06 6,67 1,65 23,08 36,00 2,17 041 11,11 -- 13,65 1,00 41,66 2,14
C. antalyensis 3,12 8,70 -- -- 0,33 -- 4,00 -- -- -- -- 4,54 -- -- 0,43
C. carassius -- 4,35 -- 13,33 -- -- 4,00 -- 1,64 -- -- 6,82 2,00 16,67 043
O. mykiss - 435 -- -- -- - 4,00 -- -- - - - - -- 0,43
P. parva - - - - - - - - 0,82 - - 45,45 - -- -
Amphipoda 40,63 39,12 36,84 26,67 6,27 -- 8,00 -- 7,79 -- -- -- -- -- --
Gammarus sp
Mysidacea 12,50 8,70 31,58 46,66 8581 3846 4,00 58,70 64,75 2222 -- 11,36 95,00 16,67 90,1:
Mysid sp
Isopoda - - - -- -- - - - - - - - - -- -
Asellus sp
Diptera 3,12 8,70 5,26 - 396 23,08 40,00 34,78 18,85 11,11 -- 2,27 1,00 -- 0,86
Chironomid pupa
Diptera -- 4,35 -- -- -- 7,69 -- -- -- -- -- -- -- -- --
Chironomid larva
Odonata - - 5,26 - 1,65 - - - 3,69 - - - - - -
O. forcipatus
Odonata 3,12 8,70 -- -- 0,33 7,69 -- 435 1,64 -- -- -- -- -- --

C. splendens

Tricoptera -- -- -- -- -- - -- -- 0,41 -- -- -- -- -- --

Leptocerus sp
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Cizelge 2c. Karacadren I Baraj Golii’ndeki sudak populasyonunun boy gruplarina gére mide igeriklerindeki organizm

Organizmalar S. V. v C. C. 0. P. Gammarus Mysid sp  Asellus Ch. Pupa Ch, [0
lucioperca tenella antalyensis  carassius  mykiss  parva  sp sp Larva  fo
Boy Grubu (cm)
16-19,9 -- 1(1) -- -- -- -- 5(2) 1021(38) -- 1(1) --
(0,10) (0,48) (99,32) (0,10)
20-23,9 1(1) 4 (4) 1(1) 3(3) - 7(2) 32(8) 1376 (49)  -- 21(12) 42
(0,06) (0,27) (0,06) (0,20) (0,48) (2,19) (94,37) (1,44) (0,27)
24-27,9 7() 2(2) 1(1) 1(1) -- 22 (2) 39 (5) 793 (31)  3(1) 59 (13) --
(0,74) (0,21) (0,11) (0,11) (2,33) (4,14) (84,18)  (0,32) (6,26)
28-31,9 11(11) 4(11) 303) 44 -- -- 35(2) 223 (12) -- 24 (3) --
(3,24) (4,13) (0,88) (1,18) (10,32) (65,78) (7,03)
32-35,9 12(12) 11010 - 4 (4) - - 5(1) 3(2) - 1(1) 1(1)
(32,43) (29,73) (10,81) (13,51) (8,11) (2,70) (2,70)
36-39,9 303 4 (6) 1(1) 6 (6) 1(1) -- -- -- -- 1(1) --
(15,79) (36,84) (5,26) (31,58) (5,26) (5,26)
40-43,9 -- 11(7) 1(1) 3(3) 1(1) -- 1(D) -- - -- --
(64,70) (5,88) (17,64) (5,88) (5,88)
44-479 - 4(4) - 1(1) 1(1) - - - - - -
(50,00) (12,50)  (12,50)
48-51,9 6(1) 4(3) -- 2 (1) 1(1) -- -- -- -- -- --
(46,15) (30,77) (15,38) (7,70)
52-55,9 3 (D) 2(2) -- 44 -- -- -- -- -- -- --
(3333) (22,22) (44,44)
56-59,9 -- 1(1) -- 5(5) 1(1) - -- -- - -- --
(14,28) (7143)  (14,28)
60-63,9 -- -- 1 (1) -- -- -- -- -- -- -- --
(100,00)
64-67,9 -- 2(1) -- 3(2) -- -- -- -- -- -- --
(40,00) (60,00)

() : Organizmalarin bulundugu mide sayisidir.
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TARTISMA VE SONUC

Baliklarin  besililik  durumunu  gosteren  kondisyon
faktoriiniin, Karacaoren I Baraj Golii’ndeki sudaklarda yasin
artmastyla giderek yiikseldigi belirlenmistir. Eseylerin
kondisyon faktorleri arasindaki farkin istatistiki agidan IV. ve
V1. yas gruplari disinda 6nemli olmadigi (P>0,05) disilerin
kondisyon faktoriiniin erkeklerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Z. Arzu BECER OZVAROL

Karacaoren I Baraj Golii’ndeki sudaklar igin yaslara gére
belirlenen kondisyon faktorii degerleri, bazi habitatlardaki
sudaklar icin hesaplanan kondisyon faktdrii degerleri ile
karsilastirilmistir (Cizelge 3). Bu sonuglara gore Karacadren I
Baraj Goli’ndeki sudaklarin Egirdir Golii (Sarthan, 1974;
Becer ve Ikiz, 1995) ve Hirfanli Baraj Golii (Atar ve Atay,
1998) sudaklarindan daha yiiksek bir kondisyona sahip
olduklarini sdyleyebiliriz.

Cizelge 3. Cesitli habitatlardaki sudak populasyonlarinin yaslara gore kondisyon faktorii degerleri

Arastirici Bolge Yas ORT
0 I II 1T v A% VI VII KF
Sarthan (1974) Egirdir Goli -- 0,78 0,83 0,85 0,85 0,92 1,03 1,05 0,901
Becer (1995) Egirdir Goli -- 0,850 0,842 0,870 0,922 0,938 0,832 0,935 0,884
ikiz (1985) Mamasin Baraj -- 0,989 0,905 1,073 1,113 1,112 1,096 -- 1,048
Goli
Petrova  ve  Zivkov Batak Baraj Goli = -- 1,52 2,15 1,67 1,36 1,34 1,25 -- 1,548
(1988)
Demirkalp (1992) Bafra Balik Golleri  -- 0,991 1,171 1,055 1,088 1,146 1,144 1,195 1,112
Sar1 (1995) & Demirkoprii Baraj -- 0,975 1,045 0,960 1,063 1,174 -- -- 1,043
Q Goli -- 0,983 1,016 0,986 0981 1,199 1,100 -- 1,044
Alp (1996) Golhisar Goli -- 0,945 1,015 1,070 1,066 1,098 -- -- 1,579
Atar ve Atay (1998) Hirfanlh Baraj -- 0,949 0,935 0,932 0,888 0,923 0977 1,033 0,929
Goli
Bu Arastirma (1998) Karacaoren I Baraj 0,853 0,872 0,905 0922 0,961 0983 1,019 1,032 0,896
Goli

Sudak populasyonunda kondisyon faktoriiniin aylara gore
degisimi incelenmis, bu degerin sonbaharda artmaya
baglayarak, nisan ayinda en yiiksek degere ulastigi, daha
sonra yumurtlama nedeniyle diistiigli saptanmustir.

Karacadren I Baraj Golii'ndeki sudaklarin beslenme
durumu incelendiginde; mide igerigi bozulmamis 421 adet
sudak bireyinin 94 (% 22,65) adedinde midenin bos oldugu
tespit edilmistir. Geriye kalan 327 (% 77,35) adet dolu mideli
sudaklarin temel besinlerinin % 91,68’ni Krustase iiyelerinin
(Mysid, Gammarus, Asellus), % 4,66’n1 baliklarin (S.
lucioperca, V. v. tenella, C. antalyensiss, C. carassius, O.
mykiss, Pseudorasbora parva) ve % 4,46’n1 insekta
tiyelerinin  (Diptera, Odonata, Tricoptera) olusturdugu
belirlenmistir.  Arthropodalardan Mysid (% 88,59) ve
baliklardan V. v. tenella (% 1,64) sudaklarin midesinde tespit
edilen 14 tiir organizma igerisinde en sik rastlananlarimi
olusturmustur. Sar1 (1995), Demirkoprii Baraj Goli’nde
sudaklarin besinlerinin % 65,55°ni Chironomid larva ve
pupalarinin, % 24,06’n1 baliklarin, % 8,89°’nu Gammaridlerin
ve % 1,50°ni de diger insect gruplarmin olusturdugunu

belirtmistir. Baliklar icerisinde en fazla Knipowitschia sp’nin
tiiketildigi belirlemistir. Becer ve Ikiz (1996), Egirdir
Goli'ndeki sudaklarin % 46’nda midenin bos oldugunu, dolu
olanlarin % 58,86’n1 Gammarus sp % 23,43’ nli Mysid sp ve
% 15,24’nli Asellus sp’nin olusturdugunu belirlemislerdir.
Balik ve ark, (2006) ise sudaklarin baslica besininin %
52,1’ini baz1 balik tiirlerinin, % 18,7 sini odonat, % 12,7’sini
mysid, % 8’ini amphipod ve % 5’ini dipteranin
olusturdugunu tespit etmiglerdir.

Karacaéran Baraj Golii’'ndeki sudaklarm besin tiplerine
bakildiginda diger géllerdeki sudaklardan daha gesitli bir
beslenme sekli oldugu goriilmektedir. Yem baliklarinin bol
bulundugu gollerde sudaklar, omurgasizlardan daha ¢ok
yavru baliklar tiiketmeyi tercih etmektedirler. Bu beslenme
sekli aynit zamanda goliin trofik seviyesine de bagli olarak
degismektedir.

Sudaklarin mide igeriginde belirlenen organizmalar boy
gruplarma gore degerlendirilmis; 16-31,9 cm  boy
grubundakilerin % 90,6’n1 Mysid lerin; 32- 43,9 cm boy
grubundakilerin % 76,71’ni baliklarin ( % 38,36’n1 V. V.
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tenella, %20,55'ni S. lucioperca, %17,81'ni C. carassius)
olusturdugu tespit edilmistir. Egirdir Goli'nde Campbell
(1992) tarafindan yapilan caligmada 200-300 mm boy
grubundaki sudak bireylerinin mide igeriklerinin %48,5°ni
Mysid sp %35,5’ni de Gammarus sp, boyu 300 mm’den
biyik olan sudaklarin ise %S51’ni baliklar, %23’nii
Gammarus sp olusturmustur. Becer ve Tkiz (1996) tarafindan
ayn1 gblde yapilan ¢aligmada, 20-39,9 cm boydaki bireylerin
mide igeriklerinin %48,79’'nu Gammarus sp. 20-31,9 cm
boydakilerin ise %40,15’ni Mysid sp olusturdugunu, Sari
(1995) tarafindan Demirkoprii Baraj Goli’nde yapilan
calismada ise 21-30 cm boy grubundaki bireylerin
%55,30’nu  Chironomid larva ve pupalarinin, %29,02’ni
Knipowitschia sp tirliiniin, %13,17’ni ise Gammaridae
familyasina ait tiirlerin olusturdugunu bildirmislerdir. Balik
(1999), Beysehir goli’'nde sudaklarin besininin %77,5’ini
Gammarus sp, %14, 7’sini Mysis sp, %4,3 linii Chrinomid,

%2,7’sini  sudak ve 9%0,8’ini diger organizmalarin
olusturdugunu bildirmistir.

Krzykawski ve Syzpula (1982), Dabie Golii’'ndeki
sudaklarmn  besin  kompozisyonu ve  miktarlarindaki

mevsimsel degigsimleri incelemisler. Rutilus rutilus ve Perca
fluviatilis’in incelenen tiim aylarda en cok tiiketilen besinler
arasinda yer aldigini belirlemiglerdir. Ayni calismada gesitli
boylardaki sudaklarin besin igerikleri incelenmis, 30,5-40 cm
boy grubundaki bireylerin % 48,1 oraninda R. rutilus ve
% 36,6 oraninda P. fluviatilis’i tiikkettigi belirlenmistir.

Petrova ve digerleri, (1993), Batak Baraj Golii’ndeki
sudaklarmm  besininin % 60’m1  Gilimiis sazani
(Hypophthalmichthys molitrix)’nin, % 20,5’ni ise Tatlisu
levregi (P. fluviatilis)’nin olusturdugunu belirtmislerdir. Ayni
arastiricilar Ovcarica Kaynagi’ndan yakalanan, boylari 50-
700 mm arasinda degisen 237 adet sudak bireyinin 188
adetinde mide analizi yapmislardir. Bu ¢alismada 110 mm ve
daha yiiksek boya sahip sudaklarm besinlerini % 31,9’nu
Acerina cernua, % 31,1°ni Rutilus rutilus ve % 18,5’ni ise 0.
yas grubu sudaklar olusturmustur.
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Predator baliklar, tiikettikleri yem baliklarinin  sekil,
biiyiiklik ve tirinii segcmede 6zel bir yetenege sahiptir.
Bazilar1 uzun viicutlu ve yumusak 1ginli yem baliklarini tercih
ederken, bazilar1 ise boylar1 10 — 12 cm’ yi agmayan kiigiik
otcul baliklar {izerinden beslenirler. Zivkov ve Raikova-
Petrova (1991) tarafindan ekolojik 6zellikleri farkli Ovcarica
ve Batak kaynaginda yapilan c¢alismada sudaklarin
tiikettikleri yem baliklarmin tiirii dikkate alinmadan, predator
sudak boyu ile yem baligmin boyu arasindaki iliski
incelenmistir. Karacadéren 1 Baraj Goli’ndeki sudaklarin
viicut uzunlugu ile tiikettigi av baliklarmin viicut uzunlugu
arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Bu iliski Log I= -
1,8681 + 1,7065 log L (r= 0,549) (n=113) seklinde ifade
edilmistir. Sudaklarmn midesinde tespit edilen 6 tir av
baligmin boylar1 1 cm ile 18,8 cm arasinda degismistir.
Midede en fazla rastlanan balik tiirleri V. v. tenella (% 1,64),
S. lucioperca (% 1,09) ve C. carassius (% 0,94) olarak
belirlenmistir.

Terlecki (1987) tarafindan Wloklawek Kaynagi’'nda
sudaklarin viicut uzunlugu ile her bir av baliginin uzunlugu
arasindaki iliski ayri ayr1 incelenmistir. Bu iligkilere ait
regrasyon katsayilarindan a degeri 0,216 ile 0,989 arasinda; b
degeri 0,479 ile 1,038 arasinda degisim gostermis, korelasyon
katsayis1 olan r ise 0,337 ile 0,734 arasinda bulunmustur.
Wlocklawek kaynagindaki sudaklarin besinini olusturan av
baliklarinin  viicut uzunluklart 0,9 - 9,7 cm arasinda
degismistir.

Karacadren I Baraj Goli'ndeki sudaklarin boyu ile av
biiyiikliikleri arasindaki iligki, ¢esitli arastiricilar tarafindan
yapilan ¢aligsmalarla karsilastirilmigtir (Cizelge 4). Sudaklarin
besinini olusturan av baliklarinin biiyiikligiiniin predator
baligin biiyiikliigi ile asamali olarak bir artiy gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica c¢alisilan su kaynaklarinin farklt
ekolojik ve cografik 6zellikler gdstermesi, tiir ¢esitliliklerinin
farkli olmasi sudak boyu ile tiikettigi yem balig1 boyu (L- 1)
arasindaki iliskiyi etkilemektedir.

Cizelge 4. Karacadren I Baraj Golii ve gesitli gollerdeki sudaklarin boyu ile av biiyiikliikleri

arasindaki iligki

Ortalama Sudak Boyu (cm)
Ortalama Av Boyu (cm) 11-15 16-20 21-30 31-40 41-50
Ijssel Golii 5,8 6,3 7,5 8,1 8,5
Willemsen (1977)
Egirdir Goli -- -- 11,3 19,9 17,4
Campbell (1992)
Egirdir Goli -- -- 6,6 15 15,9
Becer ve Ikiz (1995)
Batak Baraj Golii (1993a) 4,9 -- 8,1 -- 11,4
Ovcarica Kaynag1 4,4 -- 8,2 -- 10,4
Petrova ve ark.(1993b)
Karacaoren I Baraj Goli - 6,5 5,0 8,5 10,8

Bu Arastirma (1998)
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