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1. Giris

Odun insanligin en Onemli ve

Ozet

Bu c¢alismada, melez kavak (Populus x euroamericana) odununun toprak tstii kullanim
yerlerinde maruz kalabilecegi UV 1sinina karsi direncinin arttirilmast amaglanmistir. Bu sebeple
kavak odun oOrnekleri laurik asit (C12H2402), miristik asit (C14H2802) ve sellak polimeri
kullanilarak emprenye edilmistir. Elde edilen Ornekler toplam 400 saat hizlandirilmig
yaslandirma iglemine maruz birakilmistir. Orneklerin teste basladiktan 100, 200, ve 400 saat
sonra toplam renk degisimi (AE) degerlendirilmesi yapilmistir. Bu 6rneklerde, test siiresinin ilk
100. saatinde sellak kullanilmayan (kontrol, MA1, MA2, LAl, LA2) varyasyonlarin AL*
degerlerinde artma, ilerleyen siirelerde (200-400 saat) ise azalmalar, buna karsin Aa* ve Ab*
degerlerinde ilk 100 saat negatif yonde bir egilim s6z konusu iken, 200 ve 400 saatlerde ise pozitif
yone dogru bir artig gdzlenmistir. Hizlandirilmis yaslandirma testinin ilk zamanlarinda artma
toplam renk degisimi (AE*) olusurken, ilerleyen zamanlarda renk degisimi azalmistir. 400 saat
hizlandirilmis yaslandirma testi sonunda kontrol &6rneklerinde 13,65, sellak polimerinde
14,54°liik toplam renk degisimi elde edilirken, diger varyasyonlarda daha diisiik toplam renk
degisimi elde edilmistir. Minimum toplam renk degisimi 2,95 ile MA2Sh grubunda elde
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Hizlandirilmis UV yaslandirma, laurik asit, miristik asit, sellak, melez
kavak.

Abstract

This study aimed to increase the resistance of hybrid poplar (Populus x euroamericana) wood to
UV rays that it may be exposed to in above-ground areas. For this reason, poplar wood samples
were impregnated using lauric acid (C12H240z2), myristic acid (C14H2802), and shellac polymer.
The samples obtained were subjected to 400 hours of accelerated aging. The total color change
(AE) of the samples was evaluated at 100, 200, and 400 hours after starting the test. In these
examples, there was an increase in AL* values of the variations without shellac (control, MA1,
MA2, LA1, LA?2) in the first 100 hours of the test period and a decrease in later times (200-400
hours). In contrast, the Aa* and Ab* values in the first 100 hours while there was a negative trend,
an increase was observed in the positive direction at 200 and 400 hours. While an increased total
color change (AE*) occurred in the early stages of the accelerated aging test, the color change
decreased later. At the end of the 400 hours accelerated aging test, a total color change of 13.65
in the control samples and 14.54 in the shellac polymer was obtained. In contrast a lower total
color change was obtained in the other variations. The minimum total color change of 2.95 was
obtained in the MA2Sh group.

Keywords: Accelerated weathering, lauric acid, myristic acid, shellac, hybrid poplar.

organizmalar ve abiotik faktorler (UV, riizgar, yagmur)
karsisinda bozunuma ugramaktadir. Odun rutubet ve dis
en degerli dogal ortam kosullarma maruz kaldiginda mantar ve bocekler

kaynaklarindan biridir. Insaat/yap1, mobilya ve birgok iiriin odunda bulunan lignoseliilozik bilesenleri tiikketmektedir. Bu
ile insan aktivitelerinde énemli rol oynar. Ancak, odun canli
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durum odunda fiziksel ve mekanik ozelliklerde 6nemli
degisimlere neden olmaktadir (Wong ve ark., 2014).

Odunda mantarlarin sebep oldugu %10’luk agirlik kaybi,
odunun direng ozelliklerinde %350°1lik bir azalmaya neden
olmaktadir (Cai and Ross, 2010). Bu nedenle odun koruma
yontemleri uygun maliyetler ile bu olumsuzluklar1 azaltmak,
odun driinlerin hizmet Omriinii uzatmak ve odunu daha
verimli  kullanmak icin farkli birgok uygulamalar
gelistirmektedir (Yin ve ark., 2017; Teng ve ark., 2018).

Sellak, dogal olarak olusan regineler arasinda en 6nemli yeri
isgal etmistir. Diinyada gomalak (lac) yetistiren ilkeler
sadece Hindistan ve Tayland’dir (Bose ve ark., 1963).
Hindistan’daki baslica konukgu agag tiirleri, Rangeeni ¢esidi
lac iiriinleri i¢in palas (Butea monosperma) ve ber (Zizyphus
mauritiana); Kusumi ¢esidi lak iriinleri i¢inse kusumdur
(Schleichera oleosa). Endiistriyel uygulamalari ¢ok olmasina
karsiik  diisiik termal stabilitesi ve neme karst direnci
nedeniyle genislemesi sinirlidir (Khanna ve Tripathi, 1979).
Sellak, (Kerria lacca) bocegi tarafindan salgilanan essiz bir
dogal re¢inedir. Sellagin kimyasal bilesimi, konak¢t agacin
tipine, bocek tiiriine ve rafinasyon yontemine baglidir. Gida
endiistrisinde  koruyucu kaplama veya parlatici, ilag
endiistrisinde enterik kaplama yaygin olarak
kullanilmaktadir. Sellak ¢evre dostu ve yiiksek kullanim
potansiyeline sahiptir. Ancak, kendi i¢inde meydana gelen
polimerizasyon reaksiyonlarinin neden oldugu mekanik
kirilganlik ve zayif stabilitesinden dolayr kullanimi hala
sinirlidir (Bar ve Bianco-Peled, 2020).

Sellak, diisiik buhar gegirgenligi, iyi yapisma, yiliksek
parlaklik, diisiik maliyet ve mikemmel film olusturma
ozelliklerine sahiptir. Fakat suya dayaniklilig1 zayiftr. Biyo-
uyumlu olan sellak, oda sicakliginda kiirlenebilir (Luangtana-
Anan ve ark., 2017).

Sellagin odun korumada kullanimi1 ve dolayisiyla konu
hakkindaki arastirmalar son yillarda artmistir. Sellagin odun
koruma alaninda kullanilmasina yonelik yapilan ¢alismalara
bakildigindan; Liu ve ark. (2020), keten tohumu yagimi ve
sellagi kullanarak odunda renk ve boyutsal stabiliteyi
incelemisler, ¢ozeltiyi hazirlamada etanolii kullanmiglar ve
agirlik yiizdesi artis1 (WPG, weight percentage gain) oraninin
keten tohumu yag ig¢in %21,70 ve sellak i¢cin %19,00
oldugunu bildirmiglerdir. Calismada, kontrol o6rneklerine
oranla L, a ve b degerlerinde anlaml1 farklilik olusmamustir.
Boyutsal stabilizasyonda ise sellak igeren ornekler, enine ve
radyal yonde kontrol drneklerine gore sirasiyla %21.80 ve
%16.70 daha az sisme Ozelligi gostermistir. Liu ve ark.,
(2020) tarafindan yapilan c¢alismada, sellagin odunun
boyutsal stabilizasyonunu, fizikokimyasal yapilarini ve
ahgabin termostabilitesini incelenmigtir. FTIR analizleri
sonucunda 3400 cm* bandinda bulunan hidroksil gruplarinda
distislerin gerceklestigini, bu durumun da boyutsal stabiliteyi
arttirdigin1  bildirmislerdir. Yan ve ark. (2021) ise
mikrokapsiilasyon  isleminde  kullandiklar1  sellagin
ozelliklerini incelemisler ve elde ettikleri ¢ozeltilerin
etkilerini thlamur (Tilia sp.) odununda degerlendirmislerdir.
Calismada %5'lik sellak kullanilarak 600 rpm ile hazirlanan
¢ozeltilerde kopma uzamasi ve parlaklik degerleri en yiiksek
cikmistir. Calisma sonucunda %5'lik sellak kullanilarak 600

rpm de hazirlanan ¢ozeltilerde kopma uzamasi ve parlaklik
degerleri en yiiksek degeri verdigini bildirmislerdir.

Arastirmamizda ise UV direnci arttirilmug faz degistiren
malzemeler ile (laurik asit, miristik asit ve sellak) emprenye
edilmis ahsap malzemenin renk ve piiriizlilik degerleri
iizerine hizlandirilmig yaslandirmanin etkisi belirlenmistir.

2. Materyal ve metot

2.1. Materyal

Calismada agag tiirii olarak 20 (teget yon) x 50 (boyuna yo6n)
X 5 (radyal yon) mm boyutlarinda melez kavak, emprenye
maddesi olarak laurik asit (Ci2H240,), miristik asit
(CH3(CH2)12COOH) ve sellak (Sekil 1) kullanilmustir.
Maddelerin ¢oziindiiriilmesinde etanol tercih edilmistir.

Sekil 1. Sellak pullar.
Figure 1. Shellac flakes.

Sellagin ¢oziindiiriilmesinde etanol (Chen ve ark., 2018),
ispirto (spirit) (Ghosh ve ark., 2015) ve sodyum hidroksit
(NaOH) (Mei ve ark., 2018) gibi ¢oziiciiler kullanilmaktadir.
Ucuz ve kolay ulagilabilir oldugundan dolay:r bu calisma
kapsaminda etanol tercih edilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan maddelere ait baz1 6zellikler.
Table 1. Some properties of the materials used in the study.

Laurik asit Miristik Sellak
(LA) asit (MA) (Sh)

Erime 43,20 54,40 75,00
noktasi (°C)
Molar  kiitle 200,31 228,37 586,70
(g/mol)
Kaynama 298,90 326,20 -
noktasi (°C)
Yogunluk 880,00 862,00 1021,00
(kg/m?)
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2.2. Metot

2.2.1. Emrenye islemleri

Calismada etanol igerisine %5 sellak katilmis ve manyetik
karistiricida 3 saat karistirilmis; bu 100 ml sellak ¢ozeltisine
25 g ve 75 g LA ve MA ayn ayn katilarak cozeltiler
hazirlanmis; ayrica etanol ile de %25 ve %75°lik LA ve MA
¢ozeltileri hazirlanmugtir (Tablo 2).

Tablo 2. Hazirlanan ¢dzeltiler ve varyasyonlarim kisaltilmis
isimleri.
Table 2. Abbreviated names of prepared solutions and variations.

Cozeltiler Isimleri
Kontrol Emprenyesiz kavak odunu deney 6rnekleri
MA1 %25 etanol ile hazirlanmig myristik asit
MA2 %75 etanol ile hazirlanmis myristik asit
LAl %25 etanol ile hazirlanmus laurik asit
LA2 %75 etanol ile hazirlanmig laurik asit
Sh %?5 etanol ile hazirlanmis sellak drnekleri
%S5 etanol ile hazirlanmig sellak igerisine
MAZ1Sh %25 Kkonsatrasyon olusturacak oranda
myristik asit katilmistir
%S5 etanol ile hazirlanmis sellak igerisine
MAZ2Sh %75 konsatrasyon olusturacak oranda
myristik asit katilmigtir
%S5 konsantrasyonda etanol ile hazirlanmis
LA1Sh sellak  icerisine %25  konsatrasyon
olusturacak oranda laurik asit katilmistir
%S5 konsantrasyonda etanol ile hazirlanmis
LA2Sh sellak  icerisine %75  konsatrasyon

olusturacak oranda laurik asit katilmistir

Tablo 2’de belirtilen konsantrasyonlarda hazirlanan ¢ozeltiler
ile kavak odun ornekleri 650 mm/Hg vakum altinda 1 saat
vakum sonrasi atmosferik basing altinda 2 saat bekletilerek
emprenye edilmis ve sonra 50°C’de 4 giin bekletilerek tam
kuru hale gelmeleri saglanmstir (Sekil 2).

2.2.2. Hizlandirilmis yaslandirma testi

Hizlandirilmis yaslandirma testi, Atlas Marka test cihazinda
ve ASTM G154-12a (2012) standartlarina ait 1 numarali
prosediire gore gerceklestirilmistir. Ornekler  yiiksek
sicakliklarda, UV 1s181na ve ¢esitli nem dongiilerine 400 saat
boyunca maruz birakilmistir. Dig ortam kosullari igin
kullanilan 340 nm lambalar, 0,89 W/m?nm 1sin1mda, 60+£3°C
sicaklikta 8 saat ultraviyole 151k (UV) ve ardindan 50+3°C
sicaklikta 4 saat kondenzasyon dongtisiinde
gerceklestirilmistir.

Ornek yiizeylerindeki renk degisimlerinin dl¢iimii i¢in 100,
200 ve 400 saatte drnekler cihazdan alinmis daha sonra drnek
yiizeyindeki su damlalari dikkatli bir sekilde pegete ile
silinmis ve drnek yiizeylerinde renk 6lgiimleri yapilmistir.

flgili islemlerin ardindan Ornekler tekrar test cihazina
yerlestirilmistir. Test sonrasinda Ornekler giines 15181
gérmeyen bir alanda muhafaza edilmistir.

2.2.3. Renk parametrelerinin belirlenmesi

Renk 6l¢iimii, Konica Minolta CD-600 renk 6l¢iim cihaziyla
ve ISO 7724-2 (1984) standartlarina uygun yapilmistir. Her
varyasyon i¢in 10 odun oOrnegi kullanilmig ve her 6rnek
iizerinde 3 6l¢iim gerceklestirilmistir. CIELab (Commission
Interational de i’Eclairage) sistemi ¢ degiskenden
olugmaktadir (ISO 7724-2, 1984). Ciinkii CIELab
(Commission Interational de i’Eclairage; CIE; cie.co.at) ... L:
Isik stabilitesi, a ve b kromotografik koordinatlari ifade
etmekte olup +a kirmuzi i¢in, -a yesil i¢in, +b sar1 igin ve -b
mavi i¢in kullanilmaktadir. Arastirmada Aa, Ab, AL ve AE
degerleri asagidaki renk formiilleri ile hesaplanmustir:

Aa = (@ yaglandirimis ek - & kontrol) 1)
AL = (L yagtandinitmis smek = L kontrot) 2
Ab = (Byaglandiritmis ek = O kontrot) 3)
AE = [(AL)? + (A@)? + (AD)?]0S )

2.3. istatiksel analiz

Homojenlik  gruplari, standart sapmalar, varyasyon
katsayilari, maksimum ve minimum sonuglar1 ve ortalama
sonuglar1 SPSS programu ile hesaplanmustir.

3. Bulgular

Tablo 2’deki odun Orneklerine ait istatistiksel analiz
sonuglari, (L) i¢in Tablo 3’te; (a) igin Tablo 4’te ve (b) i¢in
Tablo 5’te yer almaktadir. Isik yogunlugu (L) degerine ait
sonuglar Tablo 3’te goriilmektedir. Istk yogunlugu (L)
degerine ait sonuglar Tablo 2’de gosterilmektedir. Bu
sonuglara gore, yaslandirma siiresinin sonunda kirmizi renk
tonu degerlerinin sellak katilmayan &rneklerde diistis
gosterdigi, fakat gsellak katilarak hazirlanan 6rneklerde ise
artis gosterdigi goriilmektedir.
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Tablo 3. Isiklilik (L) degerine ait bulgular.
Table 3. Results for Luminance (L) value.

Yaglandirma Degisim Mini Maksi

Uygulama Siiresi X %) HG SS mum mum cov
0 saat 86,05 - A 061 8516 86,68 0,71
Emprenyesiz 100 saat 73,60 114,47 HIKLM 0,70 72,64 74,30 0,95
(Kontrol) 200 saat 7537 112,41 GHIK 127 7411 77,37 1,60
400 saat 72,91 11527  UKLMN 095 72,09 7411 1,31
0 saat 86,17 . A* 128 84,69 87,72 1,49
MalW 100 saat 71,95 11650 _ MNO 220 69,15 74,99 3,05
200 saat 75,66 11220 FGHIJ 159 7317 77,00 2,10
400 saat 79,19 18,10 _ CDE 125 77,67 80,90 1,58
0 saat 84,89 . A 062 8416 85,42 0,73
Ma2W 100 saat 69,89 117,67 NOPR 096 6843 70,04 1,38
200 saat 68,48 11933 PRST 121 6723 69,86 1,77
400 saat 75,25 111,36 GHIKL 105 74,06 76,89 1,40
0 saat 84,12 ] AB 099 82,61 84,92 1,17
Lalw 100 saat 77,95 17,33 DEFG 0,77 76,81 78,87 0,99
200 saat 78,67 1648  CDEF 097 77,62 80,09 1,23

400 saat 80,37 1446 CD 0,68 79,26 81,0 0,84
0 saat 81,43 ] BC 1,10 80,05 82,79 1,35
La2W 100 saat 69,60 11453 NOPRS 220 66,35 71,59 3,16
200 saat 76,00 1656 EFGHI 104 7431 76,89 1,37
400 saat 76,17 1646 EFGH 403 7321 80,59 5,29

0 saat 45,74 . Y 490 3813 50,53 10,71

sh 100 saat 53,36 116,66 X 381 4894 59,07 7,14
200 saat 57,17 12499 W 480 5251 64,71 8,55
400 saat 56,72 12401 W 533 4924 61,89 9,39
0 saat 62,02 . v 1,98 5941 63,88 3,19
Malsh 100 saat 66,53 1727 ST 141 6412 67,79 2,11
200 saat 72,46 116,83 JKLMNO 144 7057 74,20 1,08
400 saat 74,81 120,62 GHIJKLM 171 7248 76,82 2,29
0 saat 69,52 ) OPRS 062 6845 70,05 0,89
MazSh 100 saat 65,65 1557 TU 183 6324 67,30 2,78
200 saat 66,81 1390  RST 207 6412 68,03 3,10
400 saat 72,03 13,61 LMNO 0,78 71,38 73,12 1,08
0 saat 57,74 ) W 360 5437 62,99 6,38
LalSh 100 saat 67,60 117,08 RST 2,00 6426 69,67 2,96
200 saat 69,08 12120 _ NOPR 1,83 67,89 71,53 2,61
400 saat 72,14 12494  KLMNO 0,88 7112 73,54 1,23

0 saat 63,57 ] uv 390 58,03 67,01 6,14
Lazsh 100 saat 71,57 11258 _ MNOP 199 69,56 73,71 2,78
200 saat 72,62 11424 JKLMNO 18 69,76 74,19 2,56
400 saat 77,46 121,85  DEFG 157 7575 79,48 2,02

X: Ortalama, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi,
Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

Kirmiz1 (a*) renk tonu degerine ait sonuglar Tablo 4’te orneklerde azaldigy, sellak katilarak hazirlanan 6rneklerde ise
gosterilmektedir. Bu sonuglara gore, yaslandirma siiresi arttig1 goriilmektedir.
sonunda kirmizi renk tonu degerlerinin sellak katilmayan
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Table 4. Results for the red (a*) hue value.

Uygulama Youndima oy DefEmopg s MM MAE cov
0 saat 2,58 - 0 0,16 2,41 2,79 6,29
Emprenyesiz 100 saat 9,80 1279,84 DEF 0,38 9,38 10,10 3,88
(Kontrol) 200 saat 8,03 121124 GHI 078 6,88 8,81 9,72
400 saat 6,78 162,79 JKL 0,58 5,87 7,38 8,54
0 saat -0,44 - RS 035 0,71 0,14 -80,64
MalW 100 saat 9,24 12200,00 FG 1,22 7,78 11,09 13,19
200 saat 7,20 11736,36 UK 0,65 6,32 8,10 9,00
400 saat 5,13 1126591 MN 0,40 4,48 5,50 7,79
0 saat 0,47 - PR 0,16 0,27 0,65 33,60
Ma2W 100 saat 9,71 11965,96 EF 133 8,19 11,42 13,65
200 saat 11,04 12248,94 CDE 0,70 1012 11,69 6,37
400 saat 6,80 1134681 JKL 1,10 5,87 8,09 16,11
0 saat -1,34 - S** 035 -175 -0,87 -26,07
LalW 100 saat 5,23 1490,30 MN 0,31 4,89 5,70 5,93
200 saat 5,36 1500,00 LMN 0,22 5,04 5,64 4,12
400 saat 4,18 411,94 N 0,32 3,87 4,61 757
0 saat 1,46 - opP 132  -017 2,96 90,99
La2W 100 saat 8,89 1508,90 FGH 0,37 8,39 9,32 4,15
200 saat 5,80 129726 KLM 119 3,95 7,23 20,48
400 saat 4,99 1241,78 MN 181 3,01 6,62 36,23
0 saat 12,63 - B 0,67 11,74 13,34 5,29
sh 100 saat 14,21 112,51 A 0,63 1324 14,82 4,42
200 saat 14,79 117,10 A* 127 1256 15,75 8,59
400 saat 14,33 113,46 A 1,76 12,41 15,82 12,27
0 saat 8,99 - FGH 0,92 7,67 10,01 10,25
Malsh 100 saat 11,20 124,58 BCD 1,25 9,57 12,99 11,18
200 saat 8,87 11,33 FGH 0,83 8,06 10,05 9,36
400 saat 7,26 119,24 UK 0,73 6,36 7,98 10,06
0 saat 9,26 - FG 0,82 8,46 10,24 8,83
Ma2Sh 100 saat 12,15 131,21 BC 0,92 10,87 13,47 7,58
200 saat 12,06 130,24 BC 1,76 10,41 14,15 14,57
400 saat 8,73 15,72 FGHI 1,13 7,86 10,69 12,98
0 saat 12,47 - BC 1,41 11,21 14,69 11,28
Lalsh 100 saat 9,38 124,78 FG 1,41 7,87 11,06 14,98
200 saat 8,97 128,07 FGH 0,90 8,22 10,47 10,04
400 saat 7,63 138,81 HIJ 1,59 5,16 9,57 20,82
0 saat 12,24 - BC 089 11,04 13,16 7,28
La2sh 100 saat 9,40 123,20 FG 0,71 8,18 9,86 7,50
200 saat 7,43 139,30 HI 2,58 3,78 11,00 34,72
400 saat 521 157,43 MN 171 2,28 6,52 32,86

X: Ortalama, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi,
Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

Sari(b*) renk tonu degerine ait sonuglar Tablo 5’te
gosterilmektedir. Bu sonuglara gore, yaslandirma siiresinin
sonunda sar1 renk tonu degerlerinin tiim varyasyonlarda ilk

100 saat artig gosterdigi, fakat 200 saat sonras1 La2W, MalSh

ve La2Sh orneklerinde artis gosterdigi goriilmektedir.
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Tablo 5. Sar1 (b*) renk tonu degerine ait bulgular.
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Table 5. Results for yellow (b*) hue value.

Uygulama Yaslsindl.rma X Degisim HG s Mini- Maksi- cov
Siiresi (%) mum mum
0 saat 17,74 - LMNOP 019 1754 17,96 1,08
Emprenyesiz 100 saat 30,41 17142  ABC 0,81 29,40 31,21 2,65
(Kontrol) 200 saat 2277 12835  GHIJ 234 1938 2511 10,27
400 saat 18,77 15,81 KLMN 0,78 17,45 19,50 413
0 saat 14,04 i RS 497 841 17,98 35,42
Malw 100 saat 31,39 112358 ABC 245 2776 3463 7,82
200 saat 22,05 157,05  HU 182 1965 2465 8,27
400 saat 14,62 14,13 PRS 0,87 13,08 15,15 5,93
0 saat 15,10 . OPR 1,58 1297 16,35 10,44
Ma2W 100 saat 29,02 192,19  BCD 351 2520 3461 12,09
200 saat 25,67 170,00  EFG 172 2356 27,55 6,70
400 saat 16,76 110,99  MNOPR 1,28 1556 18,23 7,61
0 saat 15,77 . NOPR 0,86 14,59 16,96 5,44
Lalw 100 saat 22,46 142,42 GHI 146 2021 2401 6,50
200 saat 15,95 11,14 NOPR 0,78 1523 16,88 4,87
400 saat 11,76 12543 S** 079 1118 12,98 6,74
0 saat 15,74 . NOPR 0,74 14,66 16,52 4,67
LaoW 100 saat 26,79 17020  DEF 228 2320 2928 8,53
200 saat 14,74 16,35 PRS 217 1181 17,88 14,68
400 saat 15,80 10,38 NOPR 362 1131 18,85 22,88
0 saat 24,80 . FGH 2,82 2077 27,60 11,36
sh 100 saat 33,14 13363 A 228 3030 36,28 6,87
200 saat 3321 13391  A* 162 3060 34,89 4,86
400 saat 32,34 13040 A 169 3066 3428 5,23
0 saat 22,21 i H1J 1,50 2061 2390 6,77
MalSh 100 saat 31,40 14138  ABC 318 2713 3549 10,13
200 saat 22,20 10,05 H1J 263 1946 2583 11,84
400 saat 18,30 117,60  LMNO 089 17,38 19,43 4,85
0 saat 20,92 i 1JKL 228 1835 2366 10,90
Ma2sh 100 saat 31,82 152,10 AB 230 2781 3320 7,21
200 saat 26,91 128,63  DEF 259 2351 2971 9,62
400 saat 19,77 1550  JKLM 2,37 1787 2383 12,00
0 saat 21,71 . HIJK 123 2005 2328 5,66
Lalsh 100 saat 27,05 124,60  DEF 354 2278 30,36 13,09
200 saat 2392 110,18  FGHI 242 2044 2724 10,10
400 saat 20,33 16,36 JKL 218 1754 2351 10,72
0 saat 24,65 . FGH 1,94 2183 27,27 7,88
La2Sh 100 saat 28,34 11497  CDE 361 2331 3184 12,73
200 saat 22,58 18,40 GHIJ 466 1940 30,69 20,62
400 saat 15,74 136,15  NOPR 125 1368 16,88 7,94

X: Ortalama, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi,

Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

4. Tartisma ve sonug

Kontrol ve test oOrneklerine ait fotograflar Sekil 2’te
gorinmekte olup emprenye sonrasi odun Orneklerinin

renginin koyulastigi, 400 saat yaslandirma testi sonrasi ise

beyaz ylizeyli 6rnekler elde edildigi gozitkmektedir.

63



CAN / Agag ve Orman, 4(2): 58-65

Sekil 2. Test ve kontrol érneklerinin yaslandirma dncesi ve sonrasina ait goriintii.
Figure 2. Image of test and control samples before and after aging.

Test ve kontrol 6rneklerinde renk degisim degerleri CIELab
sistemine gore belirlenen L (1s1k yogunlugu), a ve b
kromotografik koordinatlari (+a kirmizi, -a yesil, +b sar1 ve —

b mavi) kullanilarak hesaplanmistir. Sekil 1°de AL, Aa, Ab,
ve toplam renk degisimi AE degisim degerleri yer almaktadir.
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Sekil 3. Renk parametrelerine ait veriler
Figure 3. Data for color parameters

64



CAN / Agag ve Orman, 4(2): 58-65

Sekil 3’te AL, Aa, Ab ve toplam renk degisimi (AE) degerleri
yer almaktadir. Sekil 3a’da tiim orneklerin hizlandirilmis
yaslandirma testi etkisi nedeniyle ilk 400 saat sonunda agilma
egiliminde oldugu, Sh, MalSh, Ma2Sh, LalSh, ve La2Sh
orneklerinde ise 100 saatten sonra koyulagma egiliminin
oldugu goriilmektedir. Bu durumun kullanilan sellak
maddesinden kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Sellak (-6.47)
kullanilarak emprenye edilen tiim 6rneklerde kontrole (12.51)
kiyasla daha koyu renk elde edilmistir.

Sekil 3b’de Aa* degerleri tiim ornekler igin test siiresi ile
beraber artig gosterdigi goriilmektedir. Aa degerlerinde sellak
kullanilan 6rnekler, sellak kullanilmayan 6rneklerden yiiksek
Aa degerine sahip olmuslardir.

Sekil 3c’de tiim Orneklere ait Ab degerlerinin test siiresi ile
beraber arttig1 goriilmektedir. 400 saat sonunda en diisiikk Ab
degeri Sh 6rneklerinde (-8.45), en yiiksek Ab degeri ise La2Sh
(8.20) drneklerinde elde edilmistir.

Toplam renk degisimi (AE) degerleri (Sekil 3d) yoniiyle, ilk
100 saat en az (minimum) renk degisimi La2Sh (7.45)
orneklerinde ve en fazla (maksimum) renk degisimi Mal
(25.85) orneklerinde elde edilmis; kontrol drneklerinde ise
toplam renk degisimi 20 olarak bulunmustur. Pandey (2005)
odun 6rneklerinin yiizeyindeki fenolik ekstraktiflerin foto-
degradasyon oranini arttirdigint ve bu nedenle odun
yiizeylerindeki delignifikasyonun arttigini rapor etmistir.
Benzer sekilde, Tondi ve ark. (2013), UV 1smlarmni daha fazla
absorbe eden ve aromatik olarak zengin koyu yiizeylerin elde
edildigini bildirmislerdir.
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