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Oz:

Orta Cag, hem gizemiyle hem icinde barindirdigi bilimsel teknolojik gelismelerle nemli bir
gecis cagidir. Bu dénemde hem Dogu hem de Bati diinyasinda 6énemli gelismeler olmustur.
Hatta ilk endistri devriminin Orta Cag’da gergeklestigi diistinilmektedir. Endistri devrimine
oncilik eden alanlardan biri de enerji alanindaki gelismelerdir. Bilindigi (izere bilim ve
teknoloji, yasadigimiz yiizyilda diinya tarihini etkileyecek énemli gelismelere ve degisimlere
neden olmustur. TUm diinyada yasami etkileyen teknoloji, artan diinya niifusunun pek ¢ok
sorununa da ¢6ziim getirmeye baslamistir. Bu durum hem Dogu hem de Bati diinyasi igin
birer donim noktasi olma 6zelligini tasimaktadir. Diinyanin buglinkii medeniyet seviyesine
ulasmasinda bliyiik payi olan teknolojinin gelisimi de ¢ok eskilere dayanmakla birlikte hizli da
olmustur. Bu gelismenin hizlanmasinda o dénemin ihtiyag ve kosullarinin biyik énemi vardir.
Bu calismamizda ise Orta Cag’da meydana gelen enerji alanindaki gelismelerin en
onemlilerinden olan ve de Orta Cag’in fabrikalari olarak adlandirilan degirmenlerin hem Dogu
hem de Bati diinyasi eksenindeki gelismelerini kiyaslamali olarak degerlendirme yapmaya
calisacagiz.

Anahtar Kelimeler: Orta Cag, islam Diinyasi, Avrupa, Degirmen, Bilim, Teknoloji.
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ORTA CAG’DA DOGU VE BATI DUNYASINDA DEGIRMENLER VE GELiSiM
SURECLERI

XI-XV. vyuzyllarda hem Yakindogu’da hem de Avrupa’da teknolojik
gelismelerin kendisini hizla géstermeye basladigi bir dénemdir. Ozellikle ilk endiistri
devrimi, teknolojisi ve bagimli toplum yapisinin temelleri, RGnesans doneminde veya
ingiliz endiistri devrimi sirasinda degil de, Orta Cag’da atilmistir diyebiliriz. ilk endiistri
devriminin gergeklestigi bu donemde en dikkat gekici gelismelerin oldugu alanlardan
biri de enerji alanindaki gelismelerdir.

Enerji kaynaklariyla ilgili teknolojik gelismelerin basinda ise degirmenler
gelmektedir. Bunlari gesitlendirecek olursak en ¢ok kullanilani su degirmenleridir
(Stock, 1978:28). Romali mimar-mihendis Vitrivius, Orta Cag Avrupa’sinin
endustrilesmesinde blylk bir 6nem tasiyan bu disli donanimi anlatan ilk kisi olarak
da in kazanmistir (Gimpel, 1973 :7; Ozsoy, 1981:47). Kesisler de Vitrivius tarafindan
tasvir edilen alttan akan suyla dondirilen Roma carkini gelistirmisler ve bunu
manastirda kullanima uygun hale getirmislerdir (Lewis, 2005:89-90).

Romali mimar- mihendis Vitrivius’un yazilarinda E. E. Lewis’in aktardigina
gore, alttan akan suya dik oturtulmus bir su carkiyla birlikte hareket eden, bugday
ogutebilmek icin dénme hareketinin dogrultusunu degistirmeye yarayan bir disli
takimindan bahsedilmistir. Bu teknoloji, glizel bir mihendislik 6rnegidir. Ama
Romalilar, su carklarini ciddi bir sekilde kullanmaya baslamislardi (Lewis, 2005:86-7;
Oguz, 1981:11).

Sonraki donemde Romali mihendisler, bu degirmenleri daha da gelistirdiler.
Degirmenler, madenleri dovmek, korukleri Uflemek gibi farkli alanlarda da
kullanildilar. Bu tir kullanim seklinde kuvvet yoniniin degistiriimesi de gerekiyordu
(el-Cezeri, 2002:LXXXI).

Bunun yanis sira orijinal su tekerlegi ile ilgili tarih¢i Lynn White’in belirttigine
gore Jutland’da iki barajda yapilan kazilarda bir tanesi Hristiyan doneminden sonraya
tarihlenen bir digeri de bir siire sonraya tarihlenen allivyon tortuya sahip dikey baltal
degirmenler bulunmaktadir. Bu mekanizma, Fransa’da 1578'de tam anlamiyla
gorilmektedir (White, 1962:122-4).

Dolayisiyla akarsulardan suyu c¢ikaran araclar, cevrelerine kanatlar
yerlestirilen, dikey olarak bir kismi suyun igine gomilen tekerleklerdir. Genelde bu
tekerlegin Gzerine kovalar yerlestirilir. Akan su, kanatlara ¢arparak tekerlegi dondurir
ve kovalar, yardimi ile de su gikarilmis olur. Su glcilinden yararlanarak suyu yukari
ctkarmakta kullanilan bu araglara, Yakindogu’da “Na’ura” (Farsga’da su tekerlegi
anlamina gelmektedir) veya “sindi” tekerlegi, Bati’da ise “NorseMill” adi
verilmekteydi. Bu araglarin en eski drnegine ise el-Cezeri'nin verdigi bilgiye gore,
Apemea’daki bir minyatiirde rastlanmaktadir. Daha sonra bu tekerlekler, hububati
ogutmekte kullaniimaya baslanmistir (el-Cezeri, 2005:LXXXII).
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Hatta iran ve Irak’ta da degirmencilik amaciyla kullanilan ¢ok farkli makine
vardi. Bagdat’ta bir milyona yaklasan halkin geleneksel degirmen carklari, talepleri
karsilayamiyordu. Bu nedenle Bagdatlilar, Dicle tzerinde su ile ¢alisan degirmenlerde
ogutme islemini gergeklestirmek icin bunlara misir tasiyorlardi (Teresi, 2005:347-8).

Bu konuda Zeki Tez'in aktarimiyla el-Mukaddesi’ ye gore Dicle irmagi
kaynagindan yalnizca bir degirmen calistirilirken; el-istahri, iran’in Kirman bélgesinde
hizla akan bir suda 20 degirmenin calistirildigi seklinde bilgiler vermektedir.
Bulundugu zaman agisindan degerlendirildiginde, 1,5 milyon niifuslu Bagdat ve ondan
daha kicuk Fustat (eski Kahire) ve Kurtuba kentlerinde tarimsal acidan, daha c¢ok
kendine yetecek kadar iretim yapilmaktaydi (Tez, 2001:234). Yine ibn Havkal’a gore
Musul’da Dicle irmagindaki gemi carkli degirmenlerin, baska hig¢bir yerde bir 6rnegi
bulunmamaktadir (Tez, 2001:235) .

Burada soyle bir soru akla gelebilir. Peki, bu kadar su degirmeninin varligina
bakilarak su enerijisi gercekten bu kadar 6nemli miydi ve de Yakindogu’da énemli bir
rol oynadi mi?

Genel olarak su enerijisinin Orta Cag toplumu ve ekonomisi lizerinde 6nemli
bir etkisi vardi. Ancak Yakindogu’'daki hidrolik miihendisligi, Avrupa’dan daha
gelismistir ancak su tekerlegi Avrupa’dakinden daha 6nemli bir rol oynamamistir.
Sebebi ise bunun uzun akintili irmaklara ihtiya¢ duyuyor olmasidir. Sonradan barajlar
ve sulama sistemleri, ispanya’da tarima eklenmis olsa da, su tekerleginin
Yakindogu’da kullanim alani sinirhi kalmis ve daha ¢ok su yiikseltme ve tahil 6glitme
icin kullanilmistir. Diger yandan, Avrupa’da bu durum, daha farkhydi. Clink{ su
tekerlegi, gliclii ve Ustten su alma 6zelligine sahip dikey tekerlek gibi yeni ve 6nemli
uygulamalarla daha da gelistirilmistir (Gres, 1995:114; Pacey, 1997).

Bu noktada kesisler, burada kullanilan bu disli takimini mikemmel hale
getirmeye calismislardir. Su carkinin donme hareketinin ileri geri gitme ya da c¢ekic
gibi inip kalkma hareketlerine c¢evirmek icin bircok uygulamaya ihtiya¢ vardi. Bu
sistemde su carkinin miline baglanmis iki kam montaji vardir. Kamlardan biri, cekici;
digeri de korigi calistirmaktadir (Lewis, 2005.90-1;Bunch-Hellemans, 2004:97).

Bunlarin yani sira su degirmenleriyle birlikte sulama kanallari da gelismistir.
1270'li yillarda ispanya’da énem kazanmaya baslayan bu sektdr, Hristiyan halk
tarafindan insa edilen kanallar yoluyla sulanmislardir (Glick, 1996:977).

Avrupa’daki Misliman etkisi, modern ispanya’ya da yansimistir. Bundan
dolayi tarim ve sulamaya iliskin pek ¢ok kelimenin Arap kdkenli olusu dikkat gekicidir.
Bu durumda dikkatimizi Yakindogu’da daha fazla teknolojik ve sosyolojik ilgi saglayan
blylk sulama sistemlerine ¢evirmeliyiz (al-Hasan-Hill, 1986:80-81; Bolens, 1997:451).

Uzmanlasmis bir diger sulama teknigi de kanat denilen yer alti kanali araci ile
yer alti suyundan yararlanmadir. Bu sistem sayesinde yildan yila suya bagimli ve hazir
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akim verilmektedir. Orta Cag’da kanatlar 6zellikle iran, Kuzey Afrika ve ispanya’da
kullanilmaktaydi (al-Hasan-Hill, 1986:81-84; Basmaci-AwadJailane-Husain, :133-4).

Aslinda George Basalla’nin dedigi gibi Orta Cag, bir su enerjisi cagi idi (Basalla,
2004:198-9).

Buna bagl olarak lord ile koyliler arasindaki iliskiler de 6nem kazanmaya
baslamisti. Soyle ki; tahil degirmenlerinin ¢ogalmasi, onlarin isgliciini koruma kadar
lord-koylu iliskisinde oynadigi role de borgludur. Her zaman lordun yerel glicii, onun
ayricaliklarindan biri olmustur. Tahil ve unun XIll. yizyildaki Lord’un degirmeninde
bulunmasi, 6zglr olmayan koylilere uygulanan yasaklar, koyliniin isyanina sebep
olmustur (Gres, 1995:115). Buradaki toplumsal iliskilerdeki degisimler, sonraki
dénemlerde tarimda teknolojinin getirdigi dezavantajlardan birini olusturacaktir.

Su degirmenleri, Orta Cag’in fabrikalari olarak gorullyordu. Ayrica su ¢arkinin
Orta Cag’da tim Avrupa’da yayginhk kazanmasinda Hristiyan 06gretilerinin ve
kurumlarinin etkisi cok blylik olmustur. M. S. VI. ylzyilda ilk manastirlarin yonetim
bicimini belirleyen Benediktin Kilisesi’'nin kurallarina gore dini yerler, papazlarin
rahatsiz edilmeksizin calisabilmeleri ve dua edebilmeleri icin ayrilmis mekanlardi.
Bedensel isin 6nemini ve degerini vurgulayan Hristiyan inanisi ile su degirmenlerinin
iyi bir hizmet vermis olmasinin olduk¢a normal oldugu gorilecektir (Basalla,
2004:199).

Clairvaux manastirinda bulunan bir el yazmasinda Jean Gimpel'in verdigi
bilgiye gore su glclyle isleyen ¢ ana is kolundan s6z edilmektedir. Bunlar;
degirmencilik, dokumacilik ve dericiliktir. Su glclinden ayni zamanda kesislerin
icecegi biranin mayalandirildigi kazanlarin kurulu oldugu ocaklardaki kortklerin
calistirilmasinda yararlanilmis olabilir (Gimpel, 1973:4; Luckhurst, Trz9:8).

Bati’da ise X. yuzyildan itibaren su degirmenlerinin sayisi artmaya baslamistir.
Ornegin, Rouen'de, Seine nehri ile birlesen Robec nehri lizerinde X. yiizyilda 2, XI.
ylzyilda 4, XIll. ylzyillda 10, XIV. yizyil baslarinda da 12 degirmen vardi. L'Aube
bolgesinde Xl. ylizyilda 14, XIl. ylzyilda 60, XIlll. ylzyilda da 200’den ¢ok degirmen
oldugu kaynaklarda yer alan bilgiler arasindadir (Gimpel, 1973:10). Hatta Bizanslilar
da, Batililar gibi Xll. ylzyilda su degirmenlerini benimsemislerdir. Bizans’in tarim
sisteminde AnadoluY’da Turklerden 6nce yazin ve kisin meracilik sisteminde kullanilan
teknik terimler de bulunmaktadir. Yani yazlik “Parcharia”ve kislik “cheimadia” gibi
(Bryer, 2002:110).

“Domesday Book” yani Karagin defterlerinde, 5,624 su degirmeninin
bulunduguna dair bilgiler yer alirken XI. ylizyilda Ulke ¢apinda ortalama her 50 aileye
bir degirmen distigine dair bir sonuca varilmistir (Gimpel, 1973:10). Bizanslilar da,

1 Anadolu’daki Degirmenler hakkinda ayrintili bilgi icin bkz: Atilla Bir, M.Sinasi Acar, Mustafa
Kagar.(2012) Anadolu’nun Dedirmenleri, istanbul: Yem Yayinlari.
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Batililar gibi XII. ylzyilda su degirmenlerini benimseyip kullanmislardir (Bryer, 2002:
110).

Bu detaylarin yani sira su degirmeni, ilk endistri devriminde bir dereceye
kadar ¢cok onemsenmemistir. Clinkl ilk basta bir sire i¢in bu degirmenler, savas
zamaninda saklanmak icin sokilebilecek pahali bir mekanizma icermekteydiler
(Braudel, 1990:145).

Ancak sonradan ¢ok biylk 6nem kazanmaya baslayinca bu degirmenler,
efendilerine hizmet eden bir tiir mekanik koleler ya da baska bir ifadeyle robotlar
olarak gorilmeye baslanmislardir. XIll. ylzyilin sonuna dogru su degirmenlerinin
sayisi, 40.000" e yikselmis ve XI. ylizyillin sonuna kadar 20.000 yel degirmenine
karsilik, 70.000 tane su degirmenine ulasmistir. Su degirmeni, feodal ve yel degirmeni
olarak da tasvir edilmistir. Bunlarin ¢ogu, XX. yilzyilda hala calistirlmaktaydilar.
(Braudel, 1990:145).

Su glcl, goruldugl gibi hem Yakindogu’da hem de Avrupa’da blyik bir
Oneme sahipti. Orta Cag’da su gicilinden yararlanma olanaginin boyle her alanda
saglanmasi endlstri ve ticaretin de buna paralel olarak gelismesini saglamistir.
Selanikli ozan Antipater, su giiciiniin 6nemini coskulu bir bicimde dile getirmistir. Su
perilerinin insani degirmende un 6gitmenin agir yikinden kurtarmasina tanik
olmakla duygulanan ozanin bu dizeleri oldukca dikkat ¢ekicidir:

“Siz ey glzelleri degirmenin

Cekin ellerinizi degirmen taslarindan da
Uyuyan artik

Horozlar 6tisle, glin agarsa da

Siz uyanmayin daha

Su perileri kosulacak ise bundan boyle

Oyle buyurdu demether

Oynastikca su perileri

Dingiliyle, kanatlariyla dénen su carkin tstlinde
Nisiriden gelme

iri, agir

Cukur gobekli degirmen taslan” (Gimpel, 1973:6; Camp, 1963:228)

Su gliciine dayali olarak XII. ylizyila kadar baraj yapimi gozle goruliir sekilde
artmistir. Toulouse’de 45 degirmen, Garonne’deki 3 barajla kontrol edilen irmaklar
yoluyla sirilmiuslerdir. 1177’e ait bir belgede belirtildigine gore, varligindan dolayi
blylk bir olasilikla en biyik baraj olarak kabul edilmektedir (Gres, 1995:116-7).
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Musliman muhendisler, Dimask Ghuason liiksiinii yeniden yaratmak igin
bilincli bir tesebbs icinde Guadalquivir'e dogru Ebro’dan baslayarak irmak barajlari
insa etmiglerdi. Bu barajlar, genellikle sulama igin oldugu kadar su gilicii elde etmek
icin de daha agir yapilar olarak insa edilmislerdir. el-idrisi de XII. yiizyilda Kurtuba’da
Guadalquivir irmaginda boylesi bir baraji tasvir etmistir. Tebriz yakininda XlII. yGzyilin
basina tarihlenen benzeri bir tesisatin varligindan da bahsedilmektedir. el-
Mukaddesi’nin sozlerine gore, Adu el-Davla, 6n temellerle blyik bir duvarla Siraz ve
Istakhr arasindaki nehri kapamistir ve su, bir gil seklini almistir. Bu su, 300 koyi
sulayabilecek kapasiteye sahiptir(al-Hasan-Hill, 1986:86).

Bir diger degirmen tirl de yel degirmenleridir. Yel degirmenlerinin asil ¢ikis
yeri Sicistan’dir. Bunlar, su degirmenleri gibi hem hububati 6glitmekte hem de
kuyulardan suyu yukari c¢ikarmakta kullanihrlardi (Hill, 1974:XV; el-Cezeri,
2005:LXXXI-LXXXII). Bu gelisim, aslinda su giiciiniin kullanimina uygun olmayan
alanlardaki glic ihtiyacina ve suyun akisindaki farkhliklara baglh olarak
sekillenmekteydi (Usher, 1929:127-8).

Yel degirmenlerinin gecmisine bakacak olursak Yakindogu’da ilk defa Persler
tarafindan kullanilmistir.  Bu degirmenler, Sicilya ve Kuzey Afrika’da da
kullanilmislardir (Tez, 2001:23).

Riizgar yani yel degirmenleriyle ilgili olarak Dogu iran kaynaklarinda, kdken
olarak M. S. 950 yilina kadar uzandiklari belirtiimektedir. Bunlarin bazilari gliniimiizde
de calistirlmaya devam edilmektedir. Bir rivayete gére gore, rlizgar degirmeninin
mucidi, VIII. yiizyilin ortalarinda Miislimanlar tarafindan fethedilen iran’da yasamisti.
ikinci halife, riizgar degirmenleri iizerine yiiksek vergiler koymustu ve mucit, bundan
Oylesine rahatsiz olmustu ki, o halifeyi oldirmustii. Bunlara ragmen riizgar
degirmenleri, Yakindogu’da yayilmayi basarmistir. Daha sonra Hindistan ve Cin’e
kadar yayilmistir. Bu teknoloji, XIl. yiizyilin ortalarinda ise ingiltere’ye ulasmistir
(Teresi, 2005:348).

iran ve Afganistan’da ise VII. yiizyildan itibaren degirmen direkleri dik duran
bir diregin lzerine bagli olarak yatay planda ve ona bagli olarak donen degirmen
tasindan olusmaktaydi. el-Mes’udi, “Ansiklopedik doga tarihi” adli eserinde dikey
dénme eksenli yel degirmenini ilk defa tanimlamistir. Orta Cag’'da Avrupal
mihendisler ise, yelkenleri dikey planda donen yel degirmenlerini gelistirmislerdir
(Tez, 2001:235).

Buna ek olarak yel degirmenleri Avrupa’ya Hachlar tarafindan géttrilmastdr.
Yel degirmenleri ve su carklari glinimiz Avrupa’sindaki elektrik sirketlerinin
temellerini olusturmuslardir (Serdar, 2011:160-1).

Lynn White’in verdigi bilgilere gore, insanlarin blyik bir kismi, nehirlerin asiri
derecede siddetli aktigl zamanlarda bir tekerlegi glicli sekilde dondirebilecek diiz
alanlarda yasarlarmis. Irmaklar, havanin etkisiyle degisebilirmis. Bati teknolojisinin
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kalitesi pervanede bir tlirbin hareketini saglamak icin yatay sekilde biraz egik ve tek
baltal rizgar degirmeninin donmesinin icadiyla kendisini, XIl. ylzyilda géstermistir
(White, 1962:85; White, 1986:79). Hatta bu goriisi destekler nitelikli olarak (inl
tarih¢i Fuat Sezgin de, tam techizatl yel degirmeninin bunun devami olarak XIII.
ylzyila ait bir icat oldugu goriisindedir (Sezgin, 2004:68).

Modern Mogolistan’da ise silindirlerin sekizgen oldugu gercegi de, Orta
Asya’da boylesi aletlerin Cinlilerden esinlenildigini gostermektedir. Soylendigi gibi,
rizgar degirmenlerinin ilk uygulamasi oldukga agiktir. Tibet’te rizgar degirmenleri,
sadece ibadet etme teknolojisi olarak kullaniliyordu. Bu teknoloji, Cin’de
degirmenlerin kilit yerleri Uzerinde kanal botlarini pompalamak igin uygulanirdi.
Afganistan’da ise tamamen un 6giutmek icin kullanilirlardi (White, 1986:85-6).

Avrupa’da da rizgarin bir glic kaynagl olarak kullanimi, XIl. ylizyildan daha
erken bir donemde olmadi diyebiliriz. Clinkli 915 ve 943 yillarinda genis seyahatler
yapan Arap cografyaci el- Mes'udi, iran’da riizgdr degirmeni goérdigiinden
bahsetmistir. Bu konuda kaynak olarak diger bir Arap cografyaci olan el-Farsi el-
Istahri’ye de basvurulabilir. X. ylizyil Avrupali yazarlarin cogu, bunun kékeninin Dogu
oldugunu kabul etmemektedirler; ¢iinkli su anda Dogu’da ¢cok az bir kullanim alani
vardir. Bulunan riizgar degirmenlerinin Tibet'de daha erken bir tarihte, hareket
tekerlegini kontrol altinda tutmak icin kullanilmis olmasi ihtimali de yiksektir. Bu
durumda kdkeninin Dogu oldugunu soyleyebiliriz (Usher, 1929:128-9) .

Avrupa’da ise yaklasik 1000 yillarina kadar 6glitmeye dair herhangi bir belge
yoktur. 1185’den dnce dikey-baltali riizgar degirmenleri, Kuzey-deniz bdlgesinde icat
edilmis ve yedi yil icerisinde, Suriye’ye kadar yayilmistir. X. yizyilda, yatay baltah
riizgar degirmenleri, —belki de riizgar stirglli silindir olan Tibet’den esinlenilmistir-
Afganistan’da kullanilmistir. Fakat bunlar, Yakindogu'da yayilmamistir. Riizgar
degirmenleri, dzellikle bu bolgelerde kullaniimistir. 1320’lerde bir rahip, ingiltere’de
ormanlarin tahrip edildiginden, 6zellikle de riizgar degirmeninin kanadini yapmak ve
uzun keresteler temin edilmesi konusunda, sikayet etmistir (Klemm, 1959:77).

Yakindogu’da yel degirmenleri konusunda yalnizca Sicistan ya da Siistan
bolgesinde insaat edilmis diisey eksenli makinelerin varligina dair bilgiler mevcuttur.
Bunlardan ilk s6z eden el-istahri de, bu diizeneklerin tam bir anlatimini, Suriyeli
Cografyaci el-Dimaski tarafindan bu konuda 1271 yilinda yazilmis olan kitabinda
vermektedir (Tez, 2001:236).

Degirmenin Dogu’da bilindigi tarihin X. yiizyll, ingiltere’de ve Kuzey Fransa’da
yayildigi tarih, XIl. ylzyilin sonu ve XIIl. ylzyilin basi oldugu kabul edilen bir gorustdr.
Blylk bir olasilikla Avrupa’da yel degirmenlerinin ortaya c¢ikisi, Hagh Oncesine
dayaniyor diyebiliriz (Usher, 1929:128-9).

Yel degirmeninin yapimina gelince asagidaki metin dikkat ¢ekicidir:
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“Binay!l bir minare kadar yikseltirler ya da bir dag tepesi kullanirlardi. Bir
binay! digerinin Uzerine koyarlardi. Tepesinde de bir degirmen bulunur ve bu, hem
doéner hem de 6glitlirdl. Burada yararlanilan riizgar vasitasiyla donen bir tekerlek
vardir. Tekerlek asagi donerse, degirmen yukari donerdi tekerlekle. Riizgar eserse, bu
degirmenler donerlerdi, sadece bir degirmen tasi olmasina ragmen.” (Klemm,
1959:79).

Ayrica Yel degirmenleri, Kuzey ve Gliney arasindaki tezatlar koleksiyonunda
onemli bir detayi olusturmaktadir. Yel degirmeni ingasinin iki sekli vardir: “Birincisi,
Fransa'da Kuzeydogu'da bir eksen Uzerinde insa edileni ve ikincisi ise Glineydogu'da
bir silindir Gzerinde olarak insa edilenidir. Bunlar arasindaki fark, yuvarlak ve diiz olan
cati1 kiremitlerine benzer olmalariydi.” (Braudel, 1990:146).

“Direkli degirmen” diye de bilinen bu degirmen, yalnizca Bati’ya 6zgl bir bulus
gibi gdriinmektedir. Bunun iran ile Afganistan yaylalarinda VII. yiizyildan sonra var
oldugu bilinen —dikey bir eksene bindirilmis- yel degirmeni tirlyle hicbir ilgisi yoktur
denilebilir. Ill. Hach Seferi sirasinda (1189-92), direkli degirmenler, Dogu ulkelerine
ihrac ediliyordu. Jean Gimpel’in verdigi bilgiye gore, bir gorgii tanig1 bu konuda sunlari
soylemistir:

“Gosterdi Alman askeri olanca hlnerini
Kurmak icin yel degirmenini
Gorip de bildigi Suriye’nin” (White, 1962:87; Gimpel, 1973:24).

Jean Gimpel, 1180 yilindan itibaren yel degirmenleri ile ilgili sayisiz belge
bulunduguna isaret etmektedir. Hatta yel degirmenlerinin sayisi fazlalasmis ve ¢ok
karli kuruluslar haline gelmislerdir. Bunun en iyi kaniti da, Papa lll. Celestine’nin
(1191-98) bunlari vergiye baglamasi olmustur. Hizli akan irmaklarin bulunmadigi her
yverde bu degirmenler birden cogalmislardir. Su degirmenlerinin tersine kisin
dondurucu sogugunda bile ¢alisabildiklerinden, Kuzey Avrupa’nin genis dizllklerinde
sayilarinin giin gectikce arttigi soylenebilir. Xlll. ylzyilda Ypres’in yakin cevresinde
sayilari 120’yi bulan yel degirmenleri vardi. Bunlarin Hollanda’ya gegisleri de blyuk
bir olasilikla ayni ylizyila rastlamaktadir (Gimpel, 1973:24-25).

Yel degirmenleriyle ilgili su dizeleri burada vermek yerinde olacaktir:
“ Gerekirse bir giin agiklamak

Dinyanin guzelliklerini

Kimseler unutmayacak

Onun yel degirmenlerini”

Guillevic (Besson, 2004:21):
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Hatta Jean Gimpel'in bu konuda verdigi ornek ¢ok ilgingtir. Soyle ki; o
donemde bir kisi baskasinin yel degirmeninin yakinina bir yel degirmeni yaptiracak
olsa, birincisi sonradan geleni ya mahkemeye verirmis ya da siddete basvurarak
sonradan yapilan degirmeni yiktirirmis. 1191 yilinda, Samsong Sapoli Papazi, Bury
Saind Edmund manastiri yoneticisi, inli tarihgi Brakelondlu Jocelin’in basrahibin
Dekan Herbert’in kendi gereksinimi icin bir yel degirmeni yaptirmis oldugunu
duyunca nasilda 6fkelenmis oldugunu ve Xll. yizyihin sonlarinda yasanan bu
endustriyel kavganin 6ykisliniin Brekelondlu Jocelin, canh bir bicimde anlatmis ve
Jean Gimpel da bu anlatimi séyle aktarmaktadir:

“Dekan Helbert, Habardun Irmagi (izerine bir yel degirmeni yaptirmisti. Bunu
duyan manastir basrahibi, o kadar 6fkelenmisti ki, glinlerce yemeden icmeden
kesilmis, agzini bicak agmaz olmustu. Ertesi sabah, ayinden sonra, manastir
vekilharcina marangozlari hemen gorevlendirerek o degirmeni yiktirmasini ve ¢ikan
tahta tarabanin da glivenli bir yerde tutulmasini buyurmustu. Bunun Uzerine dekan
da kendi topraklarinda bunu yapmaya hakki oldugunu doganin rizgarinin kimseden
esirgemeyecegini kaldi ki, burada yalnizca kendi misirini 6gitecegini, bunu da su
degirmenlere zarar verdigini dislinenler cikabilir kaygisiyla boyle yaptigini soyledi.
Yine de ofkesi yatismayan basrahip siz benim kolumu kanadimi kirin, ben size
tesekkir edeyim 6ylemi, Tanri sahit olsun, o degirmen yerle bir edilinceye dek agzima
lokma koymayacagim. Yasli bash adamsiniz; bilmeniz gerekir ki, kral nede vekili
ylksek yargic, manastir basrahibinin onayini almadan bu kent sinirlari icinde herhangi
bir seyi degistiremez de kuramaz da. Durum bu iken neden bdyle bir ise giristiniz?
Ustelik iddia ettiginiz gibi, benim degirmenlerime zarar vermiyor da degilsiniz. Ciinkii
kasaba halki misirini caninin istedigi gibi 6glitebilmek icin sizin degirmene kosacak;
benim ise 6zgir yurttaslar olduklariicin, onlari cezalandirma yetkim bile olmayacak...
benim bas rahipligimden 6nce yaptirilmis olmasaydi Cellarer’in degirmeni de ayakta
kalamazdi. Hadi simdi defol git buradan. Git de, daha evine varmadan degirmeninin
basina neler gelebilecegini duy.” diyerek huzurundan kovdu onu. Basrahibin dniinde
korkudan sinen dekan, oglu Master Stephen’in dnerisi uyarinca manastir iscilerinden
once davranarak kendi yaptirdigi degirmeni kendi iscilerine tez elden yiktirdi. Oyle ki
sonradan manastir gorevlileri geldiklerinde yikacak bir sey bulamamislardi.” (Gimpel,
1973:25-26;The Chronicle of Jocelin, 1949:59-60).

Rascanya’da 1415 vyilina ait bir belgede, beyaz bir degirmenden
bahsedilmektedir. Orta Cag degirmenlerinin cogu, Axera ya da NaAxera kanali olarak
bilinen bransglarda vyerlestirilmislerdir. Bunlardan biri, 1415’de Johan de Moya
tarafindan sahiplenilen Campanar’da Gostanti ya da Gostang’in degirmeniydi. Bu
degirmenin ilging bir hidrolik dizenegi vardir. NaAxera kolunda insa edilmesine
ragmen bu, Gastang¢’in degirmeninin Uzerinde bir isaretle NaAxera’nin iginde akan ve
Benicalap’taki Petra kanalinda meydana gelen bir kanaldaki su ile de hizmet
edilmektedir (Gick, 1996:5). Bu durum, XV. ylzyilin ilk yarisinda degirmenlerdeki
gelisimi gozler 6niine sermektedir.

60



Ulgen — ANTAKIYAT/Journal of Social and Theological Studies, 2(1), 2019, 52-66

Su ve riizgar glicliyle ¢calisan degirmenlerin yani sira bir de Gelgit degirmenleri
vardir. Cok fazla bilinmeyen gelgit degirmenlerini, Orta Cag insanini yeni enerji
kaynaklari bulmaya yonelten bir durti olarak goriilmektedir. Clnkii Orta Cag
muhendisleri sadece irmaklarla yetinmemis, denizin enerjisini de kontrol altinda
tutmayi basarmislardir (Gimpel, 1973:22). Gelgit degirmenlerinin Dover yakininda
1050’den dnce Venedik Géleti'nde VII. yiizyila kadar erken bir désnemde irlanda da
kaydedilmistir. Sonradan da, Britanya’da, Biscay’da Bay Uzerinde de kaydedilmistir
(Gres, 1985:114).

1044’de gelgit degirmenleri, Adriyatik’teki goletlerde isletiimekteydi. Gelgit
degirmenleri, pek de kullanish sayilmazdi. Yine de Ge¢ Orta Caglarda yaygin olarak var
olmustur. Bu icat, insanlik yasaminin tim desenini degistirmekte olan yeni bir
durumun isareti olmasi bakimindan énemlidir (White, 1962:85).

XIl. ylizyilda Bayonne yakinlarindaki Adour irmagi lzerinde ve Deon irmagi
agzindan Suffolk Woodbrige’de de kurulmus gelgit degirmenlerinin varligindan
bahsedilmektedir. Degirmenlerin sayisinda soyle bir artis goriilmektedir: Xlll. ylzyilda
su degirmenlerinin goreceli olarak bir derece azalmasina ragmen, bu artis devam
etmistir. Devon ile Cornwal’da Xlll. ylzyilda 3, XIV. ylzyilda 5, XVI. ylzyilda 9, XVII.
ylzyilda 11, XVIII. ytzyilda 14, XIX. ylzyilda 25 tane gelgit degirmeninin varligindan
bahsedilmektedir (Gimpel, 1973:23).

ilk defa XIl. yiizyilda ortaya ¢ikan yel degirmenleri, Avrupa’nin her yanina
ozellikle de, akarsularin su carklarinin verimli kullanilmasina izin vermeyecek kadar,
agir aktigr dizlik bolgelerde ve nehirler buzla dolup tikandiklari zaman bile yel
degirmenlerinin yil boyunca calistirilabildigi kuzey Ulkelerinde temel glic kaynagi
olmuslardi. Su carki miihendisliginden etkilenilerek yaratilan yel degirmenlerinin en
onemli Ozelligi, su yerine havayla dénecek bicimde tasarlanan pervane palalarinda
bulunuyordu. Rizgarin hizinda ve yoninde meydana gelen degisikliklere gore
degirmeni kontrol edip dondirmek icin gelistirilen disli donanimi ve karmasik
mekanizmanin blylk bir bélimd icin gerekli olan su ¢arklari hakkindaki pratik teknik
bilgiyi sagladi (Lewis, 2005:959).

Yakindogu’da ise gel-git olayinin giiciinden yararlanildigini gérmekteyiz. Zeki
Tez'in verdigi bilgiye gbre el-Mukaddesi, Basra bolgesinde gel-git olayina dayali
degirmenlerden s6z etmektedir. Gelgit olay;, degirmenleri c¢alistirmada
kullanihyordu; ¢linkii gel-git olayi, irmaklarin agizlarinda oluyor ve su disari ¢iktiginda
degirmenleri déndiriiyordu. Yine el-idrisi’'ye gére degirmen taslarinin niteligi her
zaman ¢ok 6nemliydi; sert ama bir 6rnek dokuda olmali, béylece kirilip ufalanarak
tahil ununa karismamali ve 6zel bolgelerden saglanmis olmaliydi. Bu taslar, bir insan
omru siresince saglamca ve higbir bozulmaya ugramadan kullanilabiliyordu (Tez,
2001:235).
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Vitesli degirmen ise diger gli¢ sekillerinin kullanimina uyarlanmistir. El glici ve
at giici gibi icerilen gilic miktari buylk degildi; fakat bu ozellikler, endistriyel 6nem
taslyan gii¢ miktarinin Uretim ve uygulamasi anlamindadir. Bu konuyla ilgili bazi
kaynaklarda sirlici bir gi¢ olarak insan ve at glicinin kullanimi icin gerekli
mekanizmadan bahsedilmektedir. At glclyle ilgili uygulamalar icin benzeri
mekanizma Hussite mihendisinin defterlerinde ortaya ¢ikmaktadir (Usher,
1929:126).

Bir diger degirmen tlrl de bigki degirmenleridir. Bigkinin yukari ucu, hafif bir
direge yerlestirilmistir. Asagl ucu ise su tekerleginin baltasindan c¢ikan kollar
tarafindan periyodik olarak baski yapabilen hareket edebilir ¢apraz pargalara
baglanmistir. Bunlara XIV. ylzyilda rastlanmaktadir. Fransa’da 1376, 1391, 1393,
1400, 1415 tarihlerinde bu degirmenlere rastlanmistir. Almanya’da ise bigki
degirmenlerine 1337 ve 1389’da rastlanmaktadir (Usher, 1929:144-145).

Degirmenler, hem Yakindogu hem de Avrupa’da ekonomiyi etkileyen bir
Ozellige sahiplerdi. Fernand Braudel tarafindan mekanik koleler olarak adlandirilan
degirmenlerin ekonomi icindeki 6nemleri ¢ok fazladir. Bu icadin ginlik hayatta
yarattigi farklihk cok 6nemlidir (Braudel, 1990:146).

SONUC

Orta Cagi genel olarak disindigimuizde degirmenleri bu cagin fabrikalar
olarak duslinebiliriz. Clinkli hem Yakindogu’da hem de Avrupa’da degirmenler, ge¢im
kaynagi olarak da gelir kaynagi olarak da énemli bir yer edinmislerdir. Bu noktada
soyle bir soru akla gelebilir: “Acaba degirmenler, Avrupa’da meydana gelen
degisikliklerin sebebi miydi yoksa sonucu muydu?” Bu sorunun cevabini arastirirken
o dénemdeki tim gelismeleri gbz 6niinde bulundurmak gerekebilir. Bu durumda
Ozellikle Avrupa’da degirmenler 6nemli birer donim noktasi olmuslardir. Clinki
Avrupa’da Yakindogu’dakinden ¢ok daha dnemli gelismelere 6rnegin buhar makinesi
gibi zemin hazirlamislardir. Her sey bir sebep-sonug iliskisi icinde gerceklesmistir.
Yani Orta Cag’in fabrikalari dedigimiz degirmenlerin Avrupa’da erken modern ¢agin
hem bir 6zelligi hem de bir belirtisi olduklarini séyleyebiliriz.
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Extended Abstract

The Evaluation of the Miles that were Factories of the Middle Age
in the East-West Axis

The Middle Ages, both the mystery and the scientific technological
background that housed it is an important transition age. In this period, there have
been important developments in both the East and the Western world. It is even
thought that the first industrial revolution took place in the middle Ages. One of the
area’s leading the industrial revolution is the developments in the field of energy. As
is known, science and technology have caused important developments and changes
that will affect world history in the century that we live. The technology that affects
life all over the world has begun to solve many problems of the increasing world
population. This situation is a turning point for both the East and the Western world.
The development of technology, which has a major role in reaching the present level
of civilization in the world, has also been fast, although it has been based on old times.
The needs and conditions of that period are of great importance in the acceleration
of this development.

The top of the technological developments related to energy resources are
mills. If we diversify, water mills are the most used. This technology is a good example
of engineering.

The Romans had begun to use the water wheels seriously. In the following
period, Roman engineers developed these mills further. They were also used in
different fields such as mills, beating mines, blowing bellows.

In this case, the direction of the force had to be changed. Generally, water
energy had a significant impact on the middle Ages society and economy. However,
hydraulic engineering in the Near East is more developed than in Europe; but the
water wheel did not play a more important role than in Europe.

The reason is that it needs long flowing rivers. However, these mills began to
be seen as a kind of mechanical slaves or robots that served their masters. Water
power, as it is understood, was of great importance both in the Near East and in
Europe.

Providing the opportunity to benefit from water power in the middle Ages in
such areas has enabled the development of industry and trade in parallel. The mills
had a characteristic that influenced the economy both in the Near East and in Europe.
In time, the Muslim influence in Europe was reflected in modern Spain.

Because of this, many words related to agriculture and irrigation are of Arab
origin. In this case, we are attracting our attention to the large irrigation systems that
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provide more technological and sociological interest in Near East. Another mill type
is windmills.

Windmills are the principal origin of the mills. Fernand Braudel calls these
mills mechanical slaves. And he states that the importance of mills in the economy is
very high.

The difference that this invention creates in daily life is very important.
Another is the gear grinder. And it is adapted to the use of other power shapes. The
amount of power included in hand power and horse power was not great.

But these features mean the production and application of the amount of industrially
important power. A similar mechanism for horse-related applications appears in the
notebooks of the Hussite engineer.

On the other hand, this situation was different in Europe. This is because the
water wheel has been further developed with new and important applications such
as the powerful and top-up vertical wheel. Another mill type is sawmills.

In the Middle Ages, both in the Near East and in Europe, mills have acquired
a significant place as a source of income and as a source of income. At this point,
whether the mills were the cause or the result of the changes in Europe?

We call Europe in particular; because much more important developments in
Europe than in the Near East - like steamers - have led to mills. Indeed, the answer to
this question is not clear. Because everything was in a cause-and-effect relationship.
This can be said to be both a characteristic and a symptom of the early modern age
in Europe.

In this study, we will try to evaluate the developments of the mills
comparatively which are called the factories of the Middle Ages, both in the East and
in the Western world, which is one of the most important developments in the field
of energy in the Middle Ages.

Keywords: middle Ages, Islamic World, Europe, Mill, Science and Technology.
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