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Abstract

The trial was conducted to determine the effectslitiérent mineral elements on production @fclamen
hederifolium to see how soon tubers can reach exportable 1@ diameter, to show. hederifoliumcan be produced
by growers, and to prevent its environmental desiva. Furthermore, it was aimed that by providinfprmation on
the mineral contents of tubers and leaves, thisares will be a reference for future studies.

Peat was used as the medium and nitrogeeO(NN;=10.5 kg N d&), phosphorus (0, P=21.5, B=43.0,
P,;=64.5, R=86.0 kg BOs da') and potassium (0, K;=25, K,=50 kg KO da') were applied as the plant nutrient
elements. Sowing was done on October 10, 2002rsukere dug up on May 17, 2005. Leaf and tuber §aggpwere
performed in February 2005. In the tubers, cira@nerfice, weight, height, and number of exportatidersialong with
root weight were determined. Contents of some mantbmicro-elements (Al, Ca, B, Cu, Fe, K, Mg, Nip, Na, P,
S, Zn, C, N) in the tubers and leaves were alsestigated.

In the experiment, the biggest circumference (¢h® highest number of tubers and exportable ones we
obtained from NP;K (21.5 kg BOs dal) application. However, leaves and tubers providiffidrent amounts of the
mineral elements studied, and there was no aluminttive tubers.
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O

Farkli N, P, K uygulamasinin Cyclamen hederifolium bitkisinde yumru ve yapraklarin element kapsaminaetkisi
Ozet

Deneme,Cyclamen hederifoliuntiretimi izerine bazi bitki besin elementlerinimkfa dozlarinin etkilerini
saptamak, yumruda ihracat boyutu olan 10 cm vei ifgatre geniligine en kisa sirede nasil glabilecesini tespit
etmek, C. hederifoliumbitkisinin Uretici kagullarinda Uretilebilecgini géstermek ve dgadaki tahribatinin 6ntine
gecilmesini sglamak amaci ile kurulnyur. Ayrica yumru ve yapraklardaki bazi elementiebelirlenmesi ile bu
konudaki kaynak aginin giderilmesine ¢afiimistir.

Yetistirme ortami olarak torf, bitki besin elementlerémdazot (Y-0; N;=10,5 kg N/da), fosfor (0; P,=21,5;
P,=43,0; B=64,5; B=86,0 kg ROs/da) ve potasyum (§<0; K;=25; Ky=50 kg KO/da) kullaniimgtir. Ekim, 10 Ekim
2002 tarihinde yapilng) 3 yil sonra 17 Mayis 2005 tarihinde yumrular 46ki§, yumru ve yaprak érneklemeSubat
2005 tarihinde yapilmgtir. Yumru érneklerinde cevre gahigi, yumru &irhigl, kok ggirligl, yumru yiksekli, yumru
sayisl ve ihraclik yumru sayisi 6zelliklerine bakstir. Ayrica alinan yumru ve yaprak 6rneklerinde ibamkro ve
mikro bitki besin maddeleri (Al, Ca, B, Cu, Fe,Mg, Mn, Mo, Na, P, S, Zn, C, N) incelengtir.

Deneme ile en uzun cevre ggidi (cm), en ¢cok yumru sayisi ve ihraghk yumru saWsPKq (P1=21,5 kg
P,Os/da) uygulamasindan elde edigtini, ancak alinan yumru ve yaprak érneklerindeeianen elementler bakimindan
farkl degerler saptanirken yumrularda aliminyum tespit ecmitir.

Anahtar kelimeler: Cyclamen hederifoliupCITES
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1. Giris

Avrupa Toplulguna ihra¢ edilen Dgal Cyclamenyumrularinin tamamina yakini Tirkiye florasindan
toplanmaktadir. Turkiye’deCyclamen hederifoliuman yayilis alani gineyde Datca Yarimadasi’ndan kuzeyde
Canakkale Bgazrna kadar Ege kiyillarinin biyik bir boliminingialmaktadir (Mathew ve Ozhatay, 2001).
Cyclamencinsine giren bitun tarler soylari tehlike altikd@ogal bitki ve hayvan tirlerinin uluslararasi ticangti
dizenleme sozenesinin (CITES; Convention on international tradeendangered species of wild fauna and flora) ek
Il listesinde yer almakta olup, 11gAstos 1995 tarih ve 22371 sayili Resmi Gazetedenkaan “D@al cicek
sgganlarinin sékimu, Uretimi ve ihracatina ait yondiktie bu bitki ihracati kontenjanla veya herhargr kayitla
sinirlandirilan dgal cicek s@anlari kapsaminda ifade edilirler (Anonim, 1995u Bitkiye ait yumrularin ihrag
edilebilecek adet ve buyuklikleri Resmi Gazetedeyhleyayinlanmaktadir. Bu yil i¢in (2009); gadan 1.500.000 ve
tiretim olarak 500.000 adet olmak Uizere toplam 2@ adet yumrunun ihracati olasiditrac edilecek yumrularin
cevre genlikleri ise 10 cm olarak belirlensgtir (Anonim, 2008). Ote yandan, yumru uretimi ilgili kesin bir bilgi
olmamakla birlikte, gbzlemler iyi drenajli, organikaddece zengin topraklarin ve golge ortamlarinryuimetiminde
olumlu sonuglar verdi seklindedir (De Hertogh and Le Nard, 1993).

Bu konudaki kiltire alma camalari Tirkiye'de yeni lslamis olup, yetstirme ortami ve gibreleme ile ilgili
bilgilere gereksinme vardilCyclamen hederifoliunan kultirel kgullarda rahathkla Uretilebilege belirtiimektedir
(Aksu ve ark., 2003; Altay ve Muftigu, 2004; Muftu@lu ve ark., 2004). Nitekim yapilan bir gtamada farkh
ortamlarda yettirilen C. hederifoliumtohumlarinda ekimden itibaren en ¢abuk grkolduzu ve sayica en ¢ok ¢
gergeklatigi torfun en iyi ortam oldgu saptanngtir (Miftioglu ve ark., 2003; Muftiglu ve ark., 2004). Ayrica, 80
ayri giibre uygulamasi denenreékiminden itibaren 2 yil ayni guibre ve dozlargiérelenerC. hederifoliunbitkisinin
fazla azottan olumsuz yonde etkilegidipotasyum elementinin tek gaa istatistiksel olarak bir fark ajturmadgi
oysaki fosfor elementinin olumlu etki yaptisaptanmytir (Altay ve Muftligslu, 2004). Yine, humusca zengin, yaprak
cUrigl iceren, iyi drenajli topraklari@yclamenbitkisi yumrulari igin uygun bir ortam ojturdugu anlgilmis olup, ¢ok
agir ve yetersiz bir drenaj s6z konusu ise 15 cm gkilkiste tavalara uygun harcin konularak yficili gini yapmanin
en uygun yol oldgu belirlenmitir (Grey-Wilson, 1988).

Bu denemeC. hederifoliumbitkisinin Uretici kgullarinda yeftirilebilecegini gdstermek, bitkinin dgadan
zamansiz ve uygun olmayagekilde toplanmasini olabilgince dnlemeye caimak, tohumlarinin ¢imlenmesi ve
gelisimi Gzerine farkh dozlarda azot, fosfor ve potasyuygulamalarinin etkilerini saptayaraksshtim boyutu olan 10
cm Uzerindeki ¢cevre gegtigine en kisa strede ve nasilgilabilecesini belirlemek igin kurulmgtur. Ayrica yumru ve
yapraklarindaki elementlerin tespiti ile ayni zaet@rbu konudaki bilimsel bilgi ve kaynak agun gideriimesi de
hedeflenmitir.

2. Materyal ve yéntem

Arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bayraiviieslek Yiiksekokulu uygulama alaninda bulunan
plastik orttli 1sitmasiz serada 3 yil sire ile Yiimdstir. Denemede materyal olardkyclamen hederifolium
tohumlari, torf ve kimyasal gibre kullanignr. Tohumlar Yalova Atatirk Bahce Kiiltirleri MekeArastirma
Enstitisiinden ganmstir.

Yetistirme ortami olarak kullanilan torf analiz edilergK 5,9; suda ¢6zunebilir tuz i¢gri0,60 dS/m; organik
madde %92,7; N %0,95; P 124 ppm olarak saptgtmmilaglanms olan tohumlar, 10 Ekim 2002 tarihinde hacim
esasina goére doldurulmbulunan 40 cm x 50 cm x 20 cm boyutlarindaki str&salara gt araliklarla yerlgtiriimek
suretiyle 203er adet ekilmgtir. Deneme, 2 doz azot g 0; N, = 10,5 kg N/da), 5 doz fosfor {B 0; P, = 21,5; B=
43,0; BR=64,5; B= 86,0 kg ROs/da), 3 doz potasyum @« 0; K, = 25; K, = 50 kg K0O/da) ve 3 tekerrir olacakkilde
planlanmg olup 90 parsele toplam 1800 adet tohum elstimi

Kullanilan besin maddelerine kdrk gelen glibreler her tic yilda da azot icin amanysulfat (%21 N); fosfor
icin triple slperfosfat (%43,Ps) ve potasyum icin potasyum siilfat (%503 kullaniimstir. Kullanilan gibrelerden
amonyum sulfat (=0, N;=50 kg/da), triple stperfosfat {80, P=50, =100, BR=150, B=200 kg/da) ve potasyum
stlfat (K;=0, K;=50, K;=100 kg/da) olarak uygulangtir. Bu gibrelerin uygulama kasalarina siaklari amonyum
sulfat icin (N\=0, N;=10 g/kasa), triple stperfosfat icingé®, P=10, B=20, R=30, B=40 g/kasa) ve potasyum sulfat
icin (K¢=0, K;=10, K;=20 g/kasa) olmgiur.

Calisma tesadif bloklari deneme desenine gore kurilmuGubreler 1. yil 10 Ekim 2002, 2. yil 07 Ekim
2003 ve 3. yil 12 Austos 2004 tarihlerinde verilgtir. Yumrular birinci yil bulunduklar ortamda bk#mis, ikinci yil
tim bitkilerde yaklatk %60 uyku durumunun gorulg@u 17 Mayis 2004 tarihinde sokilerek olgtimleri yapgl ve
ortama bitki besin maddeleri guibre olarak ekleratiksonra yeniden ayni yerlerine ekgmiigiincu yil yumrularin
sokiimu 17 Mayis 2005 tarihinde gercali@mi stir.
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Yumru ve yaprak drneklemesi bitkiye zarar vermedBnacak kadar yapraklarin etugu 3. yil ve en fazla
yaprain bulundgu Subat 2005 tarihinde yapilgtir. Yumru ve yaprak ornekleri alinirken bitkiniredrinde ¢icek
bulunmamaktadir. Sokilen yumrulargadzellikler dikkate alinmgtir. Cevre genligi (cm/yumru): Sékilen yumrunun
iki yonli olarak dijital kumpasla ¢api 6lgilip begeérin ortalamasi alinarak ¢cevre ggdii bulunmutur. Her parsel
icin, elde edilen veriler yumru adedine bélineretalama cevre gegligi hesap edilmitir. Yumru girligr (g/yumru):
Her parselden sokilen yumrularin kokleri ayrildrkigonra terazi ile tartilmive yumru sayisina bolinerek ortalama
yumru &irhgl hesaplanmgtir. Kdk agirligi (g/lyumru): Her parselden sokilen yumrularin kikleassas terazi ile
tartiimis ve yumru adedine boélinerek ortalama kdlrlezl hesap edilngtir. Yumru ylkseklgi (cm/yumru): Her
parselden sokilen yumrularin yikseklikleri dijitaimpasla olgulerek belirlengtir. Yumru sayisi (%): Her parsele
ekilen 20 tohumdan 3 yil sonra kalan yumru sayudikkate alinarak hesaplangtir. ihrachk yumru sayisi (%): Her
parsele ekilen 20 tohumdan 3 yil sonra kalan veecgensligi 10 cm’den daha gegiolan yumru sayilari dikkate
alinarak hesaplanugtir.

Bitki ve yumru analizi: Orneklerde Kacar ¥al (2008) a gore kurutmagiitme ve son kurutmalemlerinden
gecirildikten sonra CEM Microwave Digestion Systéenmikrodalga firinda nitrik asit (HN§%65 lik, d=1,42 g/cr)
ve hidrojen peroksit ( % 30 lukJ8») ile yas yakilmi ve ICP-AES cihazinda Al, Ca, B, Cu, Fe, K, Mg, Nifp, Na, P,
S, Zn okumalari yapilngtiir (Anonymous, 2004). Karbon ve azot (%) anal&itki érnekleri kuru yakma metoduna
gore (Kirsten, 1983) C/N/H elementel analiz cihkallanilarak yapilmgtir. Elde edilen verilerin varyans analizleri
MINITAB istatistik programi kullanilarak yapilstir. Ortalamalar arasindaki farkliiklar ise Tukeesti ile
degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Cyclamen hederifoliunyumrularinin 17 Mayis 2004 tarihindeki 2. yil sakiinden elde edilen verilerden
cevre genligi degerlerinin 5,95-9,98 cm arasindagdgigi teksel olarak rastlansa bile higbir uygulamarracatta
kosul olan 10 cm den daha uzun c¢evre géegini gecemedii saptanmgtir. C. hederifoliumyumrularinin 17 Mayis
2005 tarihindeki 3. yil s6kimiinden elde edilen gtenuTablo 1'de verilnitir.

Tablo 1. 3. yil yumru s6kiimiinden elde edilen saaucl

Cevre Yumru Kok Yumru Yumru ihraghk
genisligi agirh g1 agirh g1 yuksekligi  sayisi yumru sayisi

Uygulama (cm/yumru) (g/yumru) (g/yumru) (cm/yumru) (%) (%)
NoPoKo 16,3 48,5 6,75 abc 2,49 65,00 55,00
NoPoK 1 8,7 11,8 0,98 d 1,59 53,33 28,33
NoPoK 14,9 35,8 5,52 abcd 2,32 68,33 56,67
NoP:1Ko 16,7 51,1 6,93 abc 2,42 75,00 68,33
NoP1K1 14,0 30,8 6,93 abc 2,25 68,33 58,33
NoP1K> 13,6 28,1 3,88 abcd 2,16 56,67 46,67
NoP2Ko 15,4 41,3 7,54 ab 2,37 71,67 63,33
NoP2K1 12,3 30,8 5,00 abcd 1,96 58,33 41,67
NoPoK3 12,6 24,7 3,67 abcd 2,04 73,33 50,00
NoPsKo 13,6 27,7 5,64 abcd 2,29 56,67 45,00
NoPsK 14,1 34,9 5,58 abcd 2,20 65,00 50,00
NoPsK> 12,6 24,1 2,71 bcd 2,08 56,67 41,67
NoPsKo 16,7 50,5 891 a 2,40 66,67 60,00
NoPsK1 14,0 35,8 5,17 abcd 2,21 70,00 55,00
NoPsK3 12,1 21,0 3,49 abcd 2,03 73,33 53,33
N;PoKo 13,9 45,1 4,54 abcd 2,19 60,00 38,33
N;PoK 12,8 28,2 2,93 bcd 2,11 60,00 43,33
N;PoK 8,0 73063 d 1,57 48,33 13,33
N1P1Kq 14,3 39,5 3,15 bcd 2,21 63,33 50,00
N;P1K; 12,7 28,0 3,51 abcd 2,07 63,33 43,33
N;P:K; 13,9 32,5 2,83 bcd 2,24 68,33 51,67
N;P,Ko 16,3 52,8 4,64 abcd 2,45 70,00 55,00
N;P,K; 13,8 34,8 2,81 bcd 2,21 65,00 45,00
N;PK, 12,2 26,9 2,43 bcd 1,96 58,33 33,33
N1PsKq 13,4 34,6 5,12 abcd 2,06 68,33 46,67
N1 PsK 13,8 37,2 4,72 abcd 2,17 60,00 40,00
N, PsK, 12,1 25,0 2,99 bcd 2,08 73,33 45,00
N;1P4Ko 13,9 38,6 3,54 abcd 2,13 63,33 36,66
N;P,K; 16,6 60,4 5,61 abcd 2,54 60,00 43,33
N;P,K; 11,3 20,8 1,93 «cd 1,95 68,33 43,33
En az 8,0 7,3 0,63 1,57 48,33 13,33
En fazla 16,7 60,4 8,91 2,54 75,00 68,33

"Farkl harflerle gosterilen gerler arasindaki fark P<0,05’e gore énemlidir.
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Tablo 1 incelengiinde cevre gesliginin ortalama dgerlerinin 8,0-16,7 cm arasinda giigigi ve 30
uygulamadan ortalama 10 cm cevre giegine ulgamayan iki uygulama olgu (NoPK; ve NiPiK), diger tim
uygulamalarin bu sinir geri astigi gérilmektedir.

Uygulamalardan elde edilen yumrulara ait yumgulelan 7,3-60,4 g, kok @rliklar1 0,63-8,91 g arasinda
degismekte olup airlikca en fazla kokin pP,K, uygulamasindan elde edigdibelirlenmitir. Yumru yikseklgi 1,57—
2,54 cm arasinda ggmektedir.

Uc yil sonra elde edilen toplam yumru sayilarsléagicta ekilen 20 adet tohumun yuzdesetteri olarak
incelendginde %48,33—75,00 arasinda go#igi ve en ¢ok yumrunun §®;K, uygulamasindan elde edigdi
saptanmgtir. Uc yil sonra elde edilen toplam ihrag boyutumecen yumru sayilari ekilen 20 adet tohumun yiizde
degerleri olarak incelendinde %13,33—68,33 arasindagttigi, ekilen tohumun Ug yil sonra en ¢ok ihraglik yumun
da NyP;Kquygulamasindan elde ediglbelirlenmistir.

Torf ortaminda en iyi dgerlerin gerek ihracatta tek parametre olan ¢evrasljginin yani sira yumru sayisi ve
ihraglik yumru sayisinin en iyi J&;Ko uygulamasindan elde edidibelirlenmitir. Tim bakilan parametrelerin en
disiik deserleri N\PoK, uygulamasinda gorulmgiiir. Alinan yumru drneklerine ait olan makro ve rmoikelement
degerleri Tablo 2'de verilntir.

Tablo 2. 3 yaindaki yumrularda makro ve mikro elemengéderi
C N P K Ca Mg Na S Cu Fe Zn Mn Mo B
Uygulama % | ppm
NoPoKo 39,40 0,64 0,20 2,52 0,67 0,39 0,20 0,25 43,52 23,1 25,57 6,54 6,19 13,14
NoPoK; 39,68 0,74 0,16 2,47 0,36 0,35 0,19 0,20 32,31 23,6 13,81 7,51 4,28 11,78
NoPK, 39,66 0,73 0,21 3,23 0,32 0,38 0,18 0,25 7,45 23,9 15,06 5,66 4,15 17,39
NoP:Ko 40,51 0,27 0,19 2,27 0,41 0,41 0,20 0,20 27,25 31,4 10,86 6,31 2,11 12,87
NoPK; 39,48 0,34 0,15 2,53 0,35 0,34 0,28 0,20 13,85 27,1 10,77 6,99 3,58 11,36
NoP:K, 39,22 1,03 0,23 3,27 0,42 0,40 0,25 0,24 47,45 35,6 20,53 8,44 6,29 15,72
NoPKo 39,04 0,72 0,27 2,73 0,44 0,34 0,26 0,20 22,66 34,4 13,71 8,48 3,30 16,24
NoP.K; 39,75 0,41 0,19 3,12 0,58 0,37 0,20 0,25 19,45 45,7 14,22 7,88 4,61 13,29
NoP.K, 38,93 0,92 0,15 2,25 0,48 0,27 0,14 0,18 1,53 19,5 6,87 5,64 2,47 10,31
NoPsK, 39,88 0,50 0,18 2,46 0,36 0,35 0,17 0,18 4,32 26,7 11,46 7,31 3,58 12,35
NoP:K; 39,90 0,29 0,23 2,72 0,69 0,38 0,29 0,20 28,42 24,9 15,78 7,52 5,46 14,18
NoPsK, 39,29 0,87 0,22 2,34 0,54 0,35 0,19 0,20 2,67 25,1 16,57 8,97 3,44 12,20
NoPsK, 40,33 0,10 0,14 1,82 0,48 0,33 0,16 0,15 5,68 29,9 7,66 5,36 2,68 8,37
NoPsK; 39,59 1,14 0,26 2,59 0,32 0,36 0,13 0,18 6,51 16,8 23,50 12,50 3,00 14,44
NoP,K, 39,45 0,22 0,21 2,88 0,59 0,37 0,22 0,23 12,33 22,8 15,39 4,33 3,86 12,23
N;PKo, 38,77 1,50 0,26 3,04 0,54 0,43 0,33 0,24 13,94 62,1 18,95 10,20 5,12 17,22
N.PK; 39,02 1,25 0,26 2,80 0,60 0,43 0,24 0,31 56,40 81,3 26,91 10,35 6,53 13,65
N.PK, 38,49 1,25 0,24 3,05 0,48 0,40 0,20 0,24 12,74 51,1 18,84 7,54 4,14 10,93
N,PK, 40,64 0,97 0,30 2,70 0,37 0,45 0,20 0,24 37,64 25,3 18,37 12,14 1,57 14,78
N.PK; 39,30 1,35 0,23 2,81 0,54 0,39 0,21 0,27 58,47 52,6 18,85 13,51 3,49 12,92
N,P,K, 39,00 0,99 0,30 3,07 0,43 0,38 0,19 0,23 34,53 56,5 26,99 13,35 1,92 14,26
N.P,K, 40,39 1,02 0,27 2,51 0,59 0,45 0,35 0,22 9,44 44,1 12,42 4,49 2,42 13,61
N,P,K; 39,57 0,74 0,29 2,87 0,30 0,38 0,18 0,22 25,40 51,8 14,69 8,48 3,81 14,08
N,P,K, 38,23 1,31 0,32 3,30 0,26 0,43 0,21 0,31 14,52 30,4 23,04 5,74 4,22 17,39
N.PsK, 39,46 0,49 0,23 2,27 0,58 0,35 0,15 0,16 5,77 20,9 16,58 13,24 2,48 13,13
N;PsK; 40,13 0,97 0,30 2,73 0,74 0,42 0,21 0,24 5,47 40,2 26,41 14,52 2,50 16,42
N.PsK, 38,70 1,33 0,34 3,02 0,50 0,41 0,21 0,25 7,34 38,4 22,28 10,34 2,15 16,81
N.P,K, 39,09 1,03 0,29 2,55 0,69 0,39 0,18 0,17 6,73 46,2 23,96 16,63 1,96 14,10
N.P,K; 38,78 1,09 0,30 2,81 0,66 0,37 0,14 0,24 16,42 36,8 20,99 11,62 2,07 13,56
N.P,K, 39,73 1,06 0,26 3,21 0,64 0,42 0,17 0,23 26,53 64,4 16,54 16,18 4,18 12,73
En az 38,230,10 0,14 1,82 0,26 0,27 0,13 0,15 1,53 16,8 6,87 4,33 1,57 8,37
Enfazla 40,64 1,50 0,34 3,30 0,74 0,45 0,35 0,31 58,47 81,3 26,99 16,63 6,53 17,39

>
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Tablo 2 incelendiinde yumru 6rneklerinde C %38,23-40,64; N %0,1-P,860,14-0,34; K %1,82-3,30; Ca
%0,26-0,74; Mg %0,27-0,45; Na %0,13-35; S %0,13-8rdsinda oldiu goérilmektedir.
Yumru orneklerindeki mikro elementlerin Cu 1,53-68,Fe 16,8-81,3; Zn 6,87-26,99; Mn 4,33-16,63; Mo

1,57-6,53; B 8,37-17,39 ppm arasinda yerggldil elementinin ise tespit edilemedigorilmektedir.
Alinan yaprak drneklerine ait olan makro ve mikleneent dgerleri Tablo 3'de verilmtir.

Tablo 3. 3 yaindaki yumruya ait yapraklardaki makro ve mikroreént dgerleri

C N P K Ca Mg Na S Cu Fe Zn Mn Mo B Al
Uygulama % ppm
NoPoKo 39,50 2,10 0,25 3,19 1,57 0,28 0,60 0,30 8,47 178,4 14,56 21,03 2,27 22,34 17,84
NoPoK; 39,22 2,30 0,27 4,13 1,73 0,31 0,62 0,38 8,49 212,7 14,33 26,44 1,51 25,35 17,11
NoPoK, 39,09 2,24 0,28 4,16 1,53 0,30 0,70 0,38 7,96 182,1 18,17 24,33 1,50 25,63 15,05
NoP:Ko 39,00 2,00 0,27 3,09 1,93 0,33 0,67 0,37 8,08 219,2 15,12 25,81 1,12 23,83 28,05
NoPK; 38,98 1,83 0,23 3,20 1,66 0,27 0,59 0,35 10,87 258,6 13,85 26,90 2,85 26,15 41,72
NoP:K, 39,16 2,32 0,27 4,02 1,36 0,30 0,67 0,39 10,07 158,3 16,28 23,36 1,07 24,34 19,13
NoPKo 39,40 2,02 0,25 3,12 1,63 0,27 0,51 0,36 8,81 204,4 11,85 21,31 0,58 25,82 38,73
NoPK; 39,32 1,87 0,23 3,30 1,48 0,25 0,48 0,38 9,57 218,2 13,41 20,63 1,15 22,62 48,85
NoPK, 39,13 2,29 0,27 3,58 1,64 0,29 0,72 0,46 7,00 185,4 16,39 23,62 0,63 25,58 39,77
NoPsKo 39,14 2,06 0,27 3,22 1,66 0,26 0,65 0,36 7,43 181,8 12,65 27,14 1,18 24,26 26,41
NoPsK; 38,83 1,73 0,25 3,69 1,61 0,35 0,59 0,31 11,23 210,6 16,66 28,86 1,74 26,16 15,38
NoPsK, 39,10 2,43 0,30 4,11 1,46 0,30 0,72 0,35 8,71 195,1 17,49 24,61 1,64 23,87 16,97
NoPsKo 39,16 1,78 0,29 3,76 1,73 0,39 0,87 0,35 10,19 201,3 11,41 25,89 0,72 25,92 0,41
NoPsK; 39,36 2,14 0,28 3,56 1,48 0,28 0,67 0,35 11,07 207,4 15,71 24,40 1,03 25,58 30,02
NoP,K, 38,66 1,76 0,24 2,96 1,24 0,23 0,47 0,42 6,74 181,7 11,68 18,06 1,06 22,91 21,53
N.P)Ko 39,09 2,66 0,27 3,59 1,76 0,32 0,67 0,29 5,85 173,7 15,08 27,01 0,62 22,19 24,89
N;PK; 39,66 2,41 0,23 2,98 1,67 0,21 0,53 0,34 3,89 151,3 15,95 23,78 1,00 24,08 39,42
N.PK, 39,19 2,73 0,26 3,27 1,71 0,19 0,54 0,37 3,44 200,3 15,19 26,53 2,79 20,77 44,98
NP Ko 39,32 241 0,29 3,12 1,81 0,32 0,72 0,32 7,93 212,5 15,73 22,20 0,55 25,13 25,30
NP K; 39,24 2,46 0,27 3,35 1,67 0,27 0,57 0,33 7,37 166,1 17,45 28,23 1,19 23,91 26,06
NP K, 39,61 2,48 0,30 4,23 1,54 0,29 0,55 0,42 9,06 176,8 15,02 23,83 0,93 24,33 12,15
N.P,K, 38,50 2,43 0,27 3,16 1,98 0,22 0,52 0,35 7,71 176,0 15,52 20,11 0,68 26,35 47,05
N;P,K; 40,05 2,28 0,29 4,11 1,54 0,39 0,57 0,38 14,43 141,3 13,61 27,47 0,72 22,05 0,00
N,P,K, 39,59 2,35 0,31 3,83 1,47 0,27 0,56 0,42 8,89 305,1 12,90 17,93 0,63 23,81 29,78
N.PsK, 39,35 2,10 0,27 3,74 1,80 0,33 0,61 0,35 12,54 224,3 16,15 34,68 0,75 23,17 26,52
N.PsK; 39,20 2,40 0,28 3,52 1,77 0,29 0,53 0,33 5,38 188,0 16,60 40,89 1,35 24,74 48,06
N.PsK, 39,75 2,46 0,30 3,53 1,49 0,26 0,51 0,35 5,60 186,8 17,55 27,10 1,12 23,73 40,47
N.P,Ko 39,81 2,52 0,32 3,59 1,94 0,32 0,61 0,34 8,59 188,3 20,96 37,27 0,84 26,19 26,83
N.P,K; 39,01 2,19 0,26 2,54 1,30 0,15 0,30 0,32 2,97 140,8 10,63 19,64 1,12 19,81 29,47
N,P,K, 39,33 2,26 0,29 3,70 1,61 0,28 0,59 0,36 5,28 157,7 13,89 23,62 1,17 28,54 19,69
En az 38,501,73 0,23 2,54 1,24 0,15 0,30 0,29 2,97 140,8 10,63 17,93 0,55 19,81 0,00
Enfazla 40,052,73 0,32 4,23 1,98 0,39 0,87 0,46 14,43 305,1 20,96 40,89 2,85 28,54 48,85

Tablo 3 incelendiinde yaprak drneklerinde C %38,50-40,05; N %1,783:2P %0,23-0,32; K %2,54-4,23;
Ca %1,24-1,98; Mg %0,15-0,39; Na %0,30-0,87; S 9@26 arasinda olgu gorulmektedir Cyclamen persicum
ile yapilan bir calma sonucunda bitkinin yapraklarinda N %2,02—-2,”0%0,14-0,22, K %2,20-5,70, Ca %0,80, Mg
%0,30 olarak tespit edilgi, Na ve S i¢in ise dgr bulunamagy belirtiimektedir (Mills ve Jones, 1996). Denemede
elde edilen dgerler bu verilerle karlastirldiginda P, K, Ca, Mg, derlerinin uyum icinde oldgu, Na ve S
degerlerinin ise daha yuksek olgu tespit edilmgtir.
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Yaprak orneklerindeki mikro elementlerin Cu 2,97;43} Fe 140,8-305,1; Zn 10,63-20,96; Mn 17,93-40,89
Mo 0,55-2,85; B 19,81-28,54; Al 0,00-48,85 ppm e dgistigi gorilmektedir. Mills ve Jones (1996) tarafindan
Cyclamen persicurgapraklari icin mikro elementlerden Zn 52 ppm, ¥ ppm, B 54 ppm olarak tespit ediinil,
Cu, Fe, Mo icin ise dgr bulunamadi belirtiimistir. Denemeden elde edilengiler bu dgerlerle kagilastirildiginda
elde Zn, Mn ve B dgerlerinin daha dfuk, Al, Cu, Fe, Mo dgerlerinin ise daha yiksek olgu tespit edilmitir.

4. Sonugclar ve tartisma

Torf ortaminda, Uretilen tim yumrular dikkate alfhdda denemeye alinan 30 uygulamadan hicbirinde
yumrularin 2 yil sonra 10 cm den daha fazla cewaitigine ersemedgi belirlenmitir. Ug yil sonra ise cevre
gengliginin yani sira yumru sayisi ve ihraclik yumru saws iyi NoP1Kq (21,5 kg BOs/da = 50 kg/da triple super
fosfat) uygulamasi ile tespit edilgtir. Tim bakilan parametrelerin ensdic deserleri NJPoK, (10,5 kg N/da = 50
kg/da amonyum sulfat, 50 kg,®/da = 100 kg/da potasyum sulfat) uygulamasindélgriistir. Gerek yumru gerekse
yaprak orneklerindeki bitki besin maddeleri ileiligCyclamen hederifoliunbitkisine ait yapilan b&a calsmaya
rastlanmamasindan dolay! gebir literatiir taramasi ve kalastirmasi yapilamargiir. AncakC. hederifoliumtiiriine
ait makro ve mikro bitki besin maddesigdeleri de saptanarak, gerelggshtimi gerekse uretimi bakimindan en uygun
bilgi ve bulgulara ulgiimaya calgilmistir.
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