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Abstract

Seeds of 51 bush species, which are plants that can be an alternative feed source, were evaluated in terms of
macro and micro elements. In terms of macro and micro elements, the relations, similarities and differences of the
species with each other have been revealed. As a result of the research, N, K, P, Ca, Mg and Fe were determined as
remarkable minerals in bush seeds. From shrub plants; Deeds of Clematis orientalis L., Cotoneaster integerrimus
Medik., Crataegus monogyna Jacq., Crataegus rotundifolia Moench., Daphne oleoides Schreb., Ephedra major Host.,
Lonicera caucasica Pall., Sambucus ebulus L., Smilax excelsa L., Sorbus torminalis (L.) Crantz., L., Ziziphus vulgaris
Lam., were determined as possible seeds to be used as animal feed.
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Bazi calimsi bitki tohumlarinin yem amach mineral icerikleri agisindan degerlendirilmesi

Ozet

Alternatif yem kaynag1 olabilecek bitkilerden c¢alilarin yaprak, sap-siirgiin gibi kisimlarmin yaninda meyve ve
tohumlarinin kullanilmasi1 amaciyla 51 adet bitki tohumlar1 degerlendirilmistir. Makro ve mikro elementler agisindan
tohumlarin igerikleri, birbirleri ile iligkileri ve benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya konulmustur. Neticede; N, K, P, Ca,
Mg ve Fe ¢ali tohumlarinda dikkate deger mineraller olarak belirlenmistir. Cali bitkilerinden; Clematis orientalis L.,
Cotoneaster integerrimus Medik., Crataegus monogyna Jacq., Crataegus rotundifolia Moench., Daphne oleoides
Schreb., Ephedra major Host., Lonicera caucasica Pall., Sambucus ebulus L., Smilax excelsa L., Sambucus nigra L.,
Sorbus torminalis (L.) Crantz., Viscum album L., Ziziphus vulgaris Lam., in tohumlarinin hayvan yemi olarak
kullanilmas1 muhtemel tohumlar olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: ¢ali, tohum, mineral, igerik
1. Giris

Ulkemizin fiziki olarak engebeli bir yapiya sahip olmasindan dolay: farkli iklim ve bitki ortiisii gesitliligine
sahiptir. Bu olumsuz yapiin hayvancilik agisindan olumlu etkilerinden birisi de uygun mera ve yaylak-kislaklarin yer
almasidir. Diinyanin kurak ve yar1 kurak bir ¢ok mera alanlar1 verimsiz hale gelmis meralarda bulunan kaliteli tiirlerin
yerini lezzetsiz istilact tiirler almistir. Yapilan bir ¢ok ¢alismada meralarin verimlilik ve mera sagligi bakimindan riskli
ve sorunlu oldugu ortaya konulmustur [20]. Diinya’da kurak ve yar1 kurak bdlgelerde bulunan mera alanlarinda genelde
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bitkiyle kaplilik oraninin yaklagik olarak % 50-80 arasinda olup, kaliteli azalici bitkiler oranmin yaklasik % 5-20
arasinda degigmesine ragmen, istilaci bitkilerin % 70-90 arasinda degistigi ve mera kalitesinin istilac tiirlerden dolay1
bozuldugu ortaya konmustur. Diinyada degisik stres faktorlerinden dolayr zayiflayan meralarin iyilestirilmesi ve
besleme kalitesinin arttirilmasi galigmalar1 yogun olarak devam etmesi sorunu ¢6zmekten uzaktir. Bu konuda bir ¢ok
¢aligma yapilmasina ragmen mera kalitesi ve verimliligi diinyada gittikge dismektedir [12, 23].

Meralarin verimliliginin arttirilmasi ve kalitesinin iyilestirilmesinde g¢alimsi bitkiler Gnemli bir potansiyel teskil
etmekte olup, bu alanlar i¢in ¢alimsi bitkiler kullanilarak gerek 1slah, gerek kurak zamanlarda saglanan yem katkilari ile
O6nemli bir 1slah materyali olduklari asikardir. Calimsi bitkilerin yaprak, sap-siirgiin gibi kisimlar1 6zellikle kiigiikbag
hayvanlar i¢in yem kaynagi olustururken, bu bitkilerin tohumlari da mege palamudunda oldugu gibi yem degeri
acisindan samandan daha iyi durumda olan palamudun dogal iiretimin bol oldugu yerlerde yem olarak kullanilabildigi
bildirilmistir [30]. Calims1 bitkiler gerek yapraklari, gerek sap-siirgiinleri ve gerekse tohumlart ile tiiketilebilen ek yem
kaynaklar1 olup, mera alanlarina kullanimlarinin artmasiyla meralarin verim ve kalitesinin arttirilmasinda 6nemli bir
potansiyel bitki guruplaridir. Ozelllikle calimsi bitkilerin tohumlar: iceridikleri lezzetli biyokimyasal ve mineral
maddeler vasitasiyla hayvan beslenmesinde 6nemli role sahip olup, i¢erdikleri mineraller hayvansal verim ve kaliteye
Oonemli katki saglamaktadirlar [8, 32]. Calimsi bitkilerle ilgili diinyada bir ¢ok caligma yapilmasina ragmen bu
caligmalar sadece bitki tanimlamasi ve besin igeriklerinin tek bitkide belirlenmesi baglaminda yiiriitilmistiir [29, 16, 2].
Diinyada bu bitkilerle ilgili 1slah ¢alismalari olduk¢a yeni ve yetersiz olup c¢alimsi bitkilerin meralarda
kullanilabilirliklerinin belirlenmesi, yiiksek verimli ve Kkaliteli gesit gelistirme g¢aligmalarina ihtiyag vardir. Islah
caligsmalarinda, merada kullanilabilecek ¢esit gelistirme amaciyla yapilan g¢aligmalarin yani sira bu galilarin
biyokimyasal ve mineral madde igeriklerinin belirlenmesi 1slah ¢aligmalarinin basarisint arttiracaktir [11, 15, 13, 24, 3,
26]. Mineraller (N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Fe, Cu, Mn, Zn, B) bitki gelismesinde 6nemli bir yer tutmakta olup, bitkilerin
yiiksek verim ve kalite gibi dnemli unsurlarini ortaya ¢ikaran, protein karbonhidrat ve yag gibi organik bilesiklerin
olusumu, bitkinin genetik kapasite ve ¢evreyle olan interaksiyonunda hayati 6nem arz eden organik bilesikler, amino
asitler gibi bilesiklerin biyokimsayal aktivitesinin ortaya konulmasinda énemli yer tutarlar [24, 3]. Minerallerin, ¢alims1
bitkilerin degisik kisimlarindaki igeriklerinin belirlenmesi ¢alimsi birtkilerle yiiriitiilen 1slah ¢alismasinda kullanilan
bitkilerin kalitesinin ortaya konmasinda énemli rol oynayacaktir. Ozellikle ¢alimsi bitkilerin tohumlarinin igerdikleri
mineral maddelerin belirlenmesi tohumlarin kullanim ve degerlendirilme potansiyelinin arttiracaktir [ 30, 13].

Calilarla ilgili yiiriitillen ¢alismalarda basar1 sansini arttirmak amaciyla yapilan degerlendirmelerde degisik
istatistik metotlar1 kullaniabilecegi gibi bu metotlarin birlikte degerlendirilmesi basari derecesini ve seleksiyon
basarisini arttiracaktir. Bu amagla korelasyon, faktor, biplot, hiyerarsik clustering ve Conditional formatting analiz
yontemleri, yiiriitillen 1slah ¢aligmalarinda basartyla kullanilan yontemlerdir [28, 14]. Bu g¢alismada degisik analiz
metotlar1 (Korelasyon, faktor, biplot, hiyerarsik clustering ve Conditional formatting) kullanilarak bazi ¢alimsi bitki
tohumlar igerikleri mineral maddeler yoniinden benzerlikleri/farkliliklar1 ve mineral madde yoniinden performanslari
ortaya konmustur.

2. Materyal ve yontem

Deneme alanina ait toprak 6zelliklerini gosterir analiz sonucundanda anlagildigi gibi toprakta organik madde
miktar1 0-20-20 40 cm derinlikte % 1.53-1.17 aras1 degigmistir. Ayn1 sekilde yarayish fosfor ve potasyum miktarlari 0-
20 cm de 10.04 ve 7.17 kg/da, 82.95 ve 60.30 kg/da aras1 degismistir. Dikkat edilir ise organik madde, fosfor ve
potasyum mktarlari derinlik arttikga azalmig ve dolayisiyla bitkiye en yarayigh toprak derinligi 0-20 cm olarak ortaya
konmustur. Diger taraftan arastirmada calisilan tohumlarin elde edildigi bitkilerin listesi Tablo 1’ de verilmistir.
Bitkiler Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstittisii Miidiirliigi Calims: Bitkiler Plantasyonu ve Suriye’den (ICARDA)
temin edilmistir. Bitkilerin olgunlagsma donemleri birbirlerinden farklilik gosterdigi i¢in tohumlar sonbaharda elde
edilmistir.

Tablo 1. Caligilan bitkilerin listesi

Sira No  Cins /Tiir Sira No Cins /Tiir
1 Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss. 27 Elaeagnus angustifolia L.
2 Acer campestre L. 28 Ephedra major Host.
3 Alhagi pseudalhagi (M. Bieb.) Fisch. 29 Euonymus europaeus L.
4 Atriplex canescens (Pursh) Nutt. 30 Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey.
5 Atriplex halimus L. 31 Gonocytisus angulatus (L.) Spach.
6 Atriplex hortensis L. 32 Jasminum fruticans L.
7 Atriplex lentiformis (Torr.) S.Watson. 33 Lonicera caucasica Pall.
8 Atriplex leucoclada Boiss. 34 Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.
9 Atriplex nummularia Lindl. 35 Malus floribunda Siebold ex Van Houtte.
10 Atriplex polycarpa (Torr.) S.Watson. 36 Paliurus spina-christi Mill.
11 Atriplex undulata (Mog.) D.Dietr. 37 Phillyrea latifolia L.
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Tablo 1. Devam ediyor

12 Berberis vulgaris L. 38 Pyracantha coccinea M. Roem.
13 Buxus sempervirens L. 39 Rosa pulverulenta M. Bieb.
14 Cephalaria media Litv. 40 Salsola Vermiculata L.

15 Cistus creticus L. 41 Sambucus ebulus L.

16 Cistus laurifolius var. atlanticus Pit. 42 Smilax excelsa L.

17 Clematis orientalis L. 43 Sambucus nigra L.

18 Clematis vitalba L. 44 Sorbus torminalis (L.) Crantz.
19 Colutea cilicica Boiss. & Balansa. 45 Rhamnus frangula L.

20 Cotoneaster integerrimus Medik. 46 Rhus coriaria L.

21 Cotoneaster horizontalis Decne. 47 Rosa canina L.

22 Cotoneaster lacteus W.W. Sm. 48 Rubus caesius L.

23 Crataegus marginatus Jacq. 49 Viscum album L.

24 Crataegus monogyna Jacq. 50 Vitex agnus-castus L.

25 Crataegus rotundifolia Moench. 51 Ziziphus vulgaris Lam.

26 Daphne oleoides Schreb.

Tohumlarda mineral madde analizleri (N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Fe, Cu, Mn, Zn, B) Endiiktif olarak eslestirilmis
plazma spektrometresi (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT) kullanarak 06484-4794, ABD [22]’e

gore yapilmustir.

Denemede kullanilan korelasyon [21, 28], faktor [28, 19] biplot analizi [35] ise GenStat 14th paket programu,
AGGL. HIE JULSPEr analizi, conditional Formating analizleri Excel, Minitab, Statistica paket programlar1 kullanilarak

yapilmistir [28].

3. Bulgular

Deneme de kullanilan ¢ali tohumlarimin minerallerinin birbirleri ile olan iligkilerini gosteren koralasyon anlizi

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Cali tohumlarinin minerallerinin birbirleri ile olan iligkilerini gosteren koralasyon tablosu

N P K Ca Mg S Na Fe Cu
2 5 6 5 5 2 3 4 2
P 0,1126d
K -0,0036d 0,1826d
Ca -0,0986d -0,535** -0,0056d
Mg -0,1786d 0,258* 0,591** 0,0186d
S 0,759** 0,1126d -0,0036d -0,0986d -0,1786d
Na 0,0906d 0,602** 0,540** -0,417** 0,2456d 0,0906d
Fe -0,1886d 0,531** 0,526* -0,307* 0,551** -0,1886d 0,553**
Cu -0,0106d -0,0360d 0,547** 0,1896d 0,2046d -0,0106d 0,1206d -0,0976d
Mn -0,1866d -0,278* 0,0226d 0,447** 0,462** -0,1866d -0,328* 0,1356d -0,1660d
Zn -0,298* -0,1566d 0,496** 0,337* 0,443** -0,298* -0,0486d 0,1046d 0,332*
B -0,0106d -0,0360d 0,547** 0,1896d 0,2046d -0,0106d 0,1206d -0,0976d 0,523**
Mn zZn
Zn 0,326*
B -0,16606d 0,332*

6d: onemli degil, *: P <0.05, **: P <0.01.

Tablo 2°de verilen korelasyon iligkileri incelendiginde; N ile S arasinda, P ile Na, K ila Na, K ile Cu, K ile Zn
ve B arasinda, Ca ile Mn arasinda, Mg ile Fe, Mg ile Mn ve Zn arasinda, Na ile Fe arasinda, Cu ile B arasinda olumlu
ve ¢ok onemli (P< 0.01) iligki belirlenirken, N ile Zn arasinda, K ile Fe arasinda, Ca ile Zn arasinda, Mg ile Zn arasinda,
Cu ile Zn arasinda, N ile Zn arasinda, P ile b arasinda olumlu ve % 5 diizeyinde 6nemli iliski belirlenmistir. Ayrica,
mineraller arasinda P ile Ca arasinda, Ca ile Na arasinda olumsuz ve (P< 0.01) diizeyinde 6nemli iligki, P ile Mn
arasinda, N ile Zn arasinda olumsuz ve 6nemli (P< 0.05) diizeyinde 6nemli iligki belirlenmistir.

Mineralller her ne kadar analizlerde olumlu ve olumsuz, 6nemli ve énemsiz iliski gosterlerse de minerallerin
bitkisel ve hayvansal metabolizmada biitiinlesik etkiye sahiptirler, yani herhangi bir mineral eksikliginde metabolik,
biiyiime ve gelisme faaliyetleri sekteye ugrar, durma noktasina gelir dolyisiyla bu ekiden dolayr bitki ve hayvan
metabolizmasinda belli diizeyde bulunmasi lazimdir. Vitamin sentezi, hormon firetimi, enzim aktivitesi, kolajen
olusumu, doku sentezi, oksijen taginmasi, enerji tiretimi ve biiylime, tireme ve saglikla ilgili diger fizyolojik siiregler
icin iz mineralleri gereklidir. Bir veya birka¢ elementin eksik ya da fazla alinmasi normal islevleri bozdugu gibi
elementler arasindaki oranlarin bozulmasi da organizmada fizyolojik degisikliklere neden olabildigi vurgulanmistir [25,
1].

Minerallerin proteinlerin, karbonhidratlarin, yaglarin temel bilesenleri oldugunu unutmamak gerekir.
Caligmamizda da sinerjistik/antagonistik etkiye sahip minerallerin birbiri ile negative ve pozitif dnemlilikleri bu durumu
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destekler niteliktedir. Calilar mera verimliliginin ve kalitesinin arttirilmasinda, erozyonun onlenmesinde ve topragin
fiziko kimyasal yapilarinin iyilestirilmesinde dnemli rol oynayan ve gelecektede oynayacak olan 6nemli bitkilerdir.
Calilar sap yaprak govde ve kok siirgiinleri ve tohumlari ile hayvancilik i¢in ¢ok 6nemli bir yem kaynagi olup 6nem arz
etmektedir. Ozellikle hayvanlar tatafindan severek yenilen lezzetli ¢alilar mera ortamiin kalitesinin artmasinda oldukga
etkilidir [15, 3, 26]. Calilarin hayvanlar tatarfindan tercih edilebilirligine kalitesinin artmasina ¢alimin gelisim ve
biliylimesinde, biyotik ve abiyotik streslere dayaniminda mineraller 6nemli rol oynamaktdir. Mineraller ayrica
hayvanlarin beslenmesinde saglikli olmasinda ve yeterli verim vermesinde yiiksek kaliteli ve verimli bitki meydana
getirilmesine 6nemli rol oynamaktdir. Mineraller bitki biinyesinde belirli oranda bulunmakla hayvanlarin ihtiyacinin
karsilanmasinda temel teskil ederler.

Makro ve mikro elementlerin bitkilerin biiylimesinde énemli rolleri oldugu gibi, bitkilerde yeterli oranlarda
bulunarak hayvanlar tarafindan alinmasinin da o kadar dnemli oldugunu, ¢alims: bitkilerin kurak sezonda o6zellikle
kiigiikbag hayvanlarin beslenmesine katkilarinin izahi ve kullaniminin yayginlastirilmasi amaciyla bazi ¢ali bitkilerinin
sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak érneklerindeki makro ve mikro besin elementi igerikleri hususunda yaptiklari
¢alisma neticesinde incelenen c¢ali tiirlerinin besin igeriklerinin sezonlara gore degismekle birlikte bazi tiirlerde,
bitkilerde bulunmasi gereken sinir degerlerin istiinde, bazi tiirlerde ise nispeten diisiik oldugu belirlenmistir. Ancak;
mevsimsel olarak diisiiniildigiinde hayvanlarin besin ihtiyaglarinin kurak sezonda kargilanmasi hususunda ilave yemler
olarak kullanilabileceklerini belirtmiglerdir [5].

Patlangag¢ calisinin biiyiime mevsimi boyunca yesil kalabildigini bitkide yaprak ve siirgiinler yaz sonundan
itibaren kiiciikbas hayvanlar tarafindan otlandigini, ilkbahardan sonbahara dogru yaprak ve siirgiin iiretimi azalan galida
mevsime gore yaprak ve siirgiinde ham protein oran1 %10-20 arasinda degistigini, yaprak ve siirgiinlerde tanen
igeriginin gelisme mevsiminin ilerlemesine bagli olarak diisiis gosterdigi, Sonu¢ olarak bozkir meralarinda yaz
aylarinda yemin kit oldugu donemde patlangag calis1 kaliteli kaba yem temini agisindan kayda deger bir alternatif
olabilecegini bildirmislerdir [6].

Calilarin diger ot tiirlerinin kuru oldugu zamanlarda yeterli miktarda yesil yem sagladiklari, bu yesil materyalin
sadece kurakligin oldugu periyotta tek besin kaynagi oldugu, bu yilizden odunumsu tiirlerin dominant olarak bulundugu
meralarda birgok ¢alimsinin otlayan hayvanlar i¢in onemli bir yem kaynagi olarak mera alanlarinda yem saglayici
olarak diisiiniilebilecegi, tesis edilmesinden sonra mikroklima ve toprak yapisinin da degisecegi, daha fazla gevresel
avantajlari olan alanlarin olusacagi vurgulanmistir [33, 34].

24 adet cal1 bitkisi ile yapilan bir ¢alismada, bitkilerinin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak verimleri,
besin madde igerikleri ve hazmolunabilirlikleri belirlemek amaciyla ilkbahar, yaz ve sonbaharda ayr1 ayr1 incelenmis ve
elde edilen degerlere gore cali bitkilerinin 6zellikle kurak sezonlarda otlatilabilecegi ve ilave yemler olarak katki
saglayabilecegi belirlenmistir [7]. Cali tohumlarinin mineral yoniinden karsilastirmali faktdr analizi Tablo 3° te
verilmistir.

Tablo 3. incelenen cali tohumlarmin mineral yoniinden karsilagtirmali faktor analizi

4 100 _
S
—o —o0 T 80 &
@ =
?==' + 60 E
Z z
= -
2 tao
= =
1 =
20 g
=
]
L L 0
FS F6 F7
Fy F2 F3 Fs Communality
N (%) -0,312 0,611 0,552 0,474 0,676
P (%) 0,256 0,647 -0,295 -0,098 0,581
K (%) 0,851 0,185 0,105 0,175 0,800
Ca (%) 0,021 -0,614 0,276 0,275 0,529
Mg (%) 0,680 -0,027 -0,259 0,410 0,698
S (%) -0,312 0,611 0,552 0,474 0,476
Na (%) 0,453 0,639 -0,181 -0,114 0,660
Fe (ppm) 0,537 0,361 -0,567 0,165 0,767
Cu (ppm) 0,664 -0,098 0,674 -0,240 0,962
Mn (ppm) 0,110 -0,519 -0,241 0,630 0,738
Zn (ppm) 0,525 -0,392 0,039 0,190 0,467
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Tablo 2. Devam ediyor

B (ppm) 0,664 -0,098 0,674 -0,240 0,962
Latent Root 3,111 2,559 2,173 1,322 9,165
Factor Variance (%) 25,927 21,323 18,110 11,014 76,374

Variables Loading % Total Communality Suggested Factor Name

Factory K

K 0,851 0,800 Mg

Mg 0,680 0,698

Zn 0,525 0,467

Factor2 P

N 0,611 0,676 Na

P 0,647 0,581 Ca

Ca -0,614 0,529

S 0,611 0,476

Na 0,639 0,660

Factors Cu

Fe -0,567 0,767 B

Cu 0,674 0,962

B 0,674 0,962

Factozs Mn

Mn 0,630 0,738

Tablo 3’den de anlasildig1 gibi kiimiilatif varyabiliteyi en iyi anlatan dort faktor seviyesi ele alinmis olup, bu
faktor seviyeleri ¢alilarin mineral yoniinden % 76.374 oraninda agiklayiclik saglamaktadir. Faktor 1, asamasinda galilari
en ¢ok agiklayan mineraller K ve Mg olurken faktor 2 diizeyinde P, Na ve Ca olmustur. Faktor 3 asamasinda Cu ve B,
faktor 4 seviyesinde ise Mg en ¢ok agiklayicilik saglayan ve calilart en iyi temsil eden mineraller olarak belirlenmistir.
Dolayistyla bu analiz sonucunda ¢ali tohumlar1 yoniinden goz oniinde tutulan ve 6n plana ¢ikan mineraller K, Mg, P,
Na, Ca, Cu, B ve Mn olarak belirlenmistir.

Makro ve mikro elementler olarak smiflandirilan ¢ok sayida inorganik elementin hayvan beslenmesi ve
bilyiimesindeki 6nemi giiniimiizde kabul gérmektedir [4]. 1z elementler, yasamin devam ettirilmesinin yaninda biiyiime,
gelisme ve iiretim faaliyetleri ile canlinin diger hayati fonksiyonlarini yerine getirmede 6nemlidir. Viicut i¢in gerekli
olan iz elementlerin kandaki miktarlar1 kritik diizeyin altina diistiiglinde hastaliklara 6zgii klinik semptomlar ortaya
¢ikmaya baslamaktadir [27, 17].

Makro ve mikro elementlerin hayvan viicudunda ki gorevleri incelendiginde; lireme dahil olmak iizere hayvanlardaki
tiim fizyolojik siirecler i¢in 6nemli olup [10], yeterli miktarda mineralin saglanmasi gerektigi, ancak eksikliginin zararl
oldugu gibi fazlaliginin da zararl oldugu bildirilmektedir [31].

8=

Factor 2 (21,323 %)

32

a34® 5
- 40
47 30 = -
»38 f-l
2 .6

23‘ )

-1 -

Factor 1 (25,927 %)

Sekil 1. Calismada incelenen minerallerin ve cali genotiplerinin benzerliklerini, farkliliklarini performanslarmi ve
stabilitelerini gosteren biplot analiz
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Makro ve mikro elementler saglik, biiylime, {iretim ve yeniden iiretim i¢in gereklidir ve bagisiklik sisteminin
birgok bileseninin igleyisi i¢in gereklidirler [5]. Bdylece, uygun saglik ve bagisikligin korunmasina katkida bulunurlar

Tarimsal c¢aligmalarda 6nemini gittikce arttirarak kullanima giren biplot analizi incelenen degiskenlerin birbiri
ile olan iligkisini, performansini ve stabilite durumlarin1 gosteren ¢ok yararli bir metot olarak ortaya ¢ikmaktadir. Biplot
analizinde ¢esitlerin incelenen  genotiplerin  unsurlar ydniinden performanslarmin  birbirleri ile olan
sinerjistik/antagonistic etkilesimleri; genotipleri ile incelenen unsurlarin birliktelikleri agiklanabilmektedir. Ayrica hem
genotiplerin hemde incelenen unsurlarin stabil olup olmadiklar1 belirlenebilmektedir [35]. Bu baglamda ¢alismamizda
gerek minerallerin ve ¢ali genotiplerinin benzerliklerini farkliliklarini performanslarini ve stabilitelerini gosteren biplot
analizi sekil 1 de verilmistir.

Sekil 1 den de goriilecegi gibi mineraller ii¢ farkli grup altinda toplanmistir. S ve N ayn1 gurupta yer alirken,
Mn ve Ca farkli gurubu olusturmustur. Bunu yanisira N, Na, Fe, K, Mg, B, Zn ve Cu ayn1 gurupta yer almis olup, bu
mineraller en stabil ve genotiplerde en ¢ok bulunan mineraller olarak belirlenmislerdir. Genotiplere bakilacak olursa
Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss. ve Clematis vitalba L. tiirleri mineraller yoniinden diger tiirlerden ayr tek
bagina gurubu olusturmusglardir. Buxus sempervirens L., Cistus creticus L., Colutea cilicica Boiss. & Balansa.,
Crataegus rotundifolia Moench., Rosa pulverulenta M. Bieb. ve Vitex agnus-castus L. tiirleri mineraller yoniinden
benzerlik gostermis olup ayni grubu olusturmuslardir. Diger taraftan, Berberis vulgaris L., Clematis orientalis L.,
Cotoneaster integerrimus Medik., Crataegus monogyna Jacg., Daphne oleoides Schreb., Ephedra major Host.,
Lonicera caucasica Pall., Phillyrea latifolia L., Sambucus ebulus L., Sambucus nigra L., Sorbus torminalis (L.) Crantz.,
Viscum album L ve Ziziphus vulgaris Lam. genotipleri mineraller yoniinden benzer 6zelik gostererek ayni grubu
olusturmuslardir. Bu grubu olusturan genotipler ayni zamanda mineral ydniinden yiiksek performanshi ve stabil
genotipler olarak belirlenmistir. Yine, Acer campestre L., Alhagi pseudalhagi (M. Bieb.) Fisch., Atriplex canescens
(Pursh) Nutt., Atriplex halimus L., Atriplex hortensis L., Atriplex lentiformis (Torr.) S.Watson., Atriplex leucoclada
Boiss., Atriplex nummularia Lindl., Atriplex polycarpa (Torr.) S. Watson., Atriplex undulata (Mog.) D.Dietr., Berberis
vulgaris L., Cephalaria media Litv., Cistus laurifolius var. atlanticus Pit.,, Cotoneaster horizontalis Decne.,
Cotoneaster lacteus W.W. Sm., Crataegus marginatus Jacq., Elaeagnus angustifolia L., Euonymus europaeus L.,
Globularia trichosantha Fisch. & C. A. Mey., Gonocytisus angulatus (L.) Spach., Jasminum fruticans L., Mahonia
aquifolium (Pursh) Nutt., Malus floribunda Siebold ex Van Houtte., Paliurus spina-christi Mill., Phillyrea latifolia L.,
Pyracantha coccinea M. Roem., Salsola Vermiculata L., Smilax excelsa L., Rhamnus frangula L., Rhus coriaria L.,
Rosa canina L., Rubus caesius L. ve Ziziphus vulgaris Lam. tiirleri ayn1 grubu olusturan ve diisiik performansh tiirler
olarak belirlenmistir. Yine Berberis vulgaris L., Clematis orientalis L., Cotoneaster integerrimus Medik., Crataegus
monogyna Jacq., Daphne oleoides Schreb., Ephedra major Host., Lonicera caucasica Pall., Phillyrea latifolia L.,
Sambucus ebulus L., Sambucus nigra L., Sorbus torminalis (L.) Crantz., Viscum album L. ve Ziziphus vulgaris Lam.
tiirleri yiiksek performans tiirler olarak belirlenmistir.

Denemede incelenen ¢ali bitkilerine ait tohumlarin i¢erdigi mineral maddeler Agglomerative Hierarchical
Clustering metoduna gore analiz edilmis, sonuglara gore benzer etkiye sahip olan mineraller ve bu mineraller yoniinden
benzer 6zellik gosteren ¢alimsi bitkiler ortaya konarak Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4’den de goriilecegi gibi ¢alimsi bitkilerin tohumlar1 mineral 6zellikleri yoniinden benzer veya farkli
ozellik gosterebilirler. Dolayisiyla yiiksek performansa sahip ¢alimsi bitkilerin mineral &zelligi yoniinden benzerlik
gosteren ¢alimst bitklerin belirlenmesiyle zengin igerige sahip yiiksek verimli ¢alilarin belirlenmesi miimkiin olacaktir.
Bu baglamda N ve Ca bir gurubu olustururken ikinci gurubu Mg. S, Na, Fe, Cu, Mn, Zn olusturmustur. P ve K ise kendi
baglarina ayri birer grup olusturmuslardir. Calimsi tiirlerden de 1 gurup; Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., Alhagi
pseudalhagi (M. Bieb.) Fisch., Atriplex canescens (Pursh) Nutt., Atriplex halimus L., Atriplex hortensis L., Atriplex
nummularia Lindl., Atriplex polycarpa (Torr.) S. Watson., Berberis vulgaris L., Buxus sempervirens L., Cistus creticus
L., Cistus laurifolius var. atlanticus Pit., Colutea cilicica Boiss. & Balansa., Crataegus rotundifolia Moench., Phillyrea
latifolia L., Pyracantha coccinea M. Roem., Rosa pulverulenta M. Bieb., Salsola Vermiculata L., Sambucus ebulus L.,
Rhamnus frangula L., Vitex agnus-castus L. 2. gurup; Acer campestre L., Atriplex lentiformis (Torr.) S. Watson.,
Atriplex leucoclada Boiss., Atriplex undulata (Mog.) D.Dietr., Cephalaria media Litv., Cotoneaster horizontalis
Decne., Cotoneaster lacteus W.W. Sm., Crataegus marginatus Jacq., Elaeagnus angustifolia L., Euonymus europaeus
L., Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey., Gonocytisus angulatus (L.) Spach., Jasminum fruticans L., Mahonia
aquifolium (Pursh) Nutt., Malus floribunda Siebold ex VVan Houtte., Paliurus spina-christi Mill., Rhus coriaria L., Rosa
canina L., Rubus caesius L.ve Clematis orientalis L., Clematis vitalba L., Cotoneaster integerrimus Medik., Crataegus
monogyna Jacq., Daphne oleoides Schreb., Ephedra major Host., Lonicera caucasica Pall., Smilax excelsa L.,
Sambucus nigra L., Sorbus torminalis (L.) Crantz., Viscum album L. ve Ziziphus vulgaris Lam. 3. gurubu
olusturmuslardir.

Bu analiz neticesinde; yiiksek mineral icerigine sahip tiirlerin belirlenmesi miimkiin olurken; tiirlerdeki
minerallerin dagilimi benzerlik ve farkliligi ortaya konmustur. Nitekim Aggromeratif Hierarchical Cluster analizi ile
gerek incelenen unsurlarin ve gerekse ele alinan materyallerin benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya konarak yiiksek
degere sahip olan materyaller ve etkin unsurlari ortaya konmasi miimkiin olmaktadir. Bu 6zelligi ile bu analiz metodu
tarimsal ¢aligmalarda etkin sekilde kullanilabilir [18].
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Tablo 4. Hiyerachical Clustural analizine gére benzerlik gésteren mineraller ve ¢alimsi bitkiler

Class Genotypes Minerals
1 2 3 1 2 3 4

Within-class variance 996062,443 387509,944 1434928,857 10508688,802 0,000 0,000 2594428,612
Min. dis. to centroid 553,447 265,147 236,449 2292,236 0,000 0,000 478,219
Auv. Dis. to centroid 920,847 570,796 1009,599 2292,236 0,000 0,000 1333,168
Max, dis. to centroid 1783,983 893,480 2179,134 2292,236 0,000 0,000 2404,763

Gen 1 Gen 2 Gen 17 N P K Mg

Gen3 Gen7 Gen 18 Ca S

Gen 4 Gen 8 Gen 20 Na

Gen5 Gen 11 Gen 24 Fe

Gen 6 Gen 14 Gen 26 Cu

Gen 9 Gen 21 Gen 28 Mn

Gen 10 Gen 22 Gen 33 Zn

Gen 12 Gen 23 Gen 42

Gen 13 Gen 27 Gen 43

Gen 15 Gen 29 Gen 44

Gen 16 Gen 30 Gen 49

Gen 19 Gen 31 Gen 51

Gen 25 Gen 32

Gen 37 Gen 34

Gen 38 Gen 35

Gen 39 Gen 36

Gen 40 Gen 46

Gen 41 Gen 47

Gen 45 Gen 48

Gen 50

Istatistikel olarak incelenen unsurlarin benzerliklerinin farkliliklarnin ortaya koymada conditional formating
metot basar1 ile kullanilacak bir metottur. Bu metodun kullanilmas: ile incelenen unsurlar gerek siitun ve gerekse satir
yoniinden iki yonlii olarak analiz edilerek benzerlik ve farkliliklar ortaya konabilir [9]. Tablo 5’dan da goriildiigi gibi
yapilan anlaiz sonucunda K, P, Mg, Na, Cu, Zn ve B bir gurubu olustururken, N, S, Ca, Fe ve Mn’da diger bir gurubu
olusturmustur. Diger taraftan, ¢alimsi bitkiler de ¢esitli guruplari olusturmustur. Bunlardan birinci gurupta Euonymus
europaeus L., Paliurus spina-christi Mill, ikinci gurupta Acer campestre L., Atriplex lentiformis (Torr.) S. Watson.,
Atriplex undulata (Moq.) D. Dietr., Buxus sempervirens L., Cephalaria media Litv., Cotoneaster horizontalis Decne.,
Cotoneaster lacteus W.W. Sm., Crataegus marginatus Jacg., Globularia trichosantha Fisch. & C. A. Mey.,
Gonocytisus angulatus (L.) Spach., Jasminum fruticans L., Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.,, Rhamnus frangula L.,
Rhus coriaria L., Rosa canina L., Rubus caesius L., ti¢iincii gurupta ise Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.) Fisch., Alhagi
pseudalhagi (M.Bieb.) Fisch., Atriplex canescens (Pursh) Nutt., Atriplex halimus L., Atriplex hortensis L., Atriplex
leucoclada Boiss., Atriplex nummularia Lindl., Atriplex polycarpa (Torr.) S. Watson., Berberis vulgaris L., Cistus
creticus L., Cistus laurifolius var. atlanticus Pit., Colutea cilicica Boiss. & Balansa., Crataegus rotundifolia Moench.,
Elaeagnus angustifolia L., Malus floribunda Siebold ex Van Houtte., Phillyrea latifolia L., Pyracantha coccinea M.
Roem., Rosa pulverulenta M. Bieb., Salsola Vermiculata L., Vitex agnus-castus L., dordiincii gurupta Clematis
orientalis L., Clematis vitalba L., Cotoneaster integerrimus Medik., Ephedra major Host., Sambucus ebulus L., Smilax
excelsa L., Sambucus nigra L., Viscum album L., Ziziphus vulgaris Lam., besinci gurupta ise Crataegus monogyna
Jacq., Daphne oleoides Schreb., Lonicera caucasica Pall., Sorbus torminalis (L.) Crantz. den olusmaktadir. Yukarida
yapilan analizler neticesinde minerallerin birlesik siniflamasi Tablo 6’da, minerallerin benzerlik/farkliliklar1 Tablo 7°de
verilmistir.
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Tablo 5. Yapilan analizler neticesinde minerallerin birlesik siniflamasi

Genotypes

Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss.
Acer campestre L.

Alhagi pseudalhagi (M. Bieb.) Fisch.
Atriplex canescens (Pursh) Nutt.
Atriplex halimus L.

Atriplex hortensis L.

Atriplex lentiformis (Torr.) S.Watson
Atriplex leucoclada Boiss.

Atriplex nummularia Lindl.

Atriplex polycarpa (Torr.) S.Watson
Atriplex undulata (Mog.) D.Dietr.
Berberis vulgaris L.

Buxus sempervirens L.

Cephalaria media Litv.

Cistus creticus L.

Cistus laurifolius var. atlanticus Pit.
Clematis orientalis L.

Clematis vitalba L.

Colutea cilicica Boiss. & Balansa.
Cotoneaster integerrimus Medik.
Cotoneaster horizontalis Decne.
Cotoneaster lacteus W.W. Sm.
Crataegus marginatus Jacq.
Crataegus monogyna Jacg.
Crataegus rotundifolia Moench.
Daphne oleoides Schreb.

Elaeagnus angustifolia L.

Ephedra major Host.

Euonymus europaeus L.

Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey.

Gonocytisus angulatus (L.) Spach.
Jasminum fruticans L.

Lonicera caucasica Pall.
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.
Malus floribunda Siebold ex VVan Houtte
Paliurus spina-christi Mill.
Phillyrea latifolia L.

Pyracantha coccinea M. Roem.
Rosa pulverulenta M. Bieb.
Salsola vermiculata L.

Sambucus ebulus L.

Smilax excelsa L.

Sambucus nigra L.

Sorbus torminalis (L.) Crantz
Rhamnus frangula L.

Rhus coriaria L.

Rosa canina L.

Rubus caesius L.

Viscum album L.

Vitex agnus-castus L.

Ziziphus vulgaris Lam.
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Tablo 6. incelenen minerallerin degisik istatistiki analizlerle hesaplanan benzerlik ve farkliliklar1

Minerals Correlation Factor Bi-plot Aggl. Hie. Clus. Conditi. Format. Total
N * * * 3
P * * * 3
K * * * * 4
Ca * * * 3
Mg * * * * 4
S * * 2
Na * * 2
Fe * * * 3
Cu * * 2
Mn * * 2
Zn * 1
B * * 1

Tablo 6’dan da goriildiigi gibi yapilan analizlerin birlesik sonucu olarak Zn ve B, bir gurubu olustururken, Mg,
S, Na, Cu ve Mn bir gurubu olusturmustur. Diger taraftan N, P, Ca ve Fe ayn1 gurubu olustururken K ve Mg bir gurubu
olusturmustur. Calimsi bitkilerin mineral yoniinden benerlik ve farkliliklarimin ortaya konulmasi bitki se¢iminde
bitkilerin mineral igerigi yoniinden degerlendirilmesinde biiyiik kolaylik saglayacaktir. Ayni1 zamanda ¢alimsi bitkiler
icerisinde mineral dagilimi ve miktarinin belirlenerek benzerlik ve farkliliklarinin ortaya konulmasi, zengin mineral
icerikli ¢alimsi bitkilerin belirlenmesinde benzer 06zellik gosteren bitkilerin belirlenmesinde biiyiik kolaylik
saglayacaktir. Benzer sekilde ¢alimsi bitkilerin en ¢ok Mg, N, P, K, Ca ve Fe yoniinden benzerlik gdsterdikleri ortaya
konmustur.

Tablo 7. Incelenen galims1 bitkilerin degisik istatistiki analizlerle hesaplanan benzerlik ve farkliliklari

Genotypes Bi-plot Aggl. Hier. Clus. Conditi. Format.
Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss. *
Acer campestre L.
Alhagi pseudalhagi (M. Bieb.) Fisch. *
Atriplex canescens (Pursh) Nutt. *
Atriplex halimus L. *
Atriplex hortensis L. *

Atriplex lentiformis (Torr.) S.Watson
Atriplex leucoclada Boiss.

Atriplex nummularia Lindl. *

Atriplex polycarpa (Torr.) S.Watson *

Atriplex undulata (Mog.) D.Dietr.

Berberis vulgaris L. * *
Buxus sempervirens L. *

Cephalaria media Litv.

Cistus creticus L. *

Cistus laurifolius var. atlanticus Pit. *

Clematis orientalis L. * * *
Clematis vitalba L. * *

Colutea cilicica Boiss. & Balansa. *

Cotoneaster integerrimus Medik. * * *

Cotoneaster horizontalis Decne.
Cotoneaster lacteus W.W. Sm.
Crataegus marginatus Jacq.

Crataegus monogyna Jacq. * * *
Crataegus rotundifolia Moench. *

Daphne oleoides Schreb. * * *
Elaeagnus angustifolia L.

Ephedra major Host. * * *

Euonymus europaeus L.
Globularia trichosantha Fisch. & C.A.Mey.
Gonocytisus angulatus (L.) Spach
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Tablo 7. Devam ediyor

Jasminum fruticans L.

Lonicera caucasica Pall. * * *
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.

Malus floribunda Siebold ex Van Houtte

Paliurus spina-christi Mill.

Phillyrea latifolia L. * *
Pyracantha coccinea M. Roem. *
Rosa pulverulenta M. Bieb. *
Salsola Vermiculata L. *
Sambucus ebulus L. * * *
Smilax excelsa L. * * *
Sambucus nigra L. * * *
Sorbus torminalis (L.) Crantz * * *
Rhamnus frangula L. *

Rhus coriaria L.
Rosa canina L.
Rubus caesius L.

Viscum album L. * * *
Vitex agnus-castus L. *
Ziziphus vulgaris Lam. * * *

Tablo 7 dikkate alindiginda mineral madde icerigi yoniinden Clematis orientalis L., Cotoneaster integerrimus
Medik., Crataegus monogyna Jacq., Crataegus rotundifolia Moench., Daphne oleoides Schreb., Ephedra major Host.,
Lonicera caucasica Pall., Sambucus ebulus L., Smilax excelsa L., Sambucus nigra L., Sorbus torminalis (L.) Crantz.,
Viscum album L., Ziziphus vulgaris Lam., ¢alims1 bitkilerin mineral igeriklerinden benzerlik gosterdigi, bu bitkilerin
zengin mineral igerigine sahip bitkiler olarak ele alinabilecekleri sonucuna varilmistir.

Ulkemiz’de 260.000 ha. alana yayilisi bulunan [36] meseliklerden yilda 60-70 bin ton mese pamlamudu
iretiminin oldugu bildirilmistir. Tarafimizdan Kiitahya ve ¢evresinde yaptigimiz arazi gozlemlerinde ¢obanlarin uzun
sopalarla palamutlarin dokiilmesine yardimc1 oldugu, 6zellikle kegiler tarafindan tercih edildikleri gdzlemlenmistir.

Avakado (Persea Americana Mill.) tohumunun besin kompozisyonunun fitokimyasal ve antioksidan
ozellikleride nem igeriginin % 8.6, yag % 14.1, lif % 7.1, kiil % 2.4, protein % 23.0 ve karbonhidrat i¢eriginin % 44.70
mg / 100g. magnezyum 0.10, kalsiyum 0.82, ¢inko 0.18, potasyum 4.16, sodyum 1.41 ve fosfor 0.09 olarak
bildirilmistir [16].

Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinin biyoaktif 6zllikleri, asit yag kompozisyonlar1 ve mineral igerikleri ile ilgili
olarak yapilan ¢aligmada tohumlarin Fe igeriklerinin farkli cesitlerde 29.96 mg/kg - 73.82 mg/kg arasinda olarak
belirlemiglerdir [2].

Tropik bitki tohumlarinin besin degerleri ile ilgili olarak yapilan bir ¢alismada 5 ¢ali, 10 agag ve bir ¢ok otsu
tiir incelemis olup, Afzelia bella Harms, Daniellia ogea (Harms) Rolfe ex Holland, Gliricidia sepium (Jacq.) Walp,
Millettia Thonningii (Schum. Et Thonn.) Bak, Pericopsis elata (Harms) Van Meeuwen.’da Na igerigi sirasiyla 175.3,
133.9, 201, 103ve 250 mg/100 g, K igerigi sirastyla 733.94, 565.5, 987, 406 ve 1250 mg/100 g, Ca igerigi sirastyla
307.06, 342.52, 421, 862 ve 250 mg/100 g, Mg igerigi sirastyla 223.78, 150.05, 145, 202 ve 160 mg/100 g. P igerigi
sirastyla 368, 297.5, 584.71, 244.6 ve 370 mg/100 g. F igerigi sirasiyla; 9.4, 12.69, 14.28, 24.58 ve 30 mg/100 g. Cu
igerigi sirastyla; 0.92, 0.49, 0.95, 1.12 ve nd mg/100 g. Zn igerigi sirastyla; 2.56, 1.77, 1.77, 1.9 ve 2 mg/100 g. Mn
igerigi sirastyla 1.1, 1.17, 2.5, 2.17 mg/100 g. olarak bildirmistir [11].

Moringa oleifera Lam. in besin degeri ve tibbi 6zelikleri ile ilgili ¢aligmalarinda; bitki tohumlarinda sirasiyla
Ca, Mg, P, Zn, ve S igerikleri sirasiyla 45, 8.66, 75, 0.15, 0.05 mg/100g olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir [13].

Kuzeydogu Brezilya'da iiretilen noni (Morinda citrifolia L) 'in kimyasal karakterizasyonu, beslenme 6zellikleri
ve antioksidan kapasitesi ¢aligmalarinda bitki tohumlarina ait igerikleri ile ilgili olarak Na : 1.13 Mg/15 g, Mg: 19.76
Mg/15 g lik 6rnekte, Ca: 43.76 Mg/15 g lik 6rnekte, Mn: 24.24 Mg/15 g lik 6rnekte ve Fe: 0.67 Mg/15 g lik 6rnekte
olarak bildirmislerdir. Buna gore bitki tohumlarinin zengin mineral ve lif kaynagi oldugunu vurgulamislardir [24].

Mesquite pod’ un besin degeri ve ruminal fermantasyonunun degerlendirilmesi ¢aligmasinda tohum kapsiilii
olgunlastiktan sonra rengi sar1 olan ve kayda deger protein ve karbonhidrat iceren tohumlar icermekte olup, bitkinin
farkl1 boliimlerinin kimyasal bilesimini, rumen fermentasyonunu ve sindirilebilirligini degerlendirmesinde;
tohumlarinin en yiiksek ham protein, eter ekstresi ve lignin degerlerine sahip odugunu, toplam bakla, kabuk ve
tohumdaki ham protein igeriginin sirastyla % 12.15, % 10.65 ve % 36.53 oldugunu tespit etmislerdir [3].

Shorea robusta Gaertn. ¢ekirdeginin kimyasal bilesimini ve besleyici degeri hususunda iyi bir ham protein
kaynagi oldugunu, bitki tohum kekinin yiiksek oranda pargalanabilir protein igeren yemleri iyilestirmek igin
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kullanilabilecegini bildirmislerdir [15]. Enterolobium Cyclocarpum Jacq Griseb. tohumlarinin iglenerek ruminant
tretimi i¢in yem olarak kullanilmasi ¢alismasinda; tohumlarin yem kalitei degerlendirilmis olup, tohumlar besin
bakimindan zengin oldugu bildirilmistir [26].

4. Sonuclar ve tartisma

Sonug olarak Mineral orani yiiksek bitkilerin belirlenmesinde N, K, P, Ca, Mg ve Fe gz Oniinde tutulmasi
gereken mineraller olarak belirlenmistir. Yine Clematis orientalis L., Cotoneaster integerrimus Medik., Crataegus
monogyna Jacg., Crataegus rotundifolia Moench., Daphne oleoides Schreb., Ephedra major Host., Lonicera caucasica
Pall., Sambucus ebulus L., Smilax excelsa L., Sambucus nigra L., Sorbus torminalis (L.) Crantz., Viscum album L.,
Ziziphus vulgaris Lam., gibi calimsi bitkilerin kullanilmasi yiiksek mineralli calilarin belirlenerek mera 1slah
calismalarinda kullanilmasi hayvan beslemede kaliteyi arttiracaktir. Calimsi bitki tohumlarinin mineral analizlerinin
yapilarak ortaya konmasi, ¢calimsi bitkierin mineral icerikleri yoniinden benzerlik/farkliliklarinin belirlenmesi yiiksek
mineral kalitesine sahip tiirlerin belirlenmesine katkida bulunacaktir. Bu suretle yapilacak seleksiyon ve islah
calismalarinda kaliteli tilirlerin belirlenmesi daha kolay olacaktir. Yiiksek mineral igerigine sahip tiirlerin hayvan
beslemede de kullanilmasiyla hayvansal {iriin kalitesinin arttirilmasi miimkiin olacaktir.

Tesekkiir

Bu ¢aligma Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan TA /11 / 02 /003 proje numarasi
ile desteklenmistir.
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